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SOBRE EL SNIQBA

El Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada (SNIQBA) nace
de la inquietud de varios cuerpos académicos con intereses afines
pertenecientes a diferentes Instituciones de Educaciéon Superior del Pais, como
son la Universidad Auténoma de San Luis Potosi, la Universidad Autonoma de
Tlaxcala, la Universidad Autéonoma del Estado de Morelos y la Universidad
Autonoma de Coahuila. Dicho evento se realizé durante 8 anos consecutivos
entre el 2012 y 2019, viéndose obligado a interrumpirse por efectos de la
contingencia sanitaria por COVID en el afio 2020, para posteriormente realizar el
evento de manera virtual los afios 2021 y 2022. Se tiene la intencion de
continuar su consolidacion y que mas instituciones se sumen con su
participacion en eventos anuales venideros presenciales.

El Simposio tiene la finalidad de ser un foro nacional para compartir y difundir
los aspectos mas relevantes de la investigacidon, realizada por reconocidos
expertos, en el area de Ingenieria Quimica e Ingenieria Bioguimica y ciencias
afines; asi como compartir las experiencias de investigacion entre los
integrantes de los CA co-organizadores y participantes para crear redes de
intercambio académico y de colaboracion. De igual manera, se busca promover
el contacto entre estudiantes de los distintos niveles educativos con
profesionales, como una estrategia para garantizar la calidad de su educacién,
gue se refleje en su desempeno profesional en los diversos ambitos laborales de
insercion de los egresados y fomente el desarrollo de la ciencia e investigacion
basica, de frontera y aplicada.

Derivado del Simposio es que en Febrero de 2017 queda registrada ante notario
publico en la ciudad de Apizaco Tlaxcala, México, la Sociedad Nacional de
Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada, A. C. (SNIQBA A.C.); sociedad
integrada por cuerpos académicos de las Universidades Auténoma de San Luis
Potosi, Auténoma de Coahuila, Autdnoma de Tlaxcala, Autdnoma de Tamaulipas
y Veracruzana.

Para este afio 2023, la organizacion de nuestro evento numero Xl correspondio a
los Cuerpos Académicos UV-CA-411 Matematicas Aplicadas Para el Analisis de
Procesos y UV-CA-503 Ingenieria de Procesos Quimicos y Bioldgicos de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Veracruzana — Region Xalapa.
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Resumen

Los carotenoides son los pigmentos mas diversamente encontrados en la naturaleza, dan el color a los pimientos y
también proporcionan accion antioxidante (Castellanos, 2019), sin embargo debido a su facil degradacion se busca
extraerlos de su fuente vegetal y formar oleorresinas (Lee et al., 2005), pero para esto es necesario el uso de solventes
y un proceso de recuperacion del mismo, que de no ser realizado adecuadamente puede dejar trazas del compuesto
organico, por lo que el objetivo de este trabajo fue enriquecer un aceite de oliva con carotenoides de pimiento rojo
por maceracion enzimatica sin el uso de solventes.

Existen formas de facilitar la extraccion como la asistencia de enzimas que ayudan a hidrolizar la pared vegetal
reduciendo el tiempo y energia requerida para la extraccion (Sagar et al., 2018), mas aun es necesario concentrar
los carotenoides en una matriz estable y que evite su degradacion, por lo que el uso de aceites vegetales se perfila
como una alternativa para el uso de solventes (Yara et al., 2017), por lo que este trabajo realizé el enriquecimiento
de un aceite de oliva con carotenoides de pimiento morrén por maceracion enzimatica con celulasa, determinando
las condiciones de maceracion enzimatica y evaluando su degradacion durante 8 semanas a temperaturas (8, 25 y
45 °C), y la comparacion a tratamientos térmicos de 150 y 200 °C.

Se encontr6 que el uso de celulasa para complementar la maceracion mostré mayor contenido final de carotenoides
al inicio y al final de la degradacion en el aceite enriquecido por maceracion enzimatica en relacion al control,
también mostro mejor respuesta a los tratamientos térmicos y una disminucion en la viscosidad.
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Resumen
El proposito de este trabajo fue evaluar los cambios fisicoquimicos de un té a base de nopal y zacate limon en una

proporcion 70:30 respectivamente en diferentes periodos de tiempo (30,60 y 90 dias) utilizando dos tipos de
empaque celofan y polietileno. Los valores de humedad se incrementaron con el tiempo en ambos empaques, siendo
superior al 5.43% determinado por Hernandez (2010) para polvos de nopal. El contenido de cenizas fue inferior al
14.4% reportado por Astello-Garcia et al. (2015), disminuyendo en los dos tipos de empaque. Al finalizar el tiempo
de prueba el contenido de proteinas y fibra cruda en los dos tipos de envoltura también se ven disminuidos. En
relacion al analisis de antioxidantes se tuvieron los siguientes resultados, el contenido de polifenoles totales para la
bolsa de celofan y polietileno a los 90 dias fueron 0.206+0.38 mgEAG/g y 0.162+0.38 mgEAG/g respectivamente,
observandose que las concentraciones obtenidas son mas bajas en el empaque polietileno a diferencia de los
resultados obtenidos con respecto a la concentracion de flavonoides donde se observa que en el empaque de celofan
la concentracion fue menor (0.627+0.44 mgEAG/g) al final de la prueba, con respecto al empaque de polietileno
cuya concentracion fue de 0.693+0.44 mgEAG/g. Los resultados de % de inhibicion de DPPH a los 90 dias fueron
51.897+0.133 para la bolsa de celofan y 39.753+0.134 para el empaque de polietileno mostrando que la
concentracion es mayor en el empaque de celofan. El analisis aromatico demuestra que el empaque de celofan tiene
mayor concentracion de -Citral y a-Citral principios activos que se encuentran principalmente en el zacate limon.
Otros compuestos presentes en ambas muestras en diferentes concentraciones fueron el acido n-hexadecanoico,
acido (z,z) 9,12-octadecadienoico y acido (z,z,z) 9, 12, 15-octadecatrienoico y el geraniol , este Gltimo compuesto
en el periodo de 90 dias ya no es detectado.

Referencias y citas bibliograficas

1. Astello Garcia, M. G.et al (2015). “Composicion quimica y perfil de compuestos fendlicos de cladodios
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Resumen

Pomacea flagellata es un caracol de agua dulce con branquias y opérculo, molusco gasteropodo acuatico de la
familia Ampullariidaes. Este recurso acuatico, no dispone de interés comercial, por lo que no existe un cultivo del
mismo; no obstante que, se conoce que es una fuente potencial de proteina y que, a la vez, no se tiene conocimiento
de la mejor condicion de pH de extraccion y la consecuencia sobre la actividad antioxidante (AA). El objetivo de
esta investigacion fue evaluar el efecto del pH sobre la solubilidad y AE de la proteina de P. flagellata. Los caracoles
se depuraron, se extrajo el musculo para liofilizarlo y desgrasarlo con hexano (1:6) durante 24 h. La solubilidad de
la proteina se realizo a pH de 2, 4, 6 8, 10 y 12 [1], estas se recuperaron y se cuantificaron mediante el método de
Lowry. La AA se realiz6 mediante los métodos DPPH y ABTS, expresandose en porcentaje de captura
respectivamente. De la mejor condicion de pH donde se obtuvo mayor solubilidad, se realizé una segunda etapa
para evaluar la relacion soluto-solvente (1:5; 1:10 y 1:20) [2]. Los resultados indicaron influencia significativa del
pH (p<0.05) en donde a 12 se obtiene mayor solubilidad. La AA influenciada por el pH también present6 diferencias
significativas (p<0.05) por el método DPPH, con valores de 3 a 15 % y de 14 a 30 % por el método ABTS en todos
los valores de pH. En cuanto a la relacion soluto-solvente, existe influencia significativa (p<0.05), donde el mayor
contenido proteico se observo en la relacion 1:20. Los valores de AA fueron significativamente diferentes, de 25 a
55% por el método DPPH y de 94 a 98 % por ABTS. Se ha reportado que la AA de proteinas esta en funcion de la
fuente, la concentracion y distribucion de aminoacidos en la secuencia [3], la cual estd relacionada con las
condiciones de pH usados en la extraccion. La proteina nativa del mtsculo de P. flagellata, es una fuente potencial
con propiedad con actividad antioxidante que podria mejorar mediante su hidrolizado y evaluarse en ensayos de
actividad biologica.

Referencias y citas bibliograficas

1. M. Kumar et al., “Advances in the plant protein extraction: Mechanism and recommendations”. Food Hydrocoll, vol. 115,
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Resumen

Los compuestos bioactivos obtenidos a partir de desechos agroindustriales han sido objeto de estudios en los ultimos
afios. Se ha demostrado que pueden ser aprovechado por la industria alimentaria y la farmacéutica, en beneficio de
la salud humana. Un residuo agroindustrial que ha llamado la atencion, es la hoja de Canavalia; su unico
aprovechamiento estd destinado a la alimentacion animal, debido a la toxicidad de la semilla para los seres humanos.
El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto antioxidante y antidiabético de extractos de hoja de Canavalia
cosechada a dos tiempos diferentes. Las hojas de Canavalia tenian tiempos de cosecha de 70 y 120 dias; las
extracciones se realizaron por maceracion con etanol (EE), metanol (EM), acetato de etilo (EAET), acetona (EAcet)
y agua (EA) [1-2].Las variables de respuesta fueron polifenoles totales (PT), acido clorogénico (AC); la actividad
antioxidante (AA) se realizo por el método DPPH, ABTS y FRAP. Mientras que la actividad antidiabética (AAD)
se realizo enzimaticamente, por la inhibicion de a-amilasa. Se aplic6 un disefio factorial para un ANOVA (p<0.05)
y pruebas de comparacion de medias de Tukey (p<0.05). Los resultados mostraron diferencias significativas en los
contenidos de PT entre extractos y entre tiempos de cosecha. En cuanto al AC se identificé mayor contenido en EA.
La AA mostraron diferencias significativas (p<0.05) entre extractos y tiempos, cuyos valores por ABTS y DPPH
fueron de 20 a 80 % y 40 y 73 %, respectivamente; y 20 a 120 uM por FRAP. La AAD en los EA mostraron
diferencias significativas entre concentraciones y los tiempos de cosecha, con valores de 12 a 100 %. Los resultados
de CP y que influyen sobre la AA y AAD depende del método de extraccion [3] y de la polaridad de los solventes
utilizados XXX. Los extractos de hoja de Canavalia presentan actividad antioxidante dependiendo del solvente y la
actividad antidiabética, en funcion de la concentracion de AC.
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Resumen

El frijol bayo (Phaseolus vulgaris) es una leguminosa con alto contenido de carbohidratos (87.09%), proteinas
(13.78%), fibra (2.66%), vitaminas y minerales, lo cual la hace una fuente favorable para la obtencion de
concentrados proteicos. La concentracion de proteinas puede mejorar la expresion de sus propiedades funcionales
permitiendo su uso en diferentes productos a nivel comercial [1]. Ademas de que presentan un efecto protector
ante el desarrollo de patologias debido a que su composicion nutricional contiene sustancias con actividad
bioldgica que ayudan a satisfacer el buen estado fisico y mental al ser consumida de manera regular [2]. El
objetivo de esta investigacion fue evaluar el concentrado proteico del frijol bayo (Phaseolus vulgaris): analisis
fisicoquimico y propiedades funcionales. Para la obtencion del concentrado proteico del frijol bayo se empleo el
método de precipitacion isoeléctrica de las proteinas [3]. El analisis quimico del concentrado proteico del frijol
bayo presentd un contenido de humedad de 2.57%, proteinas 35.08% y grasa 4.93%. Los parametros de color
mostraron una luminosidad (L*) de 72.64, en coordenadas rojo/verde (a*) el valor fue de 5.22 y en coordenadas
amarillo/azul (b*) el valor fue de 15.85. Las propiedades funcionales del concentrado mostraron una capacidad de
absorcion de agua de 6.00 g de agua/g de muestra, una capacidad de absorcion de aceite de 2.23 g de aceite/g de
muestra, una capacidad emulsificante de 16.95%, una capacidad de gelificacion de 37.4% y una densidad aparente
de 0.83 g/cm’. De acuerdo con los resultados obtenidos, podemos considerar que el concentrado proteico del frijol
bayo es un alimento rico en proteinas y grasas, lo que la haria un alimento de alto valor caldrico y de acuerdo con
sus propiedades funcionales esta fuente puede utilizarse para el desarrollo de nuevas tecnologias en la industria
alimentaria que requieran baja y altas temperaturas.

Referencias y citas bibliograficas
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2. Serrano, C. M. S. “Elaboraciéon de un concentrado proteico a partir de chia (Salvia hispanica L.) para su uso como
ingrediente con actividad biologica en el desarrollo de nuevos alimentos funcionales fortificados”. Tesis de Licenciatura.
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Resumen

Las peliculas y recubrimientos biodegradables y comestibles tienen diferentes funciones entre las que destacan
prolongar la vida de anaquel de los alimentos y mejorar las propiedades nutricionales de los productos al
transportar sustancias potencialmente activas. Ademas, el uso de recubrimientos y peliculas comestibles y
biodegradables como materiales para el envasado de alimentos son una alternativa prometedora debido a su
naturaleza ecologica. Hay numerosas investigaciones acerca de peliculas elaboradas con diferentes fuentes de
almidoén, como lo son la papa, el maiz y la yuca; sin embargo, el almidon de chayotextle ha sido muy poco
utilizado en combinacion con aceites esenciales para formular peliculas con actividad antibacteriana. Los aceites
esenciales se han utilizado desde hace muchos afios con fines medicinales, cosmetologicos y aromatizantes.
Recientes investigaciones han demostrado sus propiedades antimicrobianas y antioxidantes por lo que se han
propuesto como conservantes naturales para sustituir a los conservantes quimicos artificiales que se emplean
cotidianamente. Por ello, el objetivo de este trabajo fue formular dos tipos de peliculas biodegradables y
comestibles utilizando almidén de chayotextle y aceite esencial de canela y romero, respectivamente. Se
caracterizaron las propiedades fisicas (color, solubilidad, espesor, actividad de agua, humedad, higroscopicidad),
mecanicas (tension), antibacterianas, se determind la permeabilidad al vapor de agua de las peliculas, se
obtuvieron las micrografias electronicas de barrido, se realizo la prueba de biodegradabilidad a cada una de ella y
finalmente se aplicaron en forma de recubrimiento sobre panes almacenados a tres distintas temperaturas. Los
resultados comprueban que la adicion de aceite esencial de canela y romero mejoran las propiedades
antibacterianas con respecto al modelo control, sin embargo, la permeabilidad al vapor de agua y la resistencia a
la rotura se vieron afectadas por la incorporacion de dichos aceites. La prueba de biodegradabilidad mostré que en
un periodo menor a 20 dias las peliculas desaparecieron completamente. El recubrimiento adicionado con aceite
de romero aplicado en panes almacenados en distintas temperaturas redujo la dureza del pan en un periodo de 8
dias.
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Resumen

La mayoria de los alimentos son sometidos a métodos de coccion para mejorar sus caracteristicas organolépticas,
bioccesibilidad de nutrientes y asegurar su inocuidad [1,3], sin embargo, estos procesos también pueden disminuir
el contenido de compuestos funcionales debido a la lixiviacion o reacciones de oxidacion [2, 4, 1]. El fruto fresco
de Cucurbita ficifolia Bouché tiene compuestos bioactivos con potenciales beneficios a la salud [3]. El objetivo de
este trabajo fue evaluar el efecto de diferentes métodos y tiempos de coccion sobre los compuestos antioxidantes
en frutos inmaduros de chilacayote (Cucurbita ficifolia Bouché) a través del parametro R*= X ,rocesado/ X sin procesar-
Los métodos de coccion por ebullicion en agua y al vapor provocaron disminucion en polifenoles (R*= 0.60cpusicion,
0.83yap0r), flavonoides (R*= 0.7 Lepusicion, 0.95v4por), acido ascorbico (R*= 0.73cpuiicion, 0.7%apor) y en la actividad
antioxidante evaluada mediante el método de DPPH (R*= 0.90csuiicion, 0.9%vapor) Y FRAP (R*= 0.78cputticion, 0.90vapor),
el valor de R* previo a coccion corresponde a 1. Por el contrario, el horneado exhibié aumento en los compuestos
con actividad antioxidante presentes en chilacayote, polifenoles (R*= 1.5050mcado), flavonoides (R*= 1.46x0rmeado), ¥
en la actividad antioxidante evaluada mediante el método de DPPH (R*= 1.5801mcado) Y FRAP (R*= 2.9140rmeado) @
excepcion del acido ascorbico (R*= 0.214ormeado). Independientemente del método de coccion, el tiempo de 5
minutos favorecio la actividad antioxidante, presentando una menor perdida o aumento de su actividad antioxidante,
DPPH (R*= 1.01leputiicien, 0.94vapor, 1.58horneado) y FRAP (R*= 0.78cpuiticion, 0.90vapor, 2.91 porneado). Por lo tanto, se
recomienda incluir en la dieta frutos inmaduros de chilacayote horneados durante 5 minutos, como una fuente de
compuestos bioactivos.
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Resumen

La tortilla es un alimento que ha sido el eje de la alimentacion de las familias mexicanas [1] y debido a la alta
demanda de este producto junto con la sobreproduccion del mismo, malos habitos de consumo e irregularidad en
ventas, se da una constante generacion de residuos la cual se ha convertido en un problema de caracter ambiental,
debido a la contaminacion por materia organica, y socioecondmico ya que tal desaprovechamiento resulta en una
pérdida monetaria tanto para los productores como los consumidores. Por ello, surge la necesidad de encontrar
una alternativa de alimento que sea funcional y contribuya a la solucion de tales problemas, destacando el
potencial de aprovechar los residuos de tortillas para el consumo humano reciclandolos para introducirlos a una
matriz alimentaria y elaborar nuevos productos. Por su parte para desarrollar esta propuesta es fundamental
estudiar las caracteristicas del alimento obtenido para tener un panorama sobre la viabilidad de su posible
producciéon en un futuro considerando el paso de la escala experimental a la industrial, ademas de las
modificaciones en la composicion nutricional considerando que las tortillas contienen almidones, proteinas,
micronutrientes, etc. [2]. En ese sentido, primero se elaboraron las tortillas haciendo sustituciones de 20, 40, 60 y
80% de harina comercial nixtamalizada por la harina reciclada, y siguiendo la técnica tradicional; posterior a ello,
se caracterizaron propiedades como color, mediante un colorimetro Minolta (CR-300, Konica Minolta, Osaka,
Japon); para la dureza se utilizé un texturometro Brookfield CT3-4500 (AMETEK, Middleborough, MA, USA); y
la determinacion de humedad se llevo a cabo siguiendo la NOM-116-SSA1-1994. En los resultados se obtuvo una
disminucion en la luminosidad de las tortillas con la adicion de harina reciclada, asi como un aumento de
humedad acompaiiado de una disminucion en la dureza, lo cual puede deberse a la dispersion de las cadenas de
amilosa lixividadas favoreciendo la retencion de agua en la estructura [3].
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Resumen

La Cucurbita ficifolia Bouché, mejor conocida como chilacayote, es un tipo de calabaza que otorga frutos
carnosos', a los cuales se les ha atribuido un efecto hipoglucemiante?. Sin embargo, el chilacayote en su estado
inmaduro es altamente perecedero y al ser un fruto de menor importancia econdmica’, se desconocen sus
condiciones optimas de almacenamiento, por lo que es necesario aplicar tecnologias poscosecha como lo es la
refrigeracion.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y compuestos
con actividad antioxidante en fruto inmaduro de C. ficifolia durante su almacenamiento poscosecha. Se
cosecharon los frutos inmaduros de C. ficifolia y se almacenaron a temperaturas de 5°C, 10°C y ambiente (22°C)
con una humedad relativa del 95% y 83% durante 15 dias. Se realizaron analisis fisicoquimicos, parametros
fisiologicos, actividad antioxidante y actividad enzimatica, en los dias 0, 5, 10 y 15.

Los resultados muestran que el mayor porcentaje de pérdida de peso se presentd a los 15 dias a temperatura
ambiente (12%), siendo menor a 5°C (4%) y 10 °C (3%). La concentracion de polifenoles y flavonoides totales
fue mayor a los 10 dias de almacenamiento a 5 ° C (0.31 mg EAG g™ tf, 0.096 mg ECAT g tf), y a los 15 dias, a
temperatura de 10 °C (0.25 mg EAG g tf, 0.075 mg ECAT g tf) y 22 °C (0.27 mg EAG g tf, 0.076 mg ECAT
g tf). En actividad antioxidante por FRAP se observé un incremento en las tres temperaturas (0.20 a 0.93 umol
ETrolox g' tf) hasta el dia 15 de almacenamiento. La enzima peroxidasa presenté su mayor actividad a
temperatura de 5°C (0.33 a 1.01 UA min™' g™ tf).

Por lo anterior, se concluye que el almacenamiento en refrigeracion a la temperatura de 10 °C favorece la
conservacion de los parametros fisicoquimicos, fisiolégicos y compuestos con actividad antioxidante, asi mismo,
disminuy9 la actividad de PPO y POD del fruto inmaduro de C. ficifolia por un periodo de 15 dias.
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Resumen

El presente trabajo consistio en utilizar como objeto de estudio 12 variedades de chiles secos comerciales del
estado de Oaxaca. El estudio consistié en realizar un comparativo de color, contenido de proteinas totales,
azucares reductores y solidos solubles. Ademas, implementar un modelo de analisis multivariante para relacionar
los cambios de color y composicion de estos chiles secos. Para la determinacion de proteinas totales se emple6 un
método de Lowry modificado. Esta modificacion consistio en reemplazar al agente solubilizador de proteina de
desoxicolato de sodio (1500 pg/mL) a dodecilsulfato de sodio (30 pg/mL). Esto condujo a la reduccion de los
costos de experimentacion. La cuantificacion de carbohidratos se llevo a cabo mediante un método de Somogyi-
Nelson modificado. Esta modificacion consistio en disminuir a una cuarta parte la concentracion de Na>SOs en el
reactivo de Somogyi y realizar las mezclas de reaccion en tubos eppendorf de 1 mL previo a la lectura en la
microplaca, facilitando la reaccién colorimétrica de forma homogénea y reproducible. Los polvos de chile
mostraron colores desde amarillo hasta negro con valores de a* de 6.53+£0.06-27.47+0.21 y b* de 6.23+0.06-
31.00+0.80 y una luminosidad de 43.00+0.10-59.47+0.55. La concentracion de proteina en las muestras fue de
5.28+0.06-10.76+0.19 %. Por otra parte, la concentracion de azlicares reductores fue de 2.30+0.08-25.96+0.68 %.
Mientras que la concentracion de solidos solubles fue de 15.97+1.20-64.65+1.17 %. Los resultados de la
composicion se expresaron en base seca. Los datos se sometieron a un analisis estadistico multivariado que
consistio en pruebas de correlacion de Pearson, K-medias, jerarquizacion y de analisis de componentes principales
(PCA) con la finalidad de identificar asociaciones y diferencias significativas entre las muestras. Los resultados
evidenciaron la presencia de cuatro grupos y dos muestras no agrupadas, los chiles huacle amarillo y tabaquero.
El PC1 mostr6 que la maxima variabilidad entre las muestras fue provocada por L*a*b*, mientras que en PC2 se
agrupd la variabilidad provocada por el contenido de proteina, azlicares reductores y solidos solubles. Estos
resultados son concordantes con K-medias y jerarquizacion. Por lo que es factible realizar estudios para clasificar
chiles con las variables estudiadas.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue desarrollar una crema untable comestible mediante la aplicacion de tecnologias
no convencionales para lograr obtener un producto con propiedades sensoriales agradables ysaludables para el
consumidor. La formulacion consistido en agregar avellana, almendra, amaranto,chocolate, vitamina E, vainilla,
lecitina de soja y quercetina. La avellana y la almendra se procesaron previamente en el microondas a 465 W/5 min;
el perfil de 4cidos grasos se evalué mediante GC-MS. Al producto se le determind la composicion nutrimental, asi
como el nivel de agrado mediante un analisis sensorial en 100 consumidores. Posteriormente, se almacené el
producto a 25°C y 35°C, determinandoel indice de peroxidos, acidez, asi como los polifenoles totales durante 56
dias. El perfil de acidos grasosmostr6 un alto contenido de acido oleico en avellanas y almendras (78.34 £ 1.77% y
71.32 £+ 2.83%) y linoleico en el amaranto (78.94 = 1.93%). La composicion nutrimental mostr6 los siguientes
resultados por cada 100 g de producto: humedad (3.55 £ 0.46 g), cenizas (1.20 £ 0.22 g), proteinas (4.25 £ 0.10 g),
grasas (50.55 + 0.38 g), carbohidratos (40.32 + 0.45 g) y sodio (0.13 = 0.0 g). La prueba sensorial arrojé una
calificacion promedio de 6 en una escala hedonica de 7 puntos, lo cual indicé un nivel de agrado "me gusta" en el
producto. Durante el almacenamiento se observé una mayor estabilidad del producto a temperatura de 25°C, con
valores de peroxidos (0.0074 + 0.00 meq O2/kg), acidez oleica (0.33 £ 0.02% de acido oleico) y polifenoles totales
(7.63 £ 0.00 mg EAG/g). Finalmente, se demostré que el tostado por microondas mantuvo el perfil de acidos grasos,
predominando los acidos grasos monoinsaturados y no se detectaron acidos grasos trans. Este producto logro
proporcionar el 15% de la recomendacion diaria de polifenoles en 18 g de crema. El producto tuvo una
aceptabilidad agradable por los consumidores y el producto present6 estabilidad oxidativa, asi como una retencion
del 92.6% de los polifenoles totales al final del almacenamiento a 25°C durante 56 dias.
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Resumen

La Solanum nigrescens conocido como hierba mora, negra o makoi, es una planta herbacea, nativa de México
extendiéndose hasta Costa Rica [1]. Los principales componentes encontrados en esta planta son: cumarinas,
antraquinonas, flavonoides, taninos y saponinas, asi como proteinas de 18-22%, cenizas 1.2-8.81%, carbohidratos
1.6-2.23%, fibra 14.6-18.26%, grasas 1.85-6.64%, humedad 55.15-59.11% y extracto libre de nitrégeno 56.94-
60.71% [2]. Una alternativa, para incrementar su consumo es proponer su uso en la elaboracion de una botana, ya
que estas, son productos que pueden elaborarse mediante el proceso de extrusion. Las botanas normalmente
presentan un bajo aporte nutrimental, y con alto contenido de carbohidratos y grasas saturadas. Actualmente la
industria de los alimentos se ha enfocado en la elaboracion de botanas de fuentes no convencionales y enriquecer
su aporte nutricional [3]. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la influencia del uso de hierba mora sobre el
radio de expansion (RE) y cambio de color (L*, a* y b*) de una botana extrudida a base de maiz morado. Se utiliz6
un disefio de experimentos central compuesto con tres variables independientes (Temperatura: 125-175 °C,
Contenido de humedad en la alimentacion: 18-25% y el contenido de hierba mora en maiz morado: 0-50%). Los
resultados se analizaron por regresion lineal multiple. El incremento del contenido de hierba mora en la formulacion
presentd un efecto lineal y cuadratico negativo (p < 0.05) sobre el RE, L* y a*. Mientras que las variables estudiadas
no presentaron efectos significativos (p > 0.05) sobre b*. Los resultados muestran una disminucion del RE y
luminosidad (L*) al incrementase la concentracion de la harina de hierba mora en la mezcla, asi como tonos de
color verde mas intensos (-a*), pero podria incrementar el contenido nutricional de la botana, por lo que, se
recomienda hacer mas investigacion en este sentido.
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Resumen

El tostado es el proceso clave en la preparacion de la bebida de café, debido a que su sabor caracteristico se
produce en esta etapa. Durante el tostado, el grano verde sufre diversas transformaciones fisicoquimicas, las
cuales dependen de la temperatura, el tiempo y el tipo de tostado [1]. Asi mismo, en el tueste se lleva a cabo
transferencia de masa y energia dentro y fuera del grano de café, generando cambios en términos de peso,
densidad, humedad, color y sabor [2]. Especificamente, en la literatura se encuentran diferentes investigaciones
acerca del proceso de transporte de masa [3], pero ain no se han determinado los efectos de las diferentes
variables sobre el proceso difusivo y su correlacion con la calidad sensorial de las infusiones de café. Por lo
anterior, este trabajo tiene como propodsito evaluar y analizar la cinética de secado de los granos de café (Coffea
Arabica L) durante el tostado. Esto mediante un disefio experimental basado en el ajuste de la segunda ley de Fick
para el calculo del coeficiente de difusividad efectiva (Deff) a partir de datos experimentales. El disefio
experimental se basa en tres diferentes temperaturas de precalentamiento (7p) y dos niveles de tueste (medio y
oscuro) en un equipo tostador cilindrico-rotatorio. Lo anterior con el propdsito de determinar si influyen de forma
significativa en el proceso de transporte difusivo durante el tostado. Se utiliz6 el analisis estadistico de varianza
(ANOVA) y la metodologia de superficie de respuesta (MSR) para identificar una combinacioén optima del grado
de tostado y la temperatura de precalentamiento. Los resultados obtenidos mostraron que el cambio en el
coeficiente Deff es directamente proporcional al incremento de la temperatura de precalentamiento del equipo,
presentado valores aproximados a 3.42x10” m?/s para tuestes medios y 3.63x10” m*/s para tostados oscuros. Los
graficos de superficie de respuesta indicaron que las condiciones de mayor difusividad efectiva se obtuvieron a
Tp=240 °C con un tostado oscuro. Los indicadores de evaluacion sensorial se vieron afectados por el grado de
tostado y la temperatura de precalentamiento, arrojando una tendencia al aumento con excepcion de la acidez.
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Resumen

Los granos de kéfir estan compuestos por cultivos de bacterias y levaduras incrustadas en estructuras de
polisacaridos bacterianos y tienen un amplio espectro de microorganismos probioticos, éstos contienen bacterias
vivas que pueden beneficiar a la salud, mejoran el equilibrio microbiano y el sistema inmunologico (Guzel-Seydim
et al., 2021). Por otro lado, el pan es una parte importante de la dieta humana, y la elaboracion de pan es uno de los
procesos mas antiguos de diferentes épocas historicas en todo el mundo, en México, el consumo per cdpita de pan
es de 33.5 kg, de los cuales entre el 70% y el 75% corresponde a pan blanco (Secretaria de Economia, 2017), siendo
esto un factor importante tanto en la economia como en la alimentacion mexicana, por ende la importancia de
proponer alternativas mas nutritivas y/o beneficiosas para la salud del consumidor manteniendo el bajo costo de
produccion.

En este sentido, se elabor6 un pan con granos de kéfir de agua, que conlleva a una fermentacion mas lenta con el
objetivo de aumentar su valor nutricional y mantener las caracteristicas fisicas propias de un pan. La elaboracion
de pan se realizd mediante la metodologia propuesta por Plessas et al., 2004 con algunas modificaciones.
La evaluacion organoléptica demostré que no hay diferencias significativas (P < 0.05) respecto a un control
elaborado con levadura tradicional. El contenido de proteinas, lipidos, carbohidratos y fibra, fue 9.0£0.52g"-100g,
1.0+£0.7g"-100g, 55.0£3.2g"-100g y 2,0£0.2g™"- 100g, respectivamente. Referente a la textura, el pan elaborado con
kéfir respecto al control obtuvo mayor dureza (~15%), mayor elasticidad (~20%), menor cohesividad (~8%) y mayor
gomosidad (~5%). Estos resultados pueden deberse a la actividad de los granos de kéfir sobre la fermentacion de
almidones de la harina, disminuyendo la retrogradacion de éstos y aumentando la retencion de agua con una menor
produccion de dioxido de carbono y la posible aparicion de fracciones proteicas que dan las caracteristicas texturales
obtenidas. Se concluye que el uso de graos de kéfir es una alternativa viable para aumentar su valor nutricional y
con ligeras modificaciones fisicas.
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Resumen

La extrusion se ha utilizado para producir una amplia variedad de productos alimenticios tales como las botanas y
estas se han convertido en una parte importante de los habitos alimentarios de diversos paises a nivel mundial [1].
Se han desarrollado botanas con mayor contenido nutricional al incorporar fuentes vegetales como legumbres,
verduras y frutas, asi como el uso de residuos agroindustriales ricos en compuestos biactivos y fibra dietaria [2]. En
la actualidad la busqueda de materias primas que presenten un mayor beneficio en la salud del consumidor, siendo
esta clave para el disefio y desarrollo de nuevos productos alimenticios ha ido en aumento. Diversas investigaciones
han reportado que la cascara de melon presenta contenidos mas altos de compuestos fenolicos y acido ascorbico
que en la pulpa. El melon (Cucumis melo L.) pertenece a la familia de las Cucurbitaceas, y es una de las frutas mas
populares cultivadas en los paises tropicales [3]. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la
cascara de melon (CM) sobre la textura y la expansion en la elaboracion de botanas extrudidas a base de almidon
de maiz (AM) enriquecida con aislado proteico de soya (APS). Se utiliz6 un disefio de experimentos central
compuesto con cuatro variables: temperatura (T) (120-170 °C), contenido de humedad (CH) (16-25%), contenido
de APS/AM (25-40%) y contenido de CM (10-25%). Los resultados se analizaron por regresion lineal multiple. El
aumento de la CM disminuy¢ la expansion de los extrudidos. El aumento de la T disminuy6 (p<0.05) la textura y
la expansion. El aumento del CH disminuy6 (p<0.05) la expansion. El aumento de APS/AM increment6 (p<0.05)
la textura. Las interacciones T-CH, T-APS/AM, CHA-APS/AM y APS/AM-CM disminuyeron (p<0.05) la textura
de los extrudidos, mientras que las interacciones CHA-APS/AM yCHA-CM aumentaron (p<0.05) la expansion de
los extrudidos.
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Resumen

La hierba mora (Solanum nigrescens) es una planta herbacea que crece de manera silvestre [1], endémica de la
region del Papaloapan, siendo una de las plantas mas ampliamente consumidas por su facil adquisicion. Se utiliza
en el tratamiento contra enfermedades y padecimientos tales como afecciones respiratorias, afecciones
gastrointestinales, afecciones externas de la piel, entre otros usos gastronéomicos [2]. Sin embargo, al igual que otras
especies silvestres, cuanta con escasa evidencia cientifica que compruebe y demuestre estas propiedades
terapéuticas, es por ello que en esta investigacion surge el interes de realizar estudios de extraccion de compuestos
bioactivos, capacidad antioxidante para su posible incorporacion como aditivo en la industria alimentaria, en este
sentido el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la proporcion de polvo de hierba mora (HM) en mezcla
con harina de sémola de trigo (ST) sobre el contenido de polifenoles totales, flavonoides totales y la capacidad
antioxidante por el método de DPPH. Las proporciones (%) de las mezclas de HM y ST fueron las siguientes:
OHM:100ST, 19HM:81ST, 26HM:74ST, 15HM:85ST, 22HM:78ST, 04HM:96ST, 08HM:92ST, 30HM:70ST. Se
encontraron diferencias significativas (p < 0.05) entre los tratamientos. El mayor contenido de polifenoles se
encontro en la mexcla 15SHM:85ST y el menor valor lo present6 la mezcla 0HM:100ST, mientras que para el
contenido de flavonoides los tratamientos que contenian mayor concentracion de HM fueron los que presentaron el
mayor valor, asi como mayor capacidad antioxidante. Por lo tanto, la HM podria ser una alternativa de aditivo en
la elaboracion de nuevos productos a base de semola de trigo ya que presenta un potencial como fuente de
compuestos biactivos con capacidad antioxidante.
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Resumen

Las plantas poseen compuestos bioactivos que le brindan multiples propiedades de interés. Lavandula y Rosmarinus
officinalis pertenecen a la familia Lamiaceae y son ampliamente utilizadas, debido a que poseen numerosos
compuestos bioactivos que les brindan propiedades antibacterianas, antioxidantes, anticancerigenas y antifungicas'
entre otras. Por ello, la extraccion de estos compuestos ha sido de interés para la industria alimenticia, farmacéutica
e inclusive cosmética. Tradicionalmente los métodos de extraccion que se emplean son maceracion, hidrodestilacion
y soxhlet. Sin embargo, estas técnicas utilizan grandes cantidades de disolventes y requieren de largos periodos de
tiempo para la extraccion, que van desde las 8 hasta las 24 h 2. Debido a esto, en el presente trabajo de investigacion
se llevo a cabo una comparacion de métodos de extraccion de compuestos bioactivos, de hojas secas de Lavandula
y Rosmarinus officinalis empleando calentamiento convencional y microondas. Para el tratamiento por microondas
se utilizo un reactor Ultrasonic Microwave Cooperative Workstation modelo X0O.SM400, mientras que para el
tratamiento convencional se empleo una parrilla de calentamiento y se us6 etanol como disolvente extractor. En la
extraccion por calentamiento convencional se obtuvieron porcentajes de rendimiento de 13.94 % y 14.07 % en
Lavandula y Rosmarinus officinalis, respectivamente, mientras que, en la extraccion por microondas, fueron de
10.84 % para Lavandula officinalis y 8.56 % en Rosmarinus officinalis. Ademas, mediante espectroscopia de
infrarrojo (FTIR-ATR) y cromatografia liquida de alta resolucion acoplada a masas (HPLC-MS) se identificaron
compuestos bioactivos caracteristicos, tales como acido rosmarinico, rosmanol y carnosol, entre otros. Finalmente,
en el ensayo de propiedades antibacterianas, se demostrd que los extractos obtenidos de Rosmarinus y Lavandula
officinalis por ambos métodos poseen propiedades antibacterianas frente a Staphylococcus aureus y Escherichia
coli. Ambos tratamientos son una alternativa para llevar a cabo la extraccion de compuestos bioactivos de interés
con excelentes rendimientos.
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Resumen

Las plantas mediterraneas, como el romero (Rosmarinus officinalis) y el tomillo (Thymus vulgaris), han
despertado un gran interés debido a que presentan un alto contenido de polifenoles y carotenoides los cuales se
atribuyen con las propiedades que poseen, tales como, antivirales, antiinflamatorias, anticardiovasculares,
herbicidas, analgésicas, antioxidantes, entre otras (1). Debido a esto, en este trabajo se presenta la comparacion
entre un método convencional de extraccion (MC) y otro asistido por microondas (MM) utilizando romero y
tomillo. Para llevar a cabo esto, se colocaron 100g de planta molida en un reactor y se afiadido 1L de etanol
absoluto. Las condiciones para el MC fueron 70 °C por 30 min, mientras que para el MM 70 °C, 30 min a 800 W.
Después se filtraron y se rotacvaporaron para obtener cada uno de los extractos (extracto de romero por
microondas (ERM), romero por convencional (ERC), tomillo por microondas (ETM) y tomillo por convencional
(ETC)). Ya obtenidos los extractos se prosiguid a calcular su porcentaje de rendimiento el cual fue mayor en el
MC para ambas plantas siendo para el romero de 15 % y tomillo 8 %. Después se realizaron ensayos de
solubilidad en disolventes polares (agua, etanol, metanol y acetona) y no polares (hexano y xileno), todos los
extractos presentaron una solubilidad (Img/mL) en los disolventes polares, exceptuando el agua. Posteriormente
se realizo la caracterizacion mediante FTIR-(ATR) y HPLC, encontrando compuestos bioactivos tipicos, para
ambos métodos, del extracto de romero (acido rosmarinico, rosmanol, acido carndsico, etc.) y tomillo (acido
rosmarinico, acido carnoésico, acido cafeico, etc.). También se realizaron bioensayos frente a E. coli y S. aureus
para determinar su actividad antibacteriana, donde se encontr6é que los extractos de ETC y ERC presentaron una
mejor inhibicion frente a estas bacterias. Por lo que, debido a los resultados obtenidos se concluye que para ambos
métodos tanto el convencional como el de microondas se obtienen propiedades y compuestos similares, sin
embargo el MC presenté un mayor porcentaje de rendimiento, asi como una mejor inhibicion en los bioensayos
frente a E. coli y S. aureus.
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Resumen

El control de polvo y la mala calidad del aire representan grandes problemas ambientales a nivel mundial y
severos dafios a la salud. Las medidas tradicionales para mitigar la erosion de material particulado producido por
la industria minera incluyen principalmente agua, que es una solucion temporal debido a su alta tasa de
evaporacion; sales inorganicas que son altamente corrosivas que contaminan los mantos acuiferos a la larga,
ademas que modifican las propiedades del suelo (en la agricultura); productos organicos no derivados del
petrdleo, productos derivados del petréleo, aditivos electroquimicos, productos cementantes, arcillas, ademas de
polimeros (Bolander and Yamaa, 1999; Yonkofski et. al., 2018). Los biopolimeros son compuestos renovables, no
toxicos, y sustentables que pueden ser obtenidos de materiales organicos o microorganismos. Estos son
compuestos con amplias aplicaciones en la industria de alimentos, textil, papelera, produccion de aceite,
construccion y farmacéutica (Thombare et. al., 2016). Debido a lo anterior, los biopolimeros se ha investigado
para mejorar las propiedades del suelo, tales como: dureza, permeabilidad, compresion, resistencia a la erosion.
Algunos biopolimeros investigados han sido las gomas guar y xantana, co-polimeros de almidon, celulosa, y
quitosano. Sin embargo, los procesos de obtencion de gomas y co-polimeros son mayormente complicados y
laboriosos. Por lo que es importante investigar nuevas alternativas, como las sales de amonio cuaternarias, que
son compuestos biodegradables y faciles de injertar a las moléculas de los biopolimeros, que pueden proporcionar
la propiedad aglomerante y de mayor retencion hidrica. En este trabajo se sintetizo una nueva sal de amonio (1 —
amina, 2 — trimetilamina etano) y se injert6 en almidon previamente oxidado, para evaluar sus propiedades como
supresor de polvo. Se compararon las propiedades de retencion de humedad, esfuerzo a la compresion y
aglomeracion de polvo con respecto al control (agua), y almidon convencional, mejorando la retencion de
humedad durante las 6 h evaluadas respecto a los controles mencionados. En los resultados también se observa
una mayor aglomeracion del material particulado y mejores propiedades mecanicas.
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REMOCION DE CONTAMINANTES EMERGENTES UTILIZANDO UNA CELDA DE
ELECTROLISIS MICROBIANA
Area: Ambiental

P. Garcia Sanchez’®, Y- Reyes—Vidalzb , J.A. Pérez-Garcia™, F.J. Bacame Valenzuela?”
“Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en Electroquimica, Parque Tecnologico Querétaro s/n, Sanfandila, Pedro
Escobedo, Querétaro C.P. 76703, México.
bCONACYT-Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Electroquimica, Parque Tecnolégico Querétaro s/n,
Sanfandila, Pedro Escobedo?2, Querétaro 76703, México.
pgarcia@cideteq.mx

Palabras clave: sistemas bioelectroquimicos, consorcio microbiano, sulfametoxazol.

Resumen

Actualmente se ha incrementado la presencia de contaminantes emergentes en aguas residuales, especialmente los
antibioticos. Logrando el desarrollo de bacterias resistentes y afectaciones negativas al medio ambiente y la salud
humana [1]. Los antibidticos empleados y el consumo indiscriminado de estos se ven reflejado por su presencia en
plantas de tratamiento de agua residuales (PTAR). Ocasionando que se acumulen en lodos y entrando en contacto
con microorganismos. Generando condiciones para adaptarse a los contaminantes y favoreciendo asi su resistencia.
Los microorganismos electrogénicos han sido utilizados en las tecnologias electroquimicas microbianas (TEM), las
cuales basan su funcionamiento en la transferencia de electrones entre microrganismos y electrodos a través de un
fendomeno conocido como transferencia extracelular electronica [2], para la remocién de contaminantes. Se ha
reportado una celda de electrolisis microbiana capas de remover farmacos (paroxetina, venlafaxina y o-
desmetilvenlafaxina) alrededor del 99 % [3]. El presente trabajo propone las celdas de electrolisis microbianas, un
tipo de TEM, para la degradacion de sulfametoxazol (SMX) [4] un compuesto de alto interés ya que es uno de los
antibioticos mas usados en la actualidad, utilizando un consorcio microbiano extraido de lodos activados de PTAR.
Para este trabajo se utiliz6 una celda analitica tradicional de 3 electrodos y las técnicas voltamperometria ciclica
(CV) y cronoamperometria (CA). Como electrodo de trabajo se utilizo tela de carbono, electrodo de referencia fue
Ag|AgCly contraelectrodo acero inoxidable, como electrolito se utilizé6 medio Luria Bertani con 20 ppm de SMX.
Los estudios CV se realizaron a diferentes velocidades de barrido y 5 ciclos de barridos ciclicos. La colonizacion
comenzo con la preparacion de un inoculo del consorcio microbiano en caldo LB, incubado con una agitacion de
150 rpm y 30°C durante 12 horas. Una vez acondicionado el consorcio microbiano, se procedio a la medicion de
las técnicas entre el consorcio y el electrodo de tela de carbono. La corriente media méaxima registrada fue de ~2.95+
0.50 pA. La cuantificacion de SMX se llevo a cabo mediante cromatografia de liquidos (HPLC) en donde se obtuvo
la remocion del 85%. Demostrando que inoculando una TEM con lodos de una PTAR como biocatalizador favorece
la remocion de sulfametoxazol, esto se puede corroborar como un aumento en la corriente debido a la transferencia
de electrones, asi mismo este aumento nos indica un desarrollo de la biopelicula en el electrodo de trabajo.
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EVALUACION DEL EXTRACTO DE RESIDUOS DE CASCARA DE MANZANA COMO
RECUBRIMIENTO ECOLOGICO ANTICORROSIVO
Area: Ambiental

Brandon Jesus Alvarez Mendoza“, Maria Yesenia Diaz Cardenas”, Paola Fernanda Guerrero Contreras
“Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco, Coacalco de Berriozabal, Estado de México, México.
brandon jesus.iqu@tesco.edu.mx

Palabras clave: manzana, anticorrosivo, recubrimiento, extracto, metales.

Resumen

Con la intencion de buscar nuevas alternativas amigables con el medio ambiente y aprovechar los residuos organicos
de la zona de Coacalco del Edo, de México. En este proyecto se realizé un tratamiento de extraccion a la cascara de
manzana y se estudié su comportamiento para la proteccion contra la corrosion en acero. Como resultados
preliminares del proyecto se realizaron mediante un tratamiento de limpieza para las cascaras residuales de manzana
residuales recolectadas en la zona, posteriormente se extrajeron los componentes organicos polares. Se emplearon
tres diferentes concentraciones del extracto (50, 100 y 500 ppm) en medio acido. El estudio del comportamiento
sobre la superficie de acero 1018, se realiz6 a potencial libre durante 48 h por medio de los célculos de la pérdida
de masa y la medicion de los potenciales y la corriente. Las pruebas se realizaron por triplicado y el tratamiento se
llevo a cabo de acuerdo con la norma ASTM Gl. Las superficies tratadas se caracterizaron en microscopio
metalografico, donde se observan las capas de 6xidos formadas en presencia y ausencia de los componentes de la
cascara de manzana.
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ESTUDIO DE LA BIODEGRADACION DE CEFOTAXIMA
Area: Ambiental
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elsa.cervantes@uaslp.mx

Palabras clave: cefotaxima, biodegradacion, bioprospeccion.

Resumen

Los antibiodticos han sido catalogados como contaminantes emergentes debido a que se vierten continuamente al
medio ambiente y por su naturaleza son poco biodegradables. Los sistemas actuales de tratamiento de agua no son
capaces de eliminarlos, ademas propician la generacion de cepas bacterianas resistentes a estos, provocando también
un problema de salud [1]. En un esfuerzo por resolver la contaminacion ambiental por farmacos, resulta muy
importante la bioprospeccion, que es la busqueda de componentes naturales y organismos con potencial uso, en este
caso, de tolerar y biodegradar antibioticos [2].

La presente investigacion comienza con la bioprospeccion con objetivo de encontrar poblaciones microbianas
capaces de biodegradar el antibidtico cefotaxima. Se realizaron diversos ensayos de crecimiento en matraces
Erlenmeyer de 125 mL, que contenian 40 mL de medio Luria Bertani diluido 1:10, cefotaxima en concentracion de
30 mg/L e in6culo de distintos consorcios, a saber: dos consorcios bacterianos provenientes de lodos activados de
un planta tratadora y tres consorcios de suelos contaminados con bifenilos policlorados. Se incubaron a 35 °C
durante 24 h y fueron analizados mediante espectrofotometria UV- Vis de 250 a 700 nm, los resultados mostraron
un notable crecimiento y un porcentaje de biodegradacion del 33% al utilizar un consorcio proveniente de una
muestra de suelo. Posteriormente, se realizaron ensayos de biodegradacion con el consorcio seleccionado con
cefotaxima a 30 mg/L y las mismas condiciones de incubacion durante 72 h, el analisis de cuantificacion se realizo
por cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC), mostrando un porcentaje de biodegradacion del 85%, que es
un buen resultado comparado con lo obtenido por otros autores, quienes han investigado la biodegradacion y
obtuvieron el 100% de degradacion de cefotaxima y otras cefalosporinas, mediante Bacillus clausii en 8 h, pero
unicamente de 10 mg/L del antibidtico [3]. Cabe sefalar que el presente trabajo esta limitado a ensayos controlados
a pequefla escala en laboratorio. Adicionalmente se evalud la presencia de metabolitos producidos durante la
biodegradacion por cromatografia de liquidos y se detectd una nula actividad antibidtica de los productos sobre
Escherichia coli, lo que indica que los metabolitos formados son menos toxicos que el compuesto original.
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ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL EJIDO SANTA GERTRUDIS, SAN
FERNANDO, TAMAULIPAS, MEXICO
Area: Ambiental
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*Unidad Académica Multidisciplinaria Reynosa Aztlan, Reynosa, Tamaulipas. México.
gsandoval(@docentes.uat.edu.mx

Palabras clave: analisis fisicoquimico, agua, ejido.

Resumen

Esta investigacion atiende la problematica de calidad del agua de riego y consumo humano, presentada en la zona
del municipio de santa Gertrudis, San Fernando, Tamaulipas, México. Con el objetivo de entregar resultados de los
analisis quimicos y fisicos realizados a las muestras para determinar el factor principal que degrada la calidad del
agua y afecta de manera directa o indirecta la salud de las personas y el crecimiento del sorgo grano, cultivo de la
zona.

Para el estudio se tomaron muestras de pozos de agua y tres puntos de agua superficiales, lo que incluye a dos
canales de riego y el propio Rio San Fernando. En la zona se han presentado casos de enfermedades estomacales a
través del consumo de agua de pozo.

Los resultados obtenidos de los analisis indican la ausencia de hidrocarburos en los cuerpos de agua en los que fue
realizado el muestreo. Un resultado negativo en hidrocarburos pesados nos indica, que el agua no esta siendo
afectada por la explotacion de los pozos de gas, aun cuando dichos puntos de extraccion se encuentran en
funcionamiento y a una distancia relativamente cercana a los cuerpos de agua subterraneos. Las muestras de agua
para uso de riego presentaron una conductividad alta, siendo el agua del Rio San Fernando el maximo con 572.78
puS/cm y una dureza total de 384 mg CaCOs/L. Para las muestras de agua de pozo, resultaron altas para el pozo 1 la
conductividad de 864 pS/cm, una dureza total de 694 mg CaCQOs/L y una presencia de cloruros de 581.9 mg/L.
Podemos concluir que los andlisis nos presentan un estado salino debido a la filtracion de una cantidad de sales que
ha llegado a limites por encima del valor maximo permisible establecidas por las NOM debido a la excesiva
actividad agricola de la zona.
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OBTENCION DE PELiCULAS POLIMERICAS A BASE DE QUITOSANO CON EXTRACTOS
NATURALES
Area: Ambiental
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“Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Autonoma de Coahuila, Blvd. Venustiano Carranza y José Cardenas Valdés,
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Palabras clave: quitosano, Beta Vulgaris, Cinnamomum verum, Euphorbia pulcherrima, Persea americana Mill.

Resumen

El quitosano es un polimero obtenido de la quitina, se encuentra en los caparazones de los crustaceos, este presenta
caracteristicas como biocompatibilidad, biodegradabilidad y capacidad de formar peliculas. Las principales
aplicaciones del quitosano son en campos industriales como la biomedicina, la cosmetologia, la fabricacion de
papel, el tratamiento de aguas residuales, especificamente como coagulante, en la agricultura o aplicaciones
farmacéuticas, entre otros' al incorporar extractos naturales con propiedades bioldgicas permite la oportunidad de
mejorar algunas de estas propiedades. En la presente investigacion se realiz6 un estudio de diferentes metodologias
de extraccion, convencionales contra alternas, con la finalidad de obtener los extractos naturales de Beta Vulgaris,
la Cinnamomum verum, la Euphorbia pulcherrima y la Persea americana Mill, se us6 como disolvente extractor
etanol grado analitico, empleando una hora de extraccion, vez obtenidos los extractos se determiné los porcientos
de rendimientos y fue llevada a cabo la caracterizacion por FTIR(ATR), posteriormente se adiciono el 1% de estos
extractos al quitosano, obteniendo peliculas delgadas, estas fueron caracterizada por espectroscopia FTIR(ATR),
demostrando que las bandas caracteristicas del quitosano, no se ven afectadas al incorporar los diferentes extractos,
asi mismo se llevaron acabo estudios antibacterianos, encontrando mejoras importantes al incorporar los extractos
a las peliculas de quitosano, este tipo de compuestos seran excelentes candidatos para ser probados en diferentes
areas sin descartar las propiedades médicas o ambientales.
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QUIMICO MALATION EN EL SUR DE TAMAULIPAS
Area: Ambiental
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evherrera@docentes.uat.edu.mx
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Resumen

El Dengue es una enfermedad transmitida por el insecto vector Aedes aegypti, constituyente hoy la arbovirosis mas
importante a nivel mundial. Para el afio 2020 se reportaron en Tamaulipas 401 casos de Dengue grave y 1,880 casos
de Dengue no grave. El control de Aedes aegypti se ha venido realizando mediante control cultural, control
bioldgico y principalmente el control quimico que incluye el uso del insecticida malation, sin embargo, a la fecha
se han reportado diferentes niveles de resistencia por parte de Aedes aegypti. El objetivo de este trabajo es evaluar
la susceptibilidad de Aedes aegypti al insecticida malation en la region de El Mante, Tamaulipas. La metodologia
se realizo en colaboracion con el departamento de vectores del Centro de Salud de El Mante, Tamaulipas, quien
determiné la distribucion de las areas de muestreo con mayor incidencia de Aedes aegypti. Para el muestreo se
colocaron trampas de oviposicion para la recoleccion de huevecillos; a los 7 dias de exposicion las ovitrampas con
huevos de Aedes aegypti fueron llevadas al Laboratorio de Botanica de la Unidad Académica Multidisciplinaria
Mante, donde fueron eclosionadas las larvas y llevadas al tercer estadio para la realizacion del bioensayo; se
evaluaron 3 tratamientos de malation con diferentes concentraciones 0.1, 0.01 y 0.001 mg/mL, adicionalmente, se
incluy6 un control negativo y un control del disolvente DMSO al 2%. Para cada tratamiento se usaron 15 larvas las
cuales fueron expuestas por un periodo de 24 h mediante aplicacion topica, transcurrido este tiempo se considero
muertas a aquellas larvas que no presentaron movimiento. A partir de los resultados del bioensayo se calculd el
porcentaje de mortalidad, obteniendo un 100% para cada una de las 3 concentraciones, la mortalidad obtenida se
presentd ain en concentraciones menores a las descritas por Vargas-Miranda y colaboradores en el 2019 quienes
indicaron la ausencia de resistencia en su evaluacion, lo que indica que, en la region de El Mante, Tamaulipas no
existe resistencia al insecticida organofosforado malation por parte de Aedes aegypti. Sin embargo, nuestros
resultados difieren de los descrito por André de Souza y colaboradores quienes mediante experimentos in situ
muestran que la cepa Foz do Iguagu necesita 1.76 veces mas malation que la cepa Rockefeller susceptible con una
CLso de 1.92 veces mayor a la concentracion, algo importante de resaltar que pudiera estar interfiriendo en la
diferencia de resultados es el método de aplicacion utilizado que consistio en nebulizacion de ultra bajo volumen y
el estadio ya que trabajamos con larvas y ellos con el adulto. Aunque, el control negativo y el de DMSO al 2%,
mostraron un 100% de supervivencia, lo que demuestra la validez de los resultados obtenidos.

Referencias y citas bibliograficas

1. Uribe-Alvarez, C., & Chiquete Félix, N. (2017). “Las enfermedades transmitidas por vectores y el potencial uso de
Wolbachia, una bacteria endocelular obligada, para erradicarlas”. Revista de la Facultad de Medicina, Universidad
Nacional Auténoma de México, 60(6), 51-55.

2. Fernandez Salas, 1. (2019). “Artropodos vectores: transito de patdgenos endémicos y emergentes y sus tendencias
epidemioldgicas en el México del siglo XXI”. Revista Biomédica, 30(2), 31-32.

3. Vargas- Miranda, K; Troyo, A; Calderén- Arguedas O (2019). “Resistencia de Aedes aegypti (diptera: culicidae) a
insecticidas organofosforados y piretroides en la localidad de Orotina, Alajuela, Costa Rica”. Revista Costarricense de
Salud Publica, 28(1), 15-24.

Organiza: Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y “XI Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y
Bioquimica Aplicada A.C. Bioquimica Aplicada’” 20 - 22 de septiembre 2023"

AMB_14


mailto:evherrera@docentes.uat.edu.mx
Victor M. Rivera
AMB_14

Victor M. Rivera
25


26

> Ny
Xl Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada @"é' v‘xlusNIQl'A
20-22 de Sepﬁembre 2023 Simposio Nacional de Ingenieria

Quimica y Bioquimica Aplicada

DISENO DE UN HUMEDAL DE FLUJO SUBSUPERFICIAL HORIZONTAL
Area: Ambiental
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Resumen

Un humedal artificial es un sistema en el cual se lleva a cabo la descontaminacion de aguas residuales por medio
de procesos fisicoquimicos y biologicos [4]. Las propiedades filtrantes del lecho en conjunto con las macrofitas y
microorganismos llevan a cabo la degradacion de los contaminantes [1,4]. En el trabajo se presenta el disefio de un
humedal subsuperficial de flujo horizontal (HSFH) para el tratamiento de aguas residuales. Los contaminantes a
evaluar son: solidos, grasas, aceites, nitrogeno, fosforo y DBO. Donde se consideran datos de la poblaciéon y caudal
constantes involucrando la cinética e hidraulicas del HSFH [3]. Con la cinética se obtiene el tiempo de retencion
hidraulico (THR) por otro lado con el disefio hidraulico se calculan volumen y area superficial. El disefio
proporciona informacion de volumen (915 m3), area superficial (1525 m2) y THR (10 dias) necesarios para llevar
a cabo la degradacion de contaminantes [3]. Asi mismo, se hace la seleccion de Tule (Cyperus articulatus) para el
tratamiento de aguas residuales, tomando en cuenta que es nativa del estado de Tlaxcala [2]. Con los datos
obtenidos de tiempo de retencion hidraulico se garantiza que las concentraciones iniciales de contaminantes en las
aguas residuales grises llegan a ser inferiores a los establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas a la salida del
HSFH, alcanzando porcentajes de remocion entre 80% a 90 % para los diferentes contaminantes [5]. Con lo anterior
podemos decir que la propuesta de humedal artificial resulta ser atractiva para el tratamiento de aguas residuales
grises [3].
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Resumen

Las caracteristicas semidesérticas de la zona fronteriza y las recurrentes sequias tienen, como consecuencia, menor
disponibilidad de agua para llevar a cabo las diferentes actividades de la zona. Asi mismo, en la cuenca del rio
Bravo, el recurso se comparte entre México y Estados Unidos y la disponibilidad de agua para el abasto depende
de la gestion entre los dos paises, lo cual se regula por el tratado de 1944. Las fuentes de abasto en la entidad se
estan agotando por la falta de lluvias y el intenso calor en la region. Una alternativa es la gestion de la explotacion
del manto acuifero subterraneo que a pesar de su poco monitoreo de calidad puede ser una alternativa para diversos
usos. En Tamaulipas las actividades de monitoreo de la calidad del agua subterranea son muy espaciadas teniendo
registros del 2006. Una alternativa a esta problematica es la gestion de la explotacion del manto acuifero del bajo
Rio Bravo, que a pesar de su salinidad puede ser una atractiva alternativa mediante su tratamiento previo a su uso
doméstico o bien para cultivos que toleren la salinidad a la que se encuentra, de ahi la importancia del estudio
fisicoquimico de los parametros de la calidad del agua subterranea, estos nos permitiran hacer las recomendaciones
pertinentes a los usuarios para una mejor gestion y sustentabilidad de su uso. Los resultados mostraron un
comportamiento salino dentro de la ciudad de 800-900 puS (Microsiemens) y en puntos hacia la zona centro del
estado se incrementa en un promedio de 1500-1700 pS, en la determinacion microbioldgica muestra ausencia de
microorganismos patogenos siendo una ventaja para el consumo humano. Las muestras se analizaron con un
espectrofotometro de emision de plasma Thermo Scientific (ICAP7400 Duo) para determinar en contenido de
Magnesio y Sodio. Por otra parte, se determind el contenido de Calcio y Mercurio con un espectrofotometro de
absorcion atomica Thermo Scientific (Ice 3000) equipado con un quemador de acetileno y aire, mediante flama, lo
que nos permitié concluir que dicha salinidad es dado al contenido de sodio en un rango de 1500-1800 mg/L.
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Resumen

La contaminacion del agua por metales pesados y colorantes industriales ha generado un problema importante
debido a que alteran el funcionamiento de los ecosistemas y tienen un alto riesgo de toxicidad para los seres
vivos'. Se han investigado diferentes tipos de microorganismos como las microalgas para remover este tipo de
contaminantes del agua, un ejemplo son las cianobacterias como la Spirulina sp, que tiene carga superficial
negativa adecuada para atraer por adsorcion cationes de metales pesados disueltos en agua’. El objetivo de
nuestra investigacion es identificar los compuestos solubles en agua de la microalga Spirulina sp cuando entra en
contacto con soluciones de plomo (II) y rojo Congo, para determinar los cambios estructurales en el marco vegetal
de la microalga después de la extraccion de dichos compuestos. La extraccion de los pigmentos se realizo con una
masa conocida de la microalga cruda en contacto con agua desionizada, se dejaron en agitacion a 25 °C, 120 rpm
durante 20 min. Las fases solida y liquida se separaron por centrifugacion y la biomasa recuperada se seco a 40
°C. Las muestras se identificaron como M1 para Spirulina sp cruda (biomasa con pigmentos) y M2 para el marco
vegetal, que consiste en la fase solida sin pigmentos. Posteriormente, con el marco vegetal (M2) se realizaron los
ensayos de adsorcion con soluciones de plomo y rojo congo en diferente concentracion inicial a pH 5 y 25 °C. La
fase liquida se recuper6 para medir la concentracion en equilibrio del rojo congo por UV-vis y la concentracion de
plomo con un electrodo de 16n selectivo ISE-Pb (Thermo Orion). El analisis de los extractos por UV-vis mostro la
presencia de micosporinas y colorantes como ficocianias y en menor concentracion clorofila. En tanto que el
analisis con DRX del marco vegetal de M1 y M2 sugieren cambios importantes en las bandas de difraccion
principales localizadas entre 16 y 20° 2Theta, que podrian corresponder a alteraciones en la pared de la microalga
debido a la difusion del plomo. El colorante rojo Congo se adsorbi6 solo en la pared externa de la microalga.
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Resumen

El diazinon es un pesticida organofosforado de amplio espectro con accion insecticida, acaricida y nematicida, es
utilizado como plaguicida preventivo y de emergencia en el control de insectos del suelo y cultivos agricolas. La
bioacumulacion de este agroquimico por parte de las plantas es muy probable debido a su alta solubilidad en
agua; ademas, por su alta movilidad es altamente posible que termine contaminando cuerpos de agua (Aggarwal
V., 2013; et al.,, Kermani M 2021). En el presente trabajo se llevd a cabo un ensayo para evaluar la
bioacumulacion del pesticida en las hojas, tallo y raiz de plantas de pimiento morréon (Capsicum annuum),
aplicando 3 aspersiones periodicas de una solucion del contaminante a una concentracion de 232 g de i.a. por litro
durante 3 semanas, adicionalmente se analizaron muestras del suelo superficial durante la aplicacion del pesticida,
al término del tratamiento se cuantificd la concentracion residual por cromatografia liquida de alta resolucion
(HPLC). De igual manera se realizé un ensayo para cuantificar la biodegradacion del diazinon en medio acuoso,
para lo cual se trabajo con microorganismos propios del suelo y microorganismos de lodos activados provenientes
de una planta de tratamiento de aguas residuales, los cuales se inocularon en medio mineral contaminado con 25
mg/l, dejandose incubar a 35°C durante 15 dias. Y se cuantifico la degradacion por analisis de HPLC. Los niveles
de diazindn en el suelo oscilaron entre los 0.294 y 1.548 mg/kg, los niveles de diazindn en las hojas y raices de la
planta fueron superiores a los presentados en los tallos, oscilando entre 0.959 y 1.454 mg/kg y entre indetectables
y 13.973 mg/kg respectivamente, lo cual sugiere que el agroquimico es principalmente acumulado por las raices y
hojas de la planta, por otro lado, el diazinon se logré degradar un 11.29% con microorganismos propios del suelo
y 47.21% con microorganismos de lodos activados, lo que sugiere que el suelo utilizado contiene
microorganismos capaces de degradar el diazinon.
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Resumen

En el presente trabajo se elaboré una pomada base empleando aceite de coco, aceite mineral y como emulsionate
cera de abeja, como compuesto activo se cocinaron en la mezcla de aceites hojas secas de albahaca (Ocimum
basilicum L.) que se sometieron a un tratamiento de secado por 24 horas a 333 K. La pomada formulada se sometio
a evaluacion de propiedades organolépticas (aspecto, color, olor y sensacion tactil) de acuerdo con la metodologia
empleada por Bendezu-Acevedo y col. (2021) como resultado se obtuvo una formulacion que no presenta cambios
en su aspecto (largo sin cambios), color (ligeramente amarillo), sensacion tactil (fluido) al ser sometida a dos
temperaturas: 269 K (frio) y 313 K (calor); el olor (agradable) se modific6 cuando se sometio a temperatura 313 K
tomando un olor (caracteristico), suponiendo una degradacion de las grasas naturales que contiene dicha
formulacion. En cuanto al andlisis fisicoquimico se realizaron pruebas de pH, densidad, punto de fusion y poder
caldrico, donde se reporta un pH de 6.17 en formulacion original, después de los tratamientos de frio/calor se
modificaron obteniendo un pH de 6.59 para el tratamiento frio y pH de 5.99 para el tratamiento con calor, el punto
de fusion de la pomada fue de 323 K y después de tratamiento de temperatura se obtuvieron valores de 323.9 K
para temperatura fria y de 325 K para la caliente. El poder caldrico de la pomada presenta un valor de 38464 kl/kg
para la formulacion original y sin cambios significativos para las sometidas a tratamientos de temperaturas
(frio/caliente). En cuanto a la densidad, para la formulacién original fue de 931.9 kg/m’, para la de tratamiento frio
991.1 kg/m® y la de calor 953.9 kg/m?, con estas condiciones se considera una formulacién de pomada base con
propiedades que pueden tolerar rangos de temperaturas bajas, sin embargo, se deben conservar en lugares de
ambientes frescos, por tanto, se seguira estudiando para posibles formulaciones modificadas y que pueda competir
en el campo de la industria farmacéutica natural.
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Resumen

Los biosurfactantes son una alternativa ecoldgica a aquellos que son producidos sintéticamente debido a que
poseen ventajas que incluyen mayor biodegradabilidad y termoestabilidad. En el presente proyecto se seleccion6
una cepa, Acinetobacter calcoaceticus, con capacidad de producir biosurfactantes y se evaluaron dos potenciales
medios de cultivo. Los medios de cultivo utilizados fueron medios de sales minerales (MSM) con glucosa como
unica fuente de carbono, de los cuales a uno se le adiciond extracto de levadura. Se realizaron cinéticas de
crecimiento microbiano con condiciones de 30+2 °C y agitacion orbital con velocidad de 150 rpm para comparar
el crecimiento en ambos medios y se obtuvo una mejor adaptacion de los microorganismos en menor tiempo en el
medio con extracto de levadura. El crecimiento 6ptimo se encontr6 entre las 24-48 h de incubacion. Para evaluar
la capacidad de la cepa de producir el tensoactivo se realizo la técnica de difusion de aceite (OST) y se midio el
indice de emulsificacion (Ezs). Los resultados fueron reportados de manera cualitativa, donde las evaluaciones
realizadas demostraron la presencia del biosurfactante. Por lo que la utilizacion de Acinetobacter calcoaceticus en
MSM muestra resultados prometedores para la produccion de dicho compuesto.
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Resumen

La digestion anaerobica (DA) es un proceso para el tratamiento de biomasa y aguas residuales, que puede reducir
el contenido de materia orgéanica potencialmente contaminante y producir productos de valor agregado como
metano, hidrogeno y acidos grasos volatiles [1]. La DA consta de cuatro fases consecutivas (hidrolisis, acidogénesis,
acetogénesis y metanogénesis), cada una de ellas realizada por un grupo especifico de microorganismos, con
diferentes caracteristicas metabolicas [2]. Esto hace de la DA un proceso complejo, La complejidad de procesos se
refiere a la medida de la complejidad inherente en un sistema. Los sistemas pueden ser extremadamente complejos
debido a la interaccion de variables. La complejidad de un proceso se mide de varias formas, como la cantidad de
informacion necesaria para describirlo o predecir el comportamiento del sistema. La comprension de la complejidad
de un proceso es necesaria para disefiar estrategias de control y toma de decisiones. Como alternativa para la
comprension y analisis de estos fenomenos, se han propuesto metodologias para conocer el grado de complejidad
de los procesos. Por ejemplo, Moguel Castafieda et al. [3] proponen el analisis multifractal de las series temporales
de temperatura de la cristalizacion de la cafia de azlicar, encontrando que la variacion en el tiempo del espectro de
singularidad puede ayudar a identificar los fendmenos mas importantes del proceso, asi como el parametro ayo
permite visualizar la region de operacion donde el proceso tiene un mejor desempefio. Ramirez-Platas et al. [4]
propusieron la aplicacion del analisis multifractal para el Proceso de corrosion de acero AISI 304 expuesto a MEA
y CO», determinando que el analisis de series temporales de ruido electroquimico podria utilizarse como un sistema
para determinar el grado y el tipo de corrosion, asi como también informacion sobre los mecanismos de corrosion.
Por tal motivo, en este trabajo se propone la aplicacion de la transformada de wavelet y el exponente de Holder para
el estudio de la complejidad en el proceso de digestion anaerobia.
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Resumen

El uso de plasticos derivados del petroleo pareciera indispensable en la vida diaria, causando problemas serios de
contaminacion por su baja biodegradabilidad. Dentro de las opciones para su reemplazo, los polihidroxialcanoatos
(PHA) representan una alternativa, con propiedades fisico-mecénicas comparables a las de los plasticos
convencionales y con biocompatibilidad para aplicaciones médicas [1]. Dentro de estos, los polihidroxibutiratos
(PHB) son los mas estudiados, ya que sonproducidos por gran diversidad de bacterias, entre las que destaca Bacillus
spp., que es capaz de acumularlo hasta en el 80% de su peso bajo circunstancias de estrés nutricional. Aunque
viable, la produccion de PHB a escala industrial presenta las limitaciones de un alto costo de produccion y bajas
tasas de rendimiento [2]. La cepa de Bacillus megaterium MNSH1-9K-1 produce al menos dos veces mas PHB que
lo observado para otras cepas [3]. Ademas, dicha capacidad es sostenida y hasta superada en medios de cultivo de
bajo costo elaborados a partir de residuos frutales, como naranja [4]. Para identificar las mejores condiciones de
produccion de PHB para la cepa mencionada, el presente proyecto evalud la variacion de esta produccion bajo
diferentes condiciones de crecimiento en el medio de naranja, las cuales fueron seleccionadas de acuerdo a reportes
previos [3] y utilizando el valor superior e inferior de 21 variables tanto nutricionales como fisicoquimicas,
aplicando un disefio factorial completo Plackett-Burman de 2 niveles; obteniéndose 44 combinaciones. Como
resultado, se logré6 aumentar la produccion de PHB hasta 10 veces, alcanzando rendimientos de 112.62 g/L,
observando que el almidon y el nitrato de sodio son variables nutricionales clave para aumentar la produccion del
biopolimero. Adicionalmente, se identifico que las condiciones de pH ligeramente 4cidas, una limitacion de
oxigeno, y una temperatura de 20°C son mas favorables. Estos resultados sientan los precedentes para la
optimizacion de esta produccion en busca del escalamiento del proceso.
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Resumen

En este estudio se presentan los resultados de optimizacion de la actividad enzimatica para la produccion de enzimas
inulinasas a partir de jugo crudo de hojas de Agave salmiana, el cual es aprovechado por su alto valor de
carbohidratos (fructanos). La actividad enzimatica se evalud utilizando dos levaduras, K. Marxianus OFF1 y K.
marxianus TX4. La optimizacion se realizé utilizando el software Statistica 7.0 (StatSoft Inc., Texas, USA),
aplicando un disefio central compuesto (CCD), donde se evalu6 el pH y temperatura. En los resultados se encontrd
que la condicion optima de la actividad enzimatica fue bajo un pH 5.15 y temperatura de 47.81 °C, incrementando
hasta valores de 2.29 U/mL. Los resultados indicaron que ambas levaduras presentaron alta actividad enzimatica
utilizando jugo crudo de A. salmiana. No obstante, la actividad de K. marxianus OFF1 fue significativamente
mayor (p< 0.033) que K. marxianus TX4. En general, los resultados obtenidos mostraron que ambas levaduras
fueron eficaces para la generacion de inulinasas. Por otro lado, se encontrd que el jugo de hojas de Agave salmiana
puede ser una alternativa viable como inductor enzimatico y como fuente renovable de carbohidratos.
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Resumen

El uso de materiales lignoceluldsicos para la produccion de metabolitos de valor agregado, como el bioetanol, como
alternativa de combustible, ha presentado una oportunidad tanto econémica como ambiental, pues se propone
obtener una reduccion de los costos de la materia prima, asi como de los residuos sélidos en el sector agrario,
convirtiéndolos en materiales aprovechables por su valor biotecnologico [1]. Los residuos obtenidos de la planta
del platano pueden constituirse como una fuente de obtencion de productos de valor agregado lo cual puede generar
ingresos adicionales a los agricultores que cuentan con fincas de platano En este sentido, en el presente trabajo se
propuso aprovechar las fracciones hemiceluldsica y celuldsica del raquis de platano Roatan (Musa Paradisiaca var.
Cavendish), producido en el municipio de Teocelo, Veracruz, tras el establecimiento de las condiciones para su
hidrolisis 4cida y enzimatica que lleven a una alta produccion de azicares fermentables como son la xilosa y
glucosa. Las condiciones que permitieron una mayor liberacion de azucares reductores de la fraccion hemiceluldsica
durante el hidrolizado acido del raquis de platano fueron 120 minutos, H>SO4 al 2% y una relacion sélido-liquido
1:5, logrando una concentracion de 50.47 g/L sin que hubiera presencia significativa de fenoles, asi mismo a la
fraccion celuldsica por el uso de enzimas celuloliticas en concentracion al 1% por 96 horas permitio la liberacion
de 84.96 g/L. de azucares reductores (principalmente glucosa) presentes en el residuo del raquis. Finalmente los
resultados que mostraron un mejor rendimiento en cuanto al agotamiento de azlicares reductores liberados y
produccion de etanol fueron los de Pichia stipitis para el consumo de la fraccion celulosica (Y=0.26 g/g), siguiendo
con los de Saccharomyces cerevisiae, para la misma fraccion (Y=0.25 g/g), destacando al uso de la fraccion
hemiceluldsica en la produccion de etanol empleando la levadura P. stipitis la cual permiti6 al aprovechamiento de
pentosas para la produccion de etanol (Y=0.13 g/g), logrando la integracion de esta corriente en la bioproduccion
de etanol a partir de residuos lignoceluldsicos de la planta de platano (raquis).
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Resumen

Desde los afios setenta, la cerveza artesanal ha tomado protagonismo dentro de la industria de las bebidas
alcoholicas, lo cual ha llevado a la necesidad de ser mas cuidadosos con la composicion de sustancias que
intervienen en la cerveza, pues se percibe que la generacion millennial estd interesada en explorar nuevos gustos de
cerveza y dispuestos a pagar precios mas altos por ellas [1]. Ademas, cabe destacar que cada cerveza artesanal tiene
su propio sabor caracteristico, lo que hace mas importante el cuidado de sus propiedades, pues los consumidores de
esta clase de cerveza prestan especial atencion en factores como: los altos niveles de lupulo, fuertes perfiles de
sabor, alto contenido de alcohol, aroma, y carbonatacion [2]. En consecuencia, conocer qué factores intervienen en
la elaboracion de una cerveza puede permitir un mayor control sobre sus propiedades finales, y a su vez un mayor
grado de satisfaccion de los consumidores, por lo que puede ser de gran ayuda emplear modelos matematicos para
predecir el comportamiento del proceso de fermentacion y las propiedades de la cerveza resultante. Por lo tanto, el
presente trabajo tiene el proposito de emplear un modelo matematico, en concreto, el modelo de Gee & Ramirez
[3], para desarrollar una simulacion del proceso de fermentacion que nos permita conocer los perfiles de
concentracion de 11 compuestos que atribuyen propiedades a la cerveza artesanal tales como etanol, alcoholes de
fusel, esteres y dicetonas a lo largo del tiempo de reaccion, tomando en cuenta el consumo de tres sustratos distintos
por parte del microorganismo Saccharomyces cerevisiae. Para la solucion del sistema de ecuaciones diferenciales
provistas por el modelo, se emplea la funcion ode23 del software Matlab © y se espera poder establecer un control
PI del proceso empleando parametros reportados por el modelo, con el objetivo final de obtener una cerveza con
las propiedades finales deseadas, lo que se traduce en concentraciones adecuadas de los compuestos de sabor
obtenidas a partir de manipular una variable a controlar, en este caso, la temperatura.
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Resumen

La creciente demanda energética a nivel mundial trae consigo también un incremento en la generacion de dioxido
de carbono (CO»), principalmente debido a la actividad industrial en produccion de energia a base de carbon,
petroleo y gas natural. Buscando reducir las emisiones de CO, en los ultimos afios se han propuesto nuevos disefios
de equipos de absorcion de gases y/o mejoras a los ya existentes. La absorcion quimica mediante aminas es una
técnica de separacion que destaca debido a sus considerables ventajas. Sin embargo, la interaccion reactiva entre la
amina y CO; muestra efectos corrosivos que pueden afectar considerablemente el material del equipo [1]. Para
caracterizar y comprender como ocurre dicho fenémeno, se puede recurrir a diferentes metodologias de analisis,
entra las cuales, las técnicas electroquimicas mediante ruido electroquimico destacan por ser técnicas no invasivas
[2]. No obstante, es necesario realizar la interpretacion de los datos experimentales (series de tiempo), para lo cual,
a la fecha, las técnicas de analisis aiin no se encuentran bien estandarizadas. El analisis multiescala de series de
tiempo electroquimicas ha mostrado propiedades interesantes que permiten identificar escalas caracteristicas de los
fendmenos adyacentes al proceso de corrosion, y, ademas, es posible identificar correlaciones que pueden ser utiles
para el monitoreo del proceso [3,4]. En ese sentido, en este trabajo se propuso la evaluacion de la corrosion de acero
al carbon AISI 1018 expuesto en soluciones acuosas de MEA al 45% saturadas con CO,, adicionando tiosulfato de
sodio como sal termoestable. Con la informacién experimental recabada se aplicd un analisis multiescala, para
caracterizar el proceso y hallar los fenémenos deterministas que impulsan la dinamica del proceso corrosivo. Los
resultados muestran que, a mayor concentracion de la sal, se presenta inhibicion de la corrosion,
independientemente de los cambios de temperatura. El analisis multiescala aplicado a series de corriente muestra la
presencia de 3 fendmenos intrinsecos a diferentes escalas de tiempo para concentraciones bajas de la sal.
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Resumen

El desarrollo de nuevos materiales biodegradables busca reducir la dependencia de los recursos fosiles, lo cual ha
causado un gran interés en los Gltimos afios. Algunos de estos son derivados de productos que la naturaleza provee,
como los terpenos, de los cuales puedes extraerse compuestos cuyas estructuras permiten la obtencion de materiales
funcionales; '. Debido que los terpenos contienen dobles enlaces carbono — carbono pueden ser polimerizados, lo
que los convierte en una materia prima econdémica y respetuosa con el medio ambiente a diferencia de los
monomeros sintéticos, por ende, los terpenos son una opcion atractiva para la produccion de biopolimeros. Por otro
lado, la polimerizacion en emulsion es un método simple y amigable con el medioambiente que permite la obtencion
de materiales poliméricos®. En este trabajo se estudio el efecto de la concentracion del tensoactivo dodecil sulfato
de sodio (SDS) en la copolimerizacion en emulsion de mirceno y etilenglicol a diferentes relaciones masicas
(1:1,1:0.5 y 1:0.25). Se encontré que al aumentar la concentracion del surfactante la velocidad de polimerizacion
se incrementd, de acuerdo con lo reportado en la literatura en el proceso de polimerizacion en emulsion clésica. El
polimero resultante fue analizado mediante FTIR y TGA, presentando bandas caracteristicas para los enlaces C-C
en 3090-3070 cm™', asi como los grupos hidroxilo OH", en 3100-3150 cm™ del etilenglicol incorporado a la pelicula
biopolimérica. El efecto de los andlisis térmicos corresponde a las pérdidas de masa tanto del homopolimero como
los copolimeros de PMY-co-ETG. Los resultados obtenidos abren la posibilidad de obtener mediante este
procedimiento nuevos materiales ambientalmente amigables como peliculas biopoliméricas.
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Resumen

El didpsido es un biomaterial el cual se ha empleado comunmente como material de relleno 6seo o en implantes
dentales, ya que presenta buenas propiedades mecanicas, ademas de buena bioactividad [1] por su parte el zinc es
un material el cual presenta actividad antimicrobiana contra bacterias gram positivas y negativas [2], en este estudio
se realizo la sintesis por activacion mecanoquimica del didpsido dopado con Zn, Cai«ZnMgSi,Os (x=0, 0.1 y 0.2),
activando la mezcla precursora durante 0, 2 y 4 h de molienda en un molino planetario, y posteriormente, se tratd
térmicamente a 900°C- 5 h a una velocidad de 10°C/h, y fue caracterizado por analisis térmico (ATG) y difraccion
de rayos-X (DRX), observandose que conforme se increment6 el tiempo de molienda, aumentd el grado de
amorfizacion de la mezcla; para las mezclas tratadas térmicamente sin la presencia de zinc (x=0) después de 2 y 4
h de activacion mecanoquimica se logré obtener didpsido como fase principal y trazas de fases secundarias, por
otra parte, la presencia de zinc (x=0.1 y 0.2) sin molienda favorecio la formacion de Akermanita y fases secundarias,
sin embargo, al incrementar el tiempo de molienda a 4 h se logr6 obtener la cristalizacion completa de la fase pura
de diopsido a temperaturas bajas como lo son 900°C, cuando convencionalmente se obtiene diopsido a 1100-
1300°C.
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Area: Materiales

Daniel Coghlan Cardenas®, E. Giovanny Villabona Leal’, H. Joazet Ojeda Galvan™, Javier Alanis Pérez’
“Facultad de Ciencias, San Luis Potosi, S.L.P., México.
bCoordinacién para la innovacién y aplicacion de la ciencia y la tecnologia, San Luis Potosi, S.L.P., México.
dd-daniel-cc@hotmail.com

Palabras clave: ZnO, BiOX, Rodamina B, Luz visible.

Resumen

En el presente trabajo se muestra el potencial fotocatalitico de las heterouniones 1:1 de ZnO@BiOX (siendo X =
Cl, Br, I) [1-3] variando la composicion quimica del halégeno. Los resultados obtenidos apuntan a una mayor
velocidad de reaccion con los haluros de cloro y bromo en contraste con el compuesto con yodo. Al variar la
fraccion molar entre el cloro y el bromo se encontré una mejoria de la heterounion ZnO@BiO-Cl:Br (25:75)
obteniendo una constante de degradacién de k = 0.143 s, Se logré degradar 30ppm de rodamina B, una
concentracion alta, empleando luz visible (A > 420 nm) proveniente de lamparas led comerciales. Esta respuesta
se atribuye a la interaccion entre los semiconductores, tipo n (ZnO) y el tipo p (BiOX) que favorecen una
separacion efectiva del exciton fotogenerado. Ademas de la transferencia efectiva entre el BiOCl y el BiOBr,
dando como resultado, un aumento en la vida 1til de las especies fotogeneradas. La sintesis de los materiales se
llevo a cabo por el método solvotermal utilizando como material base el ZnO sintetizado previamente por el
método de coprecipitacion. Las diferentes muestras se caracterizaron mediante difraccion de rayos X (XRD),
espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), espectroscopia ultravioleta-visible-infrarrojo
cercano (Uv-vis-NIR) y espectroscopia Raman.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE UN NANOCOMPUESTO DE OXIDO DE
PRASEODIMIO E HIDROXIDO DE PRASEODIMIO EN PRESENCIA DE OXIDO DE ZINC
PARA SU APLICACION EN SENSORES DE FRUCTOSA
Area: Materiales
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Resumen

Este trabajo de investigacion describe la obtencion y caracterizacion de un nanocompuesto de 6xido/hidroxido de
praseodimio mezclado con ZnO. El praseodimio al ser un metal de las tierras raras (lantanido), cuenta con diferentes
estados de oxidacion formando diferentes 6xidos como los son Pr,Os, PrO; y PrO11. El nanocompuesto se obtuvo
a partir de cloruro de praseodimio y cloruro de zinc a diferentes concentraciones (2%, 3% y 4% mol de Pr’** respecto
al Zn*"), con el fin de foto-oxidar fructuosa para su implementacién en sensores de bebidas azucaradas. Los
nanocompuestos fueron caracterizados mediate espectroscopia FTIR y analisis termogravimétrico (TGA). Mediante
el analisis de FTIR se observaron variaciones en el espectro con la presencia de grupos O-H atribuible a agua
absorbida fisicamente, asi como a interacciones entre los metales y oxigeno, indicando la formacion de 6xidos e
hidroxidos. El analisis de TGA present6 tres cambios térmicos importantes correspondientes a agua, SDS y
transformaciones de hidroxidos de praseodimio a Oxidos. Durante el Simposio se mostraran resultados de
caracterizacion electroquimica usando los materiales sintetizados como fotoanodos en la oxidacion de fructosa.
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Resumen

El didpsido (CaMgSi,Os) es un ceramico el cual presenta altas propiedades mecanicas [1], una buena bioactividad
en fluido fisioldgico simulado [2], y buena osteoconduccion [3], gracias a estas propiedades tiene una amplia
variedad de aplicaciones en el area biomédica [4]. Este material se ha sintetizado utilizando diferentes métodos de
sintesis tales como sol-gel [5], molienda mecanica [6], coprecipitacion [7], entre otros. En este estudio se evalud la
citotoxicidad in vitro del didpsido mediante el ensayo de MTT empleando células embrionarias de rifion humano
(HEK-293), células de cancer de pulmoén (A549) y células de cancer cervicouterino (HeLa), sintetizado previamente
el didpsido mediante el método de sol-gel y tratdndolo térmicamente a 800 °C. En la sintesis de este material ademas
de la fase principal de diopsido (JCPDS no. 072-1497) también se observo la presencia de trazas de monticelita
(CaMgSiOs, JCPDS no. 011-0353). Los resultados de la prueba de citotoxicidad mostraron que el material no
present6 una disminucion de la viabilidad celular en las 3 lineas celulares a 200 y 400 ug/mL; ademas, se observo
la morfologia de las células bajo un microscopio Optico, presentandose una monocapa de células ovoides unidas
por contacto fisico, indicando que el diépsido no provoca cambio en la morfologia de las células.
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Resumen

En este estudio, se busca encontrar materiales poliméricos amigables con el medio ambiente y con mejoras en las
propiedades mecanicas y quimicas. Se investiga el uso de poliuretanos base agua (PUBA) como una alternativa no
toxica y respetuosa del medio ambiente. Se propone la creacion de un poliuretano semiflexible tipo multibloque
utilizando B-Ciclodextrina (B-CD) y nanoparticulas de ZnO para promover propiedades autocurativas en entornos
agresivos.

Se utilizd6 un procedimiento de sintesis basado en IPDI, PCDL, $-CD, DMPA y HEA para obtener la matriz
polimérica. Se anadieron nanoparticulas de 6xido de zinc a la matriz mediante un proceso de sol-gel. Se realizaron
pruebas de traccion, dureza y medicion de viscosidad para evaluar las propiedades del material. Los resultados
mostraron que la concentracion de B-CD y las nanoparticulas de ZnO afectaron la resistencia a la fuerza y la
viscosidad de la matriz polimérica. La dureza aument6 con la concentracion de B-CD, mientras que el angulo de
contacto indic6 un caracter mas hidrofobico con la adicién de nanoparticulas de ZnO. Se concluye que la adicion
de nanoparticulas de ZnO a la matriz polimérica puede mejorar las propiedades mecanicas y la hidrofobicidad del
material. Se sugiere que la incorporacion de capas adicionales podria aumentar la hidrofobicidad y hacer que el
PUBA funcione como una cubierta impermeable en diferentes materiales.
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Resumen

El uso de bioplasticos en la agroindustria es una alternativa atractiva debido a su biodegradabilidad. El desarrollo
de nuevos materiales derivados de fuentes naturales, como los biopolimeros, representan alternativas sostenibles de
produccion. A partir de sustancias organicas como terpenos u otros biocompuestos, como los polisacaridos los
cuales se encuentran como recursos naturales en las plantas. [1]. Los polisacaridos se caracterizan por una estructura
compleja y contienen diversos grupos funcionales , proporcionando ciertas propiedades fisicas y quimicas como
dureza, flexibilidad, transparencia, resistencia a la temperatura, entre otras, al ser utilizados con polimeros
biobasados como el polimirceno, etc [2]. En el presente trabajo se sintetizo mediante polimerizacion en emulsion
el polimirceno, incorporando al biopolimero sintetizado un polisacarido de origen comercial, como
carboximetilcelulosa (CMC) y almidon (ALM), logrando en todos los casos obtener un latex polimerico estable.
Mediante evaporacion de solvente se obtuvieron peliculas biopoliméricas las cuales se caracterizaron mediante
analisis espectroscopia infrarroja (FTIR-ATR) y analisis termogravimétrico (TGA). Los resultados cinéticos
muestran porcentajes de conversion superiores al 90% bajo estas condiciones, asi mismo, las bandas caracteristicas
del homopolimero de mirceno y sus respectivos tratamientos presentan en 3090-3100 cm™, el enlace de tensién del
C-C, asi como las bandas de tension provenientes del grupo carbonilo de las mezclas PMY-CMC y PMY-ALM, en
1735 cm™, en los resultados en el DLS se encontraron tamafios de particulas aptas para la aplicacion peliculas
biopoliméricas.
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Resumen

La polimerizacion en emulsion (PE) es una de las técnicas mas usada para la sintesis de nanoparticulas poliméricas,
las cuales se pueden usar como una dispersion polimérica o latex o se secan para ser utilizadas en forma de polvo.
Entre los componentes principales de la PE estan el tensoactivo, el iniciador, el monémero y el agua. El tensoactivo
tiene dos funciones en la PE, el principal es formar micelas para ser el sitio de nucleacion de las particulas, asi como
proveerlas de estabilidad coloidal, existen algunas otras sustancias que pueden modificar el nimero de particulas
formadas durante la PE, un ejemplo de ellas es el uso de comondmeros idnicos como es el estiren sulfonato de sodio
(NaSS). El uso del NaSS en la PE de estireno dio como resultado un fenémeno de super-nucleacion tanto en
presencia como ausencia de tensoactivo, y al incrementar el contenido de NaSS se observd un aumento en la
velocidad de polimerizacion debido al incremento del nimero de particulas formadas "2, 1a duda que surge es que
sucede cuanto se utilizan mondémeros con mayor solubilidad en el agua que el estireno. Por eso en el presente trabajo
se estudia el efecto del porcentaje de NaSS (0,1, 2.5, y 5%) en la PE del metacrilato de metilo (MMA). Se realizaron
PE de MMA a 70°C, utilizando Aerosol MASO® y persulfato de potasio (KPS) como tensoactivo e iniciador,
respectivamente. Mediante gravimetria se determino la evolucion de la conversion respecto al tiempo de reaccion,
asi mismo, la distribucion y tamafio promedio de particula se determino por dispersion de luz. Se observo que a
medida que se incrementa la concentracion de NaSS la velocidad de polimerizacion aumenta y disminuye el tamafio
de particula del PMMA?. Mediante FTIR se determinaron las bandas caracteristicas del PMMA y PMMA-NaSS,
identificando asi las interacciones presentes para el homopolimero y copolimeros; asi mismo sus temperaturas de
degradacion mediante TGA.
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Resumen

La industria del cuero es una de las actividades industriales de buena importancia en México. El acabado es la que
mas se destaca ya que esta le da el valor agregado al producto dandole diferentes caracteristicas tanto fisicas
(principalmente al tacto y mecéanicas) como visuales al cuero. Cabe sefialar que, las resinas utilizadas en este proceso
pueden darle caracteristicas como resistencia mecanica, quimica, o caracteristicas visuales, como pueden ser el
brillo, sensacion de llenura, suavidad. Por ello mismo es necesario el desarrollo y/o reformulacion de nuevas resinas
para diferentes tipos de acabado que cumplan con las caracteristicas que necesita el cliente y que cumplan los
parametros de calidad necesarios [1].

Por lo tanto, en esta investigacion se desarrolld un composito tipo latex para el acabado al cuero natural denominada
“Etab” que cumple con las especificaciones tantas fisicas como estéticas que marca el mercado. Para este producto
y el de posibles futuros se encontré que hay una relacion importante con las variables a controlar de la reaccion lo
que nos dio resultados bastante interesantes. Para esta investigacion sin duda alguna la velocidad de mezclado,
velocidad y tiempo de agitacion, concentracion de los mondmeros utilizados fueron factor importante tanto en el
tamafio de particula y en la estabilidad de la emulsion, factores importantes para la aplicacion de la resina en una
hoja de piel, ya que el recubrimiento ayudo a que el acabado natural que se deseaba cumplio con las caracteristicas
y ademas afiadio las caracteristicas antes mencionadas, resistencia mecéanicas (resistencia al frote) y caracteristicas
estéticas como suavidad al tacto, poder cubriente, y mayor elasticidad y la proteccion UV.
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Resumen

La cafeina tiene diversas aplicaciones en farmacos (con diversos beneficios para la salud del consumidor) [1], en el
area agricola (como pesticida e insecticida natural) [2-3] y en la industria alimentaria. México es un gran productor
de café con mas de 800,000 toneladas al afio [4] (donde Veracruz representa el 24% de la produccion total), resulta
de gran interés su estudio. Comunmente, se da uso al grano del café, mientras su cascara se desecha o se usa so6lo
como composta, contaminando suelos y cuerpos de agua. Siendo que esta cascara representa alrededor del 50% en
peso con respecto al grano producido (por cada kilogramo de grano se produce medio kilogramo de céscara) [5], se
trata de una gran fuente de biomasa a la que se pretende dar un uso para reducir su huella ecoldgica, cerrando asi el
ciclo de vida del fruto del café.

Por ello, en este trabajo se comprueba la viabilidad de su uso para la obtencion de cafeina empleando liquidos
i6nicos derivados de la colina como disolventes de extraccion mediante métodos experimentales (sintesis de los
liquidos i6nicos, caracterizacion y extraccion de la cafeina) y tedricos (optimizacion, analisis termoquimicos y de
interacciones no enlazantes mediante métodos de Teoria de Funcionales de la Densidad). Estos liquidos i6nicos,
debido a sus caracteristicas particulares (como su baja presion de vapor, alta estabilidad térmica, capacidad para
formar interacciones intermoleculares con moléculas cercanas, entre otras) [6] son disolventes verdes que tienen un
buen papel en el proceso de extraccion de la cafeina. Adicionalmente, se encontré que su comportamiento se ve
afectado en gran medida debido a factores como los cambios en la temperatura y el ambiente quimico en el que se
encuentran, por lo que se analizé mediante la metodologia de superficie de respuesta (experimental) cuales son las
condiciones ideales para extraer la mayor cantidad de cafeina.

Se encontr6 que todos los liquidos i6nicos estudiados son capaces de llevar a cabo las extracciones y pueden ser
buenos candidatos para llevar a cabo este proceso, por lo que la seleccion del mejor candidato puede deberse a
factores externos, tales como su disponibilidad.
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Resumen

Los materiales compuestos son la mezcla de dos o mas materiales que al combinarse pueden mejorar sus
propiedades de dureza, resistencia térmica, mecanicas, etc. Uno de los nanomateriales que se utiliza con frecuencia
para reforzar polimeros son los nanotubos de carbono de pared multiple (NTCPM), los cuales tienen excelentes
propiedades mecanicas, eléctricas y térmicas. Pero el gran problema de los materiales compuestos es la
compatibilidad entre el polimero y el refuerzo, para ello se han desarrollado diferentes métodos para funcionalizar
la superficie del refuerzo para mejorar la compatibilidad con el polimero, una de las técnicas mas utilizadas es la
funcionalizacion con plasma, la cual se considerada una tecnologia limpia y accesible, asi como con gran potencial
debido a su versatilidad para modificar materiales como limpieza, grabado, injerto entre otros ' . El plasma es el
cuarto estado de la materia y es un gas altamente ionizado en el cual se encuentran particulas cargadas, iones,
radicales, etc., todas estas particulas pueden generar en la superficie de un material desde una erosion hasta una
reaccion quimica 2 , aprovechando lo anterior en este trabajo se estudia el efecto del tiempo de tratamiento en la
funcionalizacion de NTCPM con un plasma de acido oleico, donde se utilizé una radio frecuencia de S0watt. Los
NTCPM funcionalizados se caracterizaron mediante pruebas de dispersion en agua, espectroscopia FTIR y TGA.
Mediante las pruebas de dispersion se encontré que el los NTCPM funcionalizados a 60 min de tiempo se
dispersaron mejor en agua y mediante FTIR se aprecia la banda de 1600-1800 nm™ correspondiente a los acidos
carboxilicos del &cido oleico.
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Resumen

El cannabidiol, mas conocido como CBD (C»1H300,), ha ganado popularidad en los ultimos afios debido a sus
propiedades medicinales como la capacidad para aliviar el dolor, reducir la inflamacion. Lo convierte en una
opcion terapéutica para el tratamiento de diversas enfermedades principalmente de caracter inflamatorio. El
proceso de microencapsulacion es un medio cominmente utilizado para aplicar recubrimientos a pequefias
particulas de soélidos, liquidos y gases en estructuras llamadas comtinmente nucleo - coraza. El encapsular
ingredientes activos ofrece varias ventajas como proteccion a la degradacion del compuesto activo debido a
factores externos como la luz, la humedad y el oxigeno, aumenta su solubilidad y biodisponibilidad lo que ayuda
a mantener su estabilidad y propiedades durante la liberacion controlada. El alginato de sodio es un polisacarido
que se obtiene principalmente de algas marinas, es muy utilizado en la industria farmacéutica debido a su alta
biodegrabilidad, sus propiedades gelificantes y emulsionantes, ademas de presentar biocompatibilidad con las
células del cuerpo humano. En este trabajo se llevo a cabo la encapsulacion de CBD con alginato mediante
precipitacion en microemulsion inversa. Se prepararon dos microemulsion, la primera contenia tolueno como fase
continua y la fase dispersa contenia el alginato y CBD disperso en agua (microemulsion A); la segunda
microemulsion contiene tolueno como fase continua y como fase dispersa una solucion de cloruro de calcio
(microemulsion B). Posteriormente se dosifico la microemulsion B en la microemulsion A para formar las
microcapsulas de Alginato/CBD. Las microcapsulas fueron liofilizadas para eliminar restos de tolueno y
humedad, posteriormente fueron caracterizadas mediante FTIR-ATR y TGA. Mediante FTIR se determino la
presencia de CBD en las microcapsulas ya que ademas de las bandas caracteristicas del alginato también se
presentan las bandas caracteristicas del CBD. Por otro lado, el TGA de las microcapsulas muestra una perdida en
peso alrededor de 315°C correspondiente a la degradacion del CBD, por lo que se puede decir que la técnica
propuesta es adecuada para la formacion de microcapsulas de alginato/CBD.
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Resumen

En este trabajo se presenta el estudio cuantitativo de parametros que afectan las propiedades fisicoquimicas de una
emulsion mediante el disefio de experimentos Taguchi. Las emulsiones son dispersiones coloidales de un liquido
en otro liquido inmiscible estabilizadas mediante un tensioactivo y/o particulas solidas [1]. Los tensioactivos son
utilizados para emulsionar, solubilizar, dispersar el aceite de la fase acuosa, aumentar la estabilidad y mejorar su
absorcion [1]. Para elaborar estas emulsiones se utilizaran seis tipos de aceites que son: almendras (Prunus
amygdalus dulcis oil), arroz (Oryza Sativa Bran Oil), oliva (Olea europaea fruit oil), pepita de uva (Vitis Vinifera
Seed Oil), caléndula (Calendula Officinalis Flower Oil) y cafiamo (Cannabis Sativa Seed Oil), y como
emulsionantes se usaran cera lanette (Cetearyl Alcohol (and) Sodium Cetearyl Sulfate), cera polawax (alcohol
cetearilico y polisorbato 60) y olivem 1000 (Cetearyl olivate/ Sorbitan olivate). Este trabajo busca medir las
variables viscosidad, densidad y pH de cada prueba realizada, evaluando una concentracion de emulsionante en un
2%,4% y 6% de la formulacion; la temperatura de fusion de las ceras en 65°C, 75°C y 85°C; el tiempo de agitacion
en 1,3 y 5 minutos y la proporcion aceite-agua de la formula 1:1, 1:1.5 y 1:2. Cada prueba se realiza a una velocidad
de agitacion constante de 2560 rpm, y con aspas de 90°. Los resultados presentados en este trabajo corresponden al
efecto del tiempo de agitacion sobre la viscosidad de las emulsiones, las cuales estan enfocadas a ser de uso
cosmético.

Referencias y citas bibliograficas
1. Venkataramani,D., Tsulaia, A., & Amin, S., “Fundamentals and applications of particle stabilized emulsions in cosmetic
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Resumen

El objetivo del presente trabajo es sintetizar biopeliculas a base de almidones naturales de garbanzo (Cicer
Arietinum), chilacayote (Cucurbita Ficifolia), haba seca (Vicia faba) y chalahuite (Inga Vera); se busca que estos
biopolimeros tengan propiedades similares a una membrana biocompatible, que pueda aportar excelentes
condiciones para la cicatrizacion, la adhesion y proliferacion celular.

Como resultado del acondicionamiento de las diferentes biomasas para la obtencion del almidon fueron polvos
finos con diferentes coloraciones, para el garbanzo y el haba la fécula que se obtuvo es de color blanco, para el
chilacayote fue un polvo beige y el almidon de chalahuite es verde claro. La morfologia de los almidones de
forma general son aglomerados de dvalos lisos con longitud de eje mayor promedio de 12 um. El analisis EDS
muestra que los almidones estan constituidos principalmente por C y O, la presencia del C representa un 50 +
10% de la muestra y el O un 40 + 10% el resto del porcentaje se distribuye en elementos como el Zn, Na, K, Fe,
Si, Cl y N. Las biopeliculas se obtuvieron usando 3.0 g de cada almidon por separado al que se le adicion6 agua
destilada, acido acético y etilenglicol. El proceso de polimerizacion sigue el mecanismo de un polimero
ramificado amorfo que se forma con ayuda de la glicerina y por la amilopectina contenida en las diferentes
biomasas de modo que la polimerizacion ocurre en las tres direcciones el resultado son membranas con espesores
en el intervalo de 60 a 200 pum en las cuales se aprecian las capas que conforman el cuerpo de la biopelicula, la
textura de la superficie para las biopelicula de haba, chalahuite y chilacayote es lisa con algunas protuberancias.
Las biopeliculas de garbanzo son las menos resistentes a la tension y muestran rugosidades en la superficie. Las
propiedades mecanicas de los biomateriales obtenidos estdn en el rango de las membranas compatibles, cabe
resaltar que la alta versatilidad de los almidones permite modular factores como el grado de polimerizacion, lo
que hace posible imitar el comportamiento mecanico de un tejido 6seo o blando [1-2].
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Resumen

Los compuestos policiclicos aromaticos (CPAs) comprenden una de las clases mas grandes de carcin6genos
ambientales. Las principales causas son la contaminacion ambiental y la utilizacion de procedimientos que dan
lugar a la presencia de CPAs durante el procesamiento, conservacion y envasado de alimentos [1]. Asimismo, los
CPAs se utilizan como aceites extensores o plastificantes y extensores de caucho en muchos productos debido a su
excelente compatibilidad con el caucho natural y sintético, principalmente en la industria de los neumaticos [2]. En
consecuencia, este estudio se enfoca en la extraccion de CPAs, utilizando disolventes verdes, especificamente,
disolventes eutécticos profundos (DEPs) que se caracterizan por tener alta estabilidad térmica, baja volatilidad,
bajas presiones de vapor, polaridad modificable, entre otras. Ademas suelen ser baratos, biodegradables, no toxicos
y mas faciles de preparar que los liquidos idnicos [3], lo que los convierte en candidatos prometedores para la
extraccion de los CPAs.

En esta primera parte del estudio, se realizo la obtencion de estructuras de minima energia a través de una busqueda
conformacional de miles de estructuras de los complejos formados por los DEPs y CPAs y el analisis termoquimico
de la formacion de los complejos obteniendo energias cercanas al equilibrio termodinamico. Estos resultados se
obtuvieron en fase gas empleando métodos de Quimica Computacional, particularmente la Teoria de Funcionales
de Densidad [4] y el codigo RISSA [5].
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Resumen

En las ultimas décadas se ha producido un desarrollo espectacular en el campo de los materiales hibridos,
especialmente aquellos que se generan mediante la combinacion biopolimero-metal permitiendo la generacion de
nuevas propiedades; por ejemplo, la capacidad antimicrobiana. El objetivo de este trabajo es conjugar las
propiedades de nano esferas de Ag-Cu con biopeliculas de almilopectina y amilosa de Vicia faba (haba seca) y
estudiar el efecto de las particulas sobre las propiedades fisicas, quimicas y de estructura de la membrana
resultante; asi como el efecto inhibidor de crecimiento de microorganismos. La estructura quimica, morfologia y
propiedades de los materiales en sus diferentes etapas de formacion se estudiaron y caracterizaron con métodos de
analisis cualitativos y cuantitativos. El analisis de la estructura quimica se analiz6é por FTIR, la caracterizacion
morfologica se hizo a través de MEB y de MO. Los estados quimicos de la superficie por XPS. La biopelicula de
amilopectinas de Vicia faba con nano esferas de Ag-Cu (Biopolivicia/Ag-Cu) es un nanocomposito
biodegradable con caracteristicas, morfologicas y de tamafio definidas. Para determinar la propiedad
antimicrobiana de la biopelicula, de Ag-Cu y de Biopolivicia/Ag-Cu se realizaron antibiogramas utilizando la
bacteria staphylococcus aureus. Los resultados de las pruebas de sensibilidad antimicrobiana para el biopolimero
sin dopar mostraron crecimiento y proliferacion de la bacteria. Con respecto a las nano esferas Ag-Cu se
realizaron ensayos para determinar la concentracion minima inhibitoria, encontrando que 0.015g de las nano
esferas de Ag-Cu inhiben en su totalidad a la bacteria; por su parte, el material Biopolivicia/Ag-Cu presenta una
inhibicion del 50% en el antibiograma, el halo de inhibiciéon maximo fue de 1.1 cm con respecto al didmetro del
material que es de 0.6 mm. Por lo tanto se concluye que el material hibrido logra inhibir a staphylococcus aureus,
esto debido a que probablemente las nano esferas bimetalicas ocasionan interrupciones en la superficie de la
membrana de la célula, generando asi un mal funcionamiento en componentes como el ADN, lipidos,
peptidoglicanos y proteinas [1].
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Resumen

En este trabajo se obtuvieron compositos de poliacrilamida-mucilago para la remocion de los colorantes azul de
metileno y negro reactivo en aguas simuladas probando dos métodos de obtencion: adicion en semicontinuo del
mucilago a una solucion de acrilamida y la adicion de una solucion de acrilamida al mucilago. El porcentaje de
mucilago en los compositos fue 25%, con la finalidad de probar con materiales semejantes obtenidos por lotes [1].
El producto se caracterizo mediante espectroscopia IR y las pruebas de remocion se llevaron a cabo mediante
pruebas de jarras determinando la cantidad de colorante removida mediante espectroscopia UV.

Se encontré que el material que ofrece un mayor porcentaje de remocion (39% v.s. 7%) resulta de la adicion de la
acrilamida al mucilago, alcanzando el mayor porcentaje de remocion en un tiempo de contacto de 30 min.
Determinada la forma de sintesis se vario la cantidad de mucilago adicionada. 15,25, 35, 45, 55 y 65 %. Las pruebas
de remocion indican que se obtiene un mayor capacidad de remocion (qma— 24 y 46 mg/g de composito,
respectivamente) para el material con 45% de mucilago para el azul de metileno mientras que para el negro reactivo
la mayor capacidad de remocion se obtiene con el composito con 55% de mucilago.
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Resumen

Catalizadores Ni-Ga/Al>O3 y Ni-Fe/Al,O3 fueron evaluados en la reaccion de deshidrogenacion oxidativa (DHO)
de etano a etileno en presencia del gas de efecto invernadero CO,. El CO» tiene ventajas sobre otros oxidantes:
abundancia, baja toxicidad, propiedades oxidantes suaves, induce la reaccion (CO,+H, < CO+H;O) lo que
favorece la DHO de etano, y es de los principales gases de efecto invernadero por lo que su uso es un proceso
ecologico [1]. La DHO se realizo en un reactor tubular Hastelloy de lecho fijo a temperaturas entre 550 °C y 650
°C. La mezcla de reaccion consistio en 5% etano, 10% CO» y 85% Na.

Las caracterizaciones mostraron formacion de NiO sobre la superficie de todos los catalizadores. Ademas, se
observo la formacion de sistemas tipo espinelas (NiFe,O4 y FeAl>O4) en los catalizadores Ni-Fe/Al,Os. El tamafo
de cristal del NiO no super6 los 8 nm en los catalizadores bimetalicos, mientras que, en el catalizador masico de
referencia (constituido solamente por NiO), el tamafio de cristalita fue mayor a 12 nm. La mejor actividad
catalitica mostrada por los catalizadores NiGal y 32NiFe fue atribuida a las especies Ni con simetrias octaédrica
Ni(On) y tetraédrica Ni(Tq), y a la alta dispersion de Ni, Ga y Fe sobre el soporte. El analisis XPS del O-1s en los
catalizadores Ni-Ga mostro6 diferentes relaciones de oxigeno nucleofilico y electrofilico. En este sentido, se sabe
que el oxigeno nucleofilico (O*) es responsable de la oxidacion selectiva de hidrocarburos, mientras que el
oxigeno electrofilico (0", 0O%) induce la formacion de COx [2]. Los catalizadores NiGa3 y NiGa4 mostraron una
relacion OXmuey/OXeley = 0.6, mientras que NiGal, NiGa2 y NiO mostraron: 1.75, 1.97 y 2.33, respectivamente.
Este resultado esta relacionado con una mayor concentracion de especies Oxl) ¥ la ausencia de actividad
catalitica mostrada por los catalizadores NiGa3 y NiGa4. A 600 °C, los catalizadores 11NiFe y 32NiFe exhibieron
la conversion y rendimiento a etileno mas altos en comparacion con el resto de los catalizadores, 22% y 11%,
respectivamente.

Referencias y citas bibliograficas

1. D. Mukherjee, S.-E. Park, and B. M. Reddy, "CO2 as a soft oxidant for oxidative dehydrogenation reaction: An eco
benign process for industry," Journal of CO2 Utilization, vol. 16, pp. 301-312, 2016/12/01/ 2016.
https://doi.org/10.1016/j.jcou.2016.08.005.

2. M. Chen and X.-M. Zheng, "Effect of promoter thallium for a novel selectivity oxidation catalyst studied by X-ray
photoelectron spectroscopy," Journal of Molecular Catalysis A: Chemical, vol. 201, no. 1, pp. 161-166, 2003/07/01/
2003. https://doi.org/10.1016/S1381-1169(03)00150-X.

Agradecimientos: Los autores agradecen al Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias de México (CONAHCYT) por el
apoyo financiero a través del proyecto (A1-S-32418) y por la beca postdoctoral de F. Cancino-Trejo (CVU No. 367881).

Organiza: Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y “XI Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y
Bioquimica Aplicada A.C. Bioquimica Aplicada” 20 - 22 de septiembre 2023"

MAT 27


https://doi.org/10.1016/S1381-1169(03)00150-X
Victor M. Rivera
MAT_27

Victor M. Rivera
55


56

o NP

Xl Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada wg”xlzsmuqmﬁ
20-22 de Sepﬁembre 2023 Simposio Nacional de Ingenieria

Quimica y Bioquimica Aplicada

ESTUDIO DE LA OBTENCION Y SEPARACION DE DEXTRANOS A PARTIR DE LAS
FERMENTACIONES DE EXTRACTO DE AGAVE SP
Area: Materiales

José Angel Mendoza Cruz'®, Andres Uriel Espadin Davila®*
TecNM, Tecnologico de San Felipe del Progreso, Ingenieria Quimica, San Felipe del Progreso, Estado de México, México.
andresuriel.ed@sfelipepreogreso.tecnm.mx

Palabras clave: dextrano, Lueconostoc, viscosidad, inulina.

Resumen

El dextrano (Dx) es uno de los polisacaridos que se produce a partir de la modificacion de la inulina, ya que este
es sintetizado por algunas bacterias del genero Leuconostoc [2] durante el proceso de fermentacion espontanea del
aguamiel. Este le concede la consistencia viscosa al pulque debido a que es altamente soluble en agua, asi mismo
el Dx corresponde a una cadena de D-glucosa unidas por un enlace glucosidico [1]. Para realizar las
fermentaciones se tomaron 100 ml de agua miel, se inocularon con las bacterias extraidas del pulque, se incubaron
a horas especificas en temperaturas constantes variando los parametros de pH (4, 4.5, 5.5), volumen de inoculo (2
y 4ml) y concentracion de sustrato (14.64, 29.28g/ml). El proceso de fermentacion fue monitoreado mediante las
mediciones de viscosidad (centipoise), pH, °Brix, porcentaje de alcohol. La separacion del Dx se hizo mediante la
precipitacion en sistema solvente-antisolvente caracterizando el resultado por la masa obtenida (g de Dx). Todos
los resultados fueron analizados estadisticamente mediante un ANOVA con una significancia de a =0.05.
Observandose la viscosidad como punto de referencia para la identificacion de la produccion de dextrano en pH
de 4 se obtuvo un valor de viscosidad de 8.12 con una masa de 1.089g, con un pH de 4.5 no se mostrd una
significancia en viscosidad siendo un intervalo de 6.9-7.1 mientras que la masa tiene un intervalo de 0.51 a 0.80g,
asi mismo en un pH de 5.5 la viscosidad significativa es 7.76 con masa que se encuentra en un intervalo de 0.51-
0.72. El volumen de inoculo de 2ml la viscosidad presento resultados de 7.7-8.2 con masa de 0.96-1.35g, sin
embargo, en 4ml de volumen de inoculo la viscosidad es de 8.86 con masa que va de 1.25-1.14g. La
concentracion de sustrato en 14.64g/ml mostro datos significativos con viscosidad de 8.12 con masa de 1.089g, a
diferencia de la concentracion de 29.28g/ml que resulto con viscosidad significativa de 11.71 y un intervalo de
1.08-1.87g. Se concluye que el parametro con mayor relevancia durante la produccion de dextrano fue la mayor
concentracion de sustrato.
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Resumen

Los hidrogeles son un tipo de materiales poliméricos los cuales tipicamente se obtienen por la reaccion de
polimerizacion de mondmeros vinilico con mondémeros que tienen dos o mas grupos vinilo. Dichos materiales se
han empleado como soporte para contener diferentes tipos de cargas organicas e inorganicas, tales como
nanoparticulas metalicas. En particular, en la presente contribucion se presentan los resultados en la sintesis y
caracterizacion de hidrogeles de acrilamida (AM) y de acrilamida/N-dimetilaminopropilmetacrilamida
(AM/DMAPMA) que contienen nanoparticulas de oro. Dichos nanocompositos se obtienen de forma sinergistica
en la reaccion por fotopolimerizacion en ausencia de agentes de entrecruzamiento. Los nanocompositos se
caracterizaron por espectroscopia UV-Vis, espectroscopia de infrarrojo (FT-IR), microscopia electronica de barrido
(SEM), Analisis termogravimétrico (TGA), entre otras. Asi como su potencial aplicacion como agentes
antimicrobianos.
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Resumen

En la actualidad el disefio de diversos materiales poliméricos es un tema de gran importancia, esto debido a la gran
versatilidad de este tipo de materiales para ser empleados en diversas areas como la electronica, las ciencias
biomédicas, la agricultura y las ciencias ambientales [1]. Particularmente, los hidrogeles poliméricos, los cuales son
materiales idoneos y prometedores en diversas areas, debido a que presentan caracteristicas adecuadas como una
buena adsorcion y un area superficial especifica para ser aplicados como materiales prometedores dentro de las
ciencias ambientales [2]. El objetivo de la presente investigacion es el disefio hidrogeles a base de poliacrilamida
con N,N-metilenbisacrilamida como candidatos en el tratamiento de agua, una vez obtenidos los hidrogeles se
caracterizaron mediante FT-IR, TGA y pruebas de hinchamiento, destacando que se determinaron los grupos
funcionales mediante la técnica de FT-IR donde se observaron las bandas caracteristicas para amidas, como los son
las bandas en 3200 a 3600 cm™ del enlace N-H y la banda de 1650 cm™ la cual corresponde a los enlaces C=0,
observando que no se afectada la estructura quimica de la poliacrilamida con respecto al agente de entrecruzamiento,
respecto a el analisis termogravimétrico se observa que la concentracion del agente de entrecruzamiento no es
determinante para la resistencia a la temperatura para estos hidrogeles, por otra parte la concentracion del agente de
entrecruzamiento fue concluyente para las pruebas de hinchamiento encontrando que los hidrogeles con menor
concentracion del agente entrecruzante fueron los hidrogeles con el mayor contenido de agua.
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Palabras clave: ketorolaco, liberacion controlada, mucilago de linaza, hidrogel, quitosano.

Resumen

Los estudios sobre hidrogeles inteligentes y biocompatibles han dado como resultado el desarrollo de sistemas
eficientes para la administracion de farmacos controlados mediante estimulos externos. En este trabajo se
polimeriz6 acido acrilico utilizando persulfato de amonio como iniciador y N,N'-metilenbisacrilamida (NMBA)
como agente entrecruzante, y en presencia de biopolimeros de quitosano (Chit) y mucilago de linaza (LS) para
obtener un composito de hidrogel PAAc/LS/Chit que se us6 para la adsorcion y liberacion de ketorolaco. El hidrogel
se caracterizd mediante microscopia electronica de barrido criogénica (Cryo-SEM), espectroscopia FTIR y analisis
termogravimétrico (TGA). Se estudiaron los efectos del pH sobre el porcentaje de hinchamiento del hidrogel en
agua (), el porcentaje de absorcion de agua (/) y la cinética de liberacion de ketorolaco. El analisis SEM mostro
un tamafio de poro de hidrogel dependiente del pH, con diametros de microporo que oscilan entre 5y 10 nm a pH
acido, mientras que para el hidrogel hinchado a pH =9, se observaron poros mas grandes en el intervalo de 30 a 50
nm. Se observd que Sy W aumentaron con el pH del medio con una S del 608 % a un pH de 9 siguiendo un
comportamiento de difusion Fickiano de agua en el poro del hidrogel, y una cinética de hinchamiento representada
mediante un modelo de segundo orden. La cinética de liberacion de ketorolaco se describié mediante el modelo
matematico de Korsmeyer-Peppas, aumentando la velocidad de liberacion con el pH, extendiendo el tiempo total
de liberacion del farmaco a 20 h.

Referencias y citas bibliograficas
1. Peppas, N. A., Bures, P., Leobandung, W. S., & Ichikawa, H. (2000). “Hydrogels in pharmaceutical formulations”.
European journal of pharmaceutics and biopharmaceutics, 50(1), 27-46.
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Resumen

Los copolimeros anfifilos, han sido extensamente estudiados debido a su aplicacion como espesantes en diversas
areas. Sin embargo, la obtencion de espesantes adhesivos atrae la atencion debido a las caracteristicas que deben
conjuntarse en una misma macromolécula. Y es por ello que diversos grupos de trabajo han jugado con la polaridad
de los grupos funcionales en las cadenas poliméricas para observar el efecto que puede tener la modificacion de la
microestructura en las propiedades del material final. En el presente trabajo se eligio el método de polimerizacion
en emulsion para la obtencion de un latex, a partir de estireno y acrilamida; y para asegurar la copolimerizacion, se
llevo a cabo mediante el uso de una agente de transferencia tipo RAFT. Se realizaron variaciones de concentraciones
de agente de transferencia e iniciador ([I]/[CTA]: 1/3, 1/2) , monoémeros (50-50, 70-30, 95-5 %). Los copolimeros
obtenidos se caracterizaron por resonancia magnética nuclear de proton (RMN 1H) y dispersion de luz dinamica
(DLS), observandose diametros de 60 a 200 nm. También se hicieron mediciones reoldgicas en estado estacionario
(teniendo valores de viscosidad de mas de 2000 mPa.s) para analizar el efecto de la estructura en el comportamiento
de la viscosidad de los latex obtenidos.
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Resumen

Dentro del espectro electromagnético tenemos presente diferentes zonas de energia con distinta longitud de onda,
en este sentido, la radiacion solar genera dafio a las superficies de materiales que estan expuestos a la intemperie
por la energia que se emite en la region UV. Tomando en cuenta que tiene un alto valor de energia y al mismo
tiempo, se le considera una fuente de energia ionizante, razon por la que puede dafiar las superficies expuestas a la
radiacion solar logrando fragmentar los enlaces covalentes entre carbonos principalmente (Lu et al., 2021). Con el
fin de proteger de la radiacion UV a este tipo de materiales, se han propuesto una vasta variedad de filtros solares
con el fin de disminuir el efecto de la intensidad de la radiacion UV, siendo los materiales mas utilizados, los 6xidos
inorganicos semiconductores como el ZnO y TiO». Esto se debe a su alta capacidad de absorber y disipar esta alta
energia ionizante. (Mao et al., 2021). El 6xido de zinc en escala nanométrica ha demostrado grandes propiedades
como fotocatalizador y como filtro antes la radiacion UV (Rawat et al., 2018). Por lo tanto, en la presente propuesta,
se considera la sintesis de una matriz polimérica de acrilato de butilo y metacrilato de glicidilo por emulsion, siendo
la base el latex con un tamafio de micela menor a 250 nm, asegurando no solo la incorporacion de las nanoparticulas
de ZnO in situ durante el proceso de polimerizacion, sino también su aplicacion sobre las superficies a estudiar,
permitiendo observar el fendmeno de proteccion UV; el cual se estudié en un 25% w/w de solidos del latex como
a diferentes porcentajes de concentracion del oxido semiconductor y variando la relacion molar entre los
monomeros en la alimentacion al reactor.
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Resumen

En el presente trabajo se explora el desarrollo de un biomaterial a partir de residuos agroindustriales que genera el
estado de Jalisco, bagazo de agave (BA) y caiia (BC), en conjunto con el crecimiento fungico (micelio), en donde
a partir de la degradacion parcial de la lignocelulosa presente en los residuos seleccionados, se formen agregados
con el micelio con el fin de encontrar una alternativa que se asemeje a los materiales de empaque tradicionales,
teniendo en cuenta el valor agregado del producto debido al aprovechamiento de residuos para su fabricacion. Para
lograr lo anterior, se varid en la composicion de los residuos, siendo para estos el mismo tiempo de secado. Al
biomaterial obtenido se realizaron caracterizaciones por medio de Microscopia Electronica de Barrido (SEM),
Espectroscopia FTIR y Andlisis Elemental. Como resultados del Anélisis Elemental se encontr6 que las cantidades
de carbono, hidrogeno, nitrogeno, azufre y oxigeno presentes en ambos bagazos son similares, no asi para las
diferentes composiciones probadas para el desarrollo del biomaterial. En el SEM, se observé que, a mayor cantidad
de micelio y mayor uniformidad en esta, se obtiene un material mas homogéneo después del proceso de secado
debido a que las hifas del hongo actian como un aglomerante. Respecto de la caracterizacion FTIR, la muestra
100% BA muestra cambios principalmente en las bandas que aparecen entre 1820 y 1660 cm™ correspondientes a
estiramientos C=0 debido a la presencia de grupos acetil éster y carbonil aldehidos asociadas a hemicelulosa y
lignina. Por otra parte, el 100% BC también presenta cambios en las bandas alrededor de 1700 cm™ de grupo C=0
de cetonas no conjugadas de hemicelulosa, lo que demuestra la modificacion del biomaterial a través del micelio.
El cambio en la intensidad de las bandas sugiere que de los tres principales componentes de los biomateriales
propuestos (Celulosa, Hemicelulosa y Lignina), la Lignina y Hemicelulosa participa activamente en la modificacion
del material. Como conclusion podemos mencionar que el crecimiento de micelio inoculado en los residuos
agroindustriales proporciond las condiciones para el disefio de un biomaterial bajo un método de fabricacion
biologica de bajo costo para reciclar los residuos.
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Resumen

El término “plastico” se define como un conjunto de materiales sintéticos fabricados a partir de hidrocarburos.
Desde mediados del siglo XX, se han producido muchos cambios dramaticos en la superficie de la Tierra. Uno de
los mas evidentes es la presencia y abundancia de residuos plasticos. Solo en 2015, la produccion mundial de
plastico fue de 380 millones de toneladas, y se prevé que esta cifra se cuadruplique para el 2050. [1] La fabricacion
de peliculas plasticas a partir de polimeros naturales ha demostrado ser una forma alternativa de reducir la
contaminacion causada por la rapida acumulacion de desechos plasticos en el medio ambiente. [2] Las peliculas
biodegradables son materiales comestibles y biodegradables que se pueden formar como recubrimientos sobre
productos alimenticios o se pueden preformar como peliculas, y que puede colocarse entre los componentes de un
alimento o bien funcionar como envases. [3] En el presente trabajo, los materiales que se usaron para su elaboracion
fueron el mucilago de linaza (ML), quitosano (Q), polimero sintético como es el poli (acido acrilico) (PAAc), V-
50 como iniciador y cuatro tipos de plastificantes (sorbitol, glicerol, etilenglicol y polietilenglicol) y se realizo
mediante el método casting a 3 composiciones diferentes de plastificantes. La reaccion de polimerizacion en
agitacion continua se realiz6 por una hora a 70°C. Los estudios que se realizaron fueron de caracterizaron mediante
las técnicas de espectroscopia infrarroja (FTIR) donde se observaron las bandas caracteristicas del ML, Q y PAAc,
analisis termogravimétrico (TGA), con los que se obtuvieron perdidas de masa de aproximadamente del 90% y
mediante la derivada (DTGA), se observaron las temperaturas maximas ente 115 y 429 °C y pruebas mecanicas,
donde se obtuvieron el modulo elastico (E) entre 0.15 y 2.58 GPa, asi como la resistencia de tension (Rm) que fue
entre 8.67 y 34.19 MPa. Con los analisis de propiedades mecanicas se observé que a mayor composicion de
plastificante afiadido mayor es la tendencia al comportamiento pléstico y/o elastico.
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Resumen

En este trabajo se modifico zeolita clinoptilolita con acido tartadrico mediante calentamiento convencional [1] y
ultrasonido para la remocion de las toxinas urémicas urea, creatinina y acido urico. Para la modificacion por
calentamiento convencional se varid la relacion en masa zeolita: acido tartarico (0.05:1 y 0.01:1), mientras que con
la técnica de ultrasonido[2] la variable fue el tiempo de modificacion (30, 50 y 100 minutos). Para la remocion de
las toxinas urémicas se observo que la zeolita modificada mediante ultrasonido durante 100 minutos obtuvo los
valores mas altos de adsorcion, con un 74.49%, 40.31% y 51.50% para urea, creatinina y acido trico,
respectivamente, mientras que para la clinoptilolita sin modificar present6 valores de remocion de 30.57%, 18.07%
y 22.84%, para las mismas toxinas, repectivamente. Por lo tanto, la incorporacion grupos acido en la zeolita mejora
notablemente las propiedades de adsorcion de la clinoptilolita.

Respecto de la cinética de adsorcion, se encontrd que el modelo de pseudo segundo orden es el que describe mejor
el tipo de adsorcion en todas las zeolitas modificadas. También se empled el modelo de difusion intraparticula
encontrando que el proceso de adsorcion de urea y creatinina se lleva a cabo en dos etapas, mientras que el de acido
urico en tres etapas. Para la adsorcion en equilibrio los datos experimentales se ajustaron a los modelos lineales de
Langmuir y Freundlich. Los ajustes para de los datos de equilibrio de urea demostraron que el modelo de Freundlich
describe de mejor forma la interaccion entre la superficie de la zeolita y la urea (adsorcion multicapa), mientras que
los datos de creatinina y acido urico mostraron un mejor ajuste con el modelo de Langmuir (adsorcion monocapa).
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Resumen

En este proyecto se evalua el efecto de la proporcion de las fases que constituyen un balsamo, asi como el tipo de
pigmento y la cantidad de este sobre la dureza y el color de un balsamo con aplicacion para un labial cosmético,
con base en un disefio experimental Taguchi. Se propone una formulacioén base que consta de dos fases, la fase A
formada por cera de abeja (Beeswax), manteca de cacao (Theobroma cacao seed butter), manteca de karité
(Theobroma cacao seed butter), aceite de caléndula (Calendula Officinalis Flower Oil) y vitamina E (Tocopherol),
y la fase B que corresponde al pigmento. Los pigmentos utilizados en este trabajo son inorganicos: micas y 6xidos.
Las micas son brillantes y brindan una textura sedosa, mientras que los 6xidos son tonos mate. Los tonos empleados
son cobre rojizo, vino mate y rojo mate. Para estas formulaciones, la composicion de la fase A se mantiene
constante, pero se varia la proporcion entre la fase A y la fase B, analizando el efecto que tienen dichas variaciones
sobre la dureza y el color del producto final. La formulacion base tiene la siguiente composicion, expresada en
porcentaje masico: 24% de cera de abeja, 16% de manteca de cacao, 16% de manteca de karité, 24% de aceite de
caléndula, 4% de vitamina E y 16% de pigmento. Posteriormente, se vari6 la proporcion de ceras en un 56%, 58%
y 64%:; la proporcion de aceites en 20%, 24%, y 30%, y la proporcion de pigmentos en un 8%, 12% y 16%. Estas
variaciones se hicieron con base en un disefio de experimentos Taguchi que permita determinar el efecto de la
composicion sobre el color y la dureza del labial.

Se realizo la medicion del color a cada una de las muestras tomando como variable la proporcion del pigmento, asi
como la dureza, teniendo como variable la composicion de los aceites y ceras. Se pudo observar que la dureza no
cambia significativamente con respecto a las proporciones propuestas de ceras y aceites. Sin embargo, la medicion
del color, que se compone de la saturacion, la luminosidad, y el pardmetro RGB (rojo, verde y azul), si presenta
cambios con respecto a la proporcion del pigmento.

Los resultados obtenidos buscan encontrar una formulacion que satisfaga la uniformidad de color y la consistencia
del producto.

Referencias y citas bibliograficas
1. Maria Paula Lopez Miranda, “Disefio y formulacion cosmética de un labial, a partir de la extraccion de betacianina del
fruto desértico Iguaraya (Stenoereus griseus) como agente vegetal colorante del producto”, Noviembre, 2018.
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Resumen

Existe un gran avance en el conocimiento del mecanismo y la cinética de la polimerizacion en emulsion. Sin
embargo, ain no esta del todo claro algunos aspectos del mecanismo de formacion de particulas (nucleacion). Uno
de los mas debatidos es acerca de la estabilidad coloidal de las particulas nuevas (precursoras) formadas por
nucleacion micelar. Hay quienes argumentan que las particulas precursoras son estables mientras que otros
argumentan que son inestables. Existen dos limitaciones experimentales que no han permitido dilucidar esta
cuestion: (1) la duracion tan corta de la etapa de nucleacion y, (2) la formacion y coagulacion de particulas
precursoras es simultanea de tal manera que no es posible cuantificar que tanto contribuye uno u otro fenémeno en
el valor observado de la concentracion o numero de particulas.

En este trabajo, con la finalidad de superar estas limitaciones para estudiar la cinética de nucleacion y cuantificar
que tan significativa es la coagulacion, se estudio un sistema de polimerizacion en microemulsion de estireno que
se caracterizan porque la etapa de nucleacion se extiende a lo largo de toda la polimerizacion, en contraste con lo
polimerizaciéon en emulsion en la que, como ya se comentd, su duracion es muy corta. Para enfrentar la limitacion
(2), se empled la raiz positiva de la ecuaciéon cuadratica publicada recientemente en la literatura', en la cual se
relaciona el nimero promedio de radicales por particula con la rapidez de nucleacion y el coeficiente de coagulacion.
Se encontrd para la polimerizacion de estireno que la velocidad de formacion y nucleaciéon de particulas es
semejante y que al inicio de la polimerizacion los valores son mucho mayores, conforme progresa la reaccion estos
valores disminuyen e incluso parecen estabilizarse presentando un comportamiento oscilante (formacion-
coagulacion).
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Resumen

El crudo de petréleo es una mezcla de hidrocarburos que contiene nitrogeno, oxigeno y azufre, principalmente, en
diversas proporciones; la remocion de este ultimo es de suma importancia ya que la presencia de compuestos
organoazufrados en gasolinas y diésel afectan al motor de automoviles y al medio ambiente, debido a la
formacion de 6xidos de azufre durante la combustion [1].

La hidrodesulfuracion (HDS) es el proceso mas utilizado para reducir el azufre en combustibles pesados, ya que
presenta buen rendimiento al momento de remover tioles y sulfuros; sin embargo, es deficiente con respecto a los
tiofenos. Para hacer frente a esta dificultad se emplea la desulfuracion oxidativa (ODS) la cual opera a
condiciones relativamente bajas de presion y temperatura, a diferencia de la HDS, y logra eliminar un alto
porcentaje de compuestos azufrados alquil sustituidos, los cuales son resistentes a la HDS [2].

La reactividad de estos compuestos azufrados depende de multiples factores concernientes a las condiciones de
operacion, el tipo de catalizador utilizado, o el agente oxidante; asimismo repercute de forma directa en la eficacia
del proceso oxidativo en la ODS. Por lo anterior, es relevante llevar a cabo el estudio de esta reactividad de estos
compuestos para predecir tendencias de reaccion para el conjunto de sitios azufrados y asi proporcionar
informacion en cuanto al trasfondo teodrico de la desulfuracion.

En el presente trabajo se llevo a cabo un estudio del momento dipolar para 20 compuestos alquil sustituidos
derivados del dibenzotiofeno (DBT), tomando en cuenta tanto la fase gas, como posibles ambientes de solvatacion
(decalina y agua). Lo anterior partiendo de estructuras quimicas con la menor energia conformacional,
optimizadas dentro del marco de la Teoria de los Funcionales de la Densidad (TFD). El momento dipolar es un
descriptor fisicoquimico que tiende a variar de acuerdo con la posicion y cantidad de sustituyentes en la molécula,
asimismo, se deriva de la diferencia de electronegatividades y representa la distribucion de la densidad electronica
en un enlace [3]. Los resultados indican que el mayor momento dipolar se presenta en las moléculas mas
sustituidas con grupos metilo.
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Resumen

Existen distintos métodos exitosos de obtencion de particulas metalicas como la reduccion de sales metalicas con
agentes reductores quimicos. Sin embargo, nuevos métodos como la sintesis verde se han ido aplicando basados
en la reduccion de materiales metalicos por medio del uso de extractos de ejemplares naturales como plantas,
hongos, levaduras y microorganismos [1]. En especifico, los extractos de las plantas contienen compuestos
organicos fenolicos, terpenoides, flavonoides y antioxidantes, los cuales son metabolitos secundarios que actuan
como agentes reductores y estabilizadores en la sintesis que permiten reducir el uso de agentes quimicos [2]. En
este trabajo se presentan dos métodos de sintesis de particulas de Cu; el primero es el de oxido reduccion
utilizando NaBH, como reductor de Cu*? en el que se obtienen nanoparticulas de CuO y Cu®°. El segundo método
es por quimica verde utilizando el extracto vegetales de t¢ de tabaquillo (petunia axillaris) como agente reductor
de Cu™ para obtener particulas de CuO. El extracto se obtuvo por decoccion. Los resultados obtenidos utilizando
el agente reductor quimico muestran que es posible obtener nanoparticulas semiesféricas de CuO con didmetro
promedio de 48.2 nm y con una composicion elemental semi cuantitativa en porcentaje en peso de 52.47 % de Cu;
20.49 % Oy 27.05 % de C. Se obtuvieron dos tipos de morfologia con la sintesis verde las cuales son cubos y
decaedros, el tamafio promedio del lado de los cubos es de 0.6 um y el diametro promedio de los decaedros es de
0.95 pum; la composicion elemental del material es 23.82 % de Cu, 28.35 % de O, 28.32 % de C, 16.55 % de Cl y
2.95 % de K. El empleo de la quimica verde permiti6 obtener particulas de 6xido de cobre a través de una sintesis
menos toxica con la cual se obtuvieron diferentes morfologias con un consumo de energia reducido. Por otro lado
la sintesis quimica permitié obtener tamafios de particula a escala nano métrica y cobre cero valente. Debido a la
naturaleza de los materiales estos pueden ser utilizados en procesos de conduccion, opticos o como inhibidores de
crecimiento bacteriano.
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Resumen

En las tltimas décadas el desarrollo de la nanotecnologia ha ido en aumento debido a sus multiples aplicaciones en
biomedicina, medio ambiente, alimentos, textiles entre otros. La nanocelulosa en conjunto con la celulosa
microfibrilada cuentan con propiedades singulares como su resistencia, ligereza, quimicamente reactivas y
biodegradables. Dichas caracteristicas hacen de esta un material con multiples aplicaciones. En este trabajo se
obtuvo una mezcla de celulosa microfibrilada y nanaocelulosa a partir de bagazo de agave de desecho. El proceso
de obtencion consistio en una molienda, seguida de un lavado en medio alcalino usando NaOH para remover
principalmente lignina y hemicelulosa. Posteriormente se le dio un tratamiento de blanqueado usando peroxido de
hidrogeno para finalmente realizar la obtencion de las microfibras y la nanocelulosa mediante hidrolisis con H2SOs.
El producto se caracterizo por espectroscopia FTIR y analisis termogravimétrico (TGA). Se obtuvo un rendimiento
del 28.3% respecto a la cantidad inicial de fibras de bagazo de agave. Mediante el analisis de FTIR se observo que
debido a los procesos de blanqueamiento e hidrolisis hubo una mayor absorcion de agua aumentando las vibraciones
de los grupos O-H, asi como una disminucion de las vibraciones C-C en el anillo de lignina. El analisis de TGA
mostrd que la fibra original de bagazo de agave presenta tres cambios térmicos importantes correspondientes a
lignina, hemicelulosa y celulosa, mientras que el producto hidrolizado (celulosa microfibrilada y nanaocelulosa)
presentd solamente dos cambios térmicos, siendo esta Ultima la de menor estabilidad térmica. Mas resultados sobre
la caracterizacion por SEM y su aplicacion seran presentados durante el Simposio.
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Resumen

En este trabajo se reporta la respuesta fotovoltaica de microesferas huecas de Ferrato de Bismuto (BiFeO;) y
microestructuras con forma de flor con una mezcla de fases (BiFeO;-BixO3), de los cuales fue obtenida una
excelente respuesta fotoeléctrica (Jsc=3.5mA/cm?) con un incremento de la fotocorriente de mas de seis 6rdenes de
magnitud con respecto a la corriente de oscuridad, ademas, se calcul0 la eficiencia cuantica alcanzando un valor de
10.7%. Los resultados obtenidos son atribuidos a la forma propia de las microestructuras, la mezcla de fases y la
gran cantidad de vacancias de oxigeno presentes en el material. Este descubrimiento representa un avance
importante en los materiales ferroicos y su aplicacion a dispositivos fotovoltaicos, pues como es bien sabido, estos
presentan una fotorrespuesta baja y, en consecuencia, una densidad de corriente de cortocircuito pequeia
(Jsc<«<pA/cm?). Estas caracteristicas se consideran un problema para el que se han explorado multiples soluciones,
desde la formacion de heteroestructuras complejas, asi como el dopaje con diversos materiales, alternativas que
resultan costosas y, en muchos casos, complicadas. En este contexto la técnica de depdsito utilizada de Spray
Pirolisis ultrasonico presenta ventajas en cuanto a costos de produccion, facilidad de deposito y escalabilidad. Los
resultados obtenidos son competitivos con los alcanzados utilizando técnicas y estructuras mucho mas complejas,
como se observa al comparar los resultados de este trabajo con informes recientes de respuesta fotovoltaica del BFO
encontrados por otros investigadores; lo que conduce a posibles aplicaciones de estas microestructuras que podrian
mejorar la eficiencia de las celdas solares y dispositivos fotonicos.
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Resumen

Actualmente, la industria quimica ha mostrado un creciente interés en el desarrollo de procesos integrados que
combinan la reaccion y la separacion en una sola unidad, con el objetivo de reducir el nimero de equipos, aumentar
la conversion y/o selectividad, asi como la reduccion del gasto energético. La destilacion reactiva es un proceso
donde se lleva a cabo una reaccion quimica y al mismo tiempo se separan los productos generados, lo que permite
reducir el nimero de equipos y puede representar un ahorro energético significativo [1]. Sin embargo, la interaccion
de los multiples fendmenos que intervienen (fisicos y quimicos), dificultan la operabilidad y control de la columna.
Recientemente se han reportado diferentes enfoques de control aplicados a la columna de destilacion reactiva, sin
embargo, la mayoria estan basados en esquemas de una entrada - una salida, los cuales a pesar de que han mostrado
un buen desempefio, estan limitados sobre la region de operacion en los cuales se disefiaron [2-3]. En ese sentido,
en este trabajo se propone la implementacion de un esquema de control robusto multivariable no lineal de multiples
entradas-multiples salidas, que tiene aplicabilidad en una amplia region de condiciones de operacion en la
produccion de biodiesel. Para la simulacion del modelo se plantea el balance de materia y energia, acoplado al
modelo termodindmico de UNIQUAC para la determinacion del equilibrio liquido-vapor. Mientras que, para el
disefio del controlador se implementa un esquema de tipo compensacion de error de modelado (CEM) basado en la
respuesta del modelo dinamico [4]. Se analizan diferentes configuraciones de control, evaluando diferentes
variables del proceso. Los resultados obtenidos se evaluaron frente a esquemas clasicos de control, encontrando que
el esquema propuesto es robusto frente a cambios de operacion y a perturbaciones externas.
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Resumen

El limoneno es un compuesto organico que se encuentra en los aceites esenciales de muchos citricos, especialmente
en las céscaras de limones y naranjas. Es un terpeno que tiene una amplia gama de aplicaciones en la industria
debido a sus propiedades y caracteristicas tnicas'. El limoneno se utiliza como materia prima para la sintesis de
otros compuestos quimicos, como polimeros, solventes y fragancias sintéticas. También se emplea como disolvente
en aplicaciones industriales, como la limpieza de equipos y la fabricaciéon de pinturas y recubrimientos.
Tradicionalmente, el limoneno se obtiene mediante destilacion por arrastre de vapor y una posterior separacion por
decantacion del aceite y el hidrolato, que es una fase acuosa que contiene trazas de limoneno, que puede ser extraido
mediante una separacion liquido-liquido, el éxito de este método depende de la diferencia de solubilidad del
compuesto a extraer en dos disolventes diferentes. Se verifico la plataforma Thermolit y ThermoPlan, ambas del
National Institute of Standards and Technology, encontrando que en estas bases de datos no existen articulos que
reporten el equilibrio liquido-liquido para la mezcla limoneno + agua + n-heptano. Por lo anterior, en este trabajo
se determind experimentalmente el equilibrio liquido-liquido para la mezcla limoneno + agua + n-heptano; se
prepararon mezclas de limoneno en agua y limoneno en n-heptano, posteriormente se midio6 su indice de refraccion
a 298.15 K con la finalidad de construir las curvas de calibracion para las fases acuosa y organica. Se prepararon
mezclas de limoneno + n-heptano con composicion conocida y posteriormente se agregaron diversas masas de agua;
se utilizé un agitador vortex para promover el intercambio de masa y se dejaron equilibrar a temperatura ambiente;
se separaron las fases organica y acuosa, se midio el indice de refraccion y con la curva de calibracion se
determinaron las composiciones de limoneno en el equilibrio; se realizaron pruebas de consistencia
termodinamica®* a los datos obtenidos y se ajustaron a un modelo de energia libre de Gibbs de exceso. Los datos
de equilibrio determinados en este trabajo pueden contribuir en el disefio de procesos de separacion para la
extraccion del limoneno a partir del hidrolato.
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Resumen

El poliestireno expandido (PEE) es un polimero utilizado principalmente en la industria de la construccion y
como recipientes térmicos, debido a sus propiedades aislantes y alta resistencia'. Se estima que en los centros de
acopio se recibe cerca del 2% del poliestireno consumido, lo anterior debido a que es un plastico con densidad
muy baja, lo que complica su almacenaje y transporte. Se ha propuesto el uso de solventes para reducir el
volumen del poliestireno, algunos derivados del petroleo (por ejemplo, el tolueno o los xilenos) y otros de origen
vegetal como el aceite de eucalipto, omega 3, aceite de anis estrella® y el D-limoneno. Ademas, se ha determinado
el efecto de la temperatura en la solubilidad del poliestireno en algunos aceites esenciales’. En este trabajo se
estudio el limite de solubilidad del poliestireno expandido en D-limoneno, a presion atmosférica y temperatura
ambiente (297.15 K); ademas, se determino el efecto de la adicion de etanol o 1-butanol en el equilibrio de
solubilidad. Las mezclas de D-limoneno + alcohol se prepararon de forma gravimétrica; se adicionaron poco a
poco masas conocidas de poliestireno expandido a la mezcla liquida hasta alcanzar la precipitacion;
posteriormente, se centrifugd la mezcla a 4500 rpm durante 10 min; se colectdé 3 ml del sobrenadante y se
depositd en un cristalizador, midiendo la masa de la mezcla y dejando evaporar a condiciones ambiente;
finalmente, se midié la masa en el cristalizador hasta que no hubo variacion. Se encontré que la presencia de los
alcoholes reduce la solubilidad del poliestireno en el D-limoneno, pasando de 1.09 g de PEE/g de limoneno a cero
g de PEE/g de limoneno cuando se tiene una mezcla de 24% w/w de etanol en D-limoneno o 32% w/w de 1-
butanol en D-limoneno. Se observo que, al incrementar la cadena de hidrocarburo en el alcohol, el poliestireno es
mas soluble en la mezcla, esto debido al cambio en la polaridad de la molécula; los datos experimentales se
ajustaron a una ecuacion empirica exponencial, obteniendo una Desviacion Absoluta Promedio Porcentual
(DAPP) inferior al 1% en ambos casos.
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Resumen

La inmovilizacion celular es una técnica utilizada en numerosos procesos biotecnologicos, debido a sus bondades,
como la facil separacion de microorganismos del medio fermentacion, altos rendimientos (Yps>0.7) y la extension
a procesos continuos [1, 2]. No obstante, las matrices de inmovilizacion son porosas y se presenta la formacion de
una biopelicula, la transferencia de masa de las especies quimicas en estos procesos es un factor limitante, ya que
el transporte sucede a través de varios niveles de escala, desde la micro hasta macro. Por ello, el desarrollo de un
modelo de medio efectivo para la transferencia de masa ha sido un tema de interés en numerosos trabajos reportados
en la literatura. En tales trabajos, la determinacion de los coeficientes efectivos usualmente se lleva a cabo mediante
correlaciones empiricas o estimaciones paramétricas. Sin embargo, las correlaciones empiricas estan limitadas a
geometrias simples de las matrices de inmovilizacion. Ademas, los coeficientes obtenidos mediante estimaciones
paramétrica estan limitados a las condiciones en las cuales fueron determinados. Por lo que, no hay garantia de que
los modelos de medio efectivo proporcionen una descripcion precisa de la transferencia de masa en los sistemas
con matrices de inmovilizacion mas complejas y en el amplio rango de condiciones de los procesos. En ese sentido,
en este trabajo se propone una metodologia para determinar los coeficientes de transporte de masa en particulas de
inmovilizado con formacién de biopeliculas mediante el método del promedio volumétrico [3]. Como resultado se
obtuvieron un conjunto de definiciones de los coeficientes de medio efectivo y un conjunto de problemas de valor
en la frontera para su determinacion. Estos problemas se resolvieron en celdas unitarias representativas en 2D y 3D
de un sistema de inmovilizado, permitiendo calcular los coeficientes de difusividad efectiva, de transporte
interfacial y otros no convencionales como una funcién de la fraccion de la biopelicula (ew). Los resultados muestran
que el coeficiente de difusividad efectiva (Dig) predicho en este trabajo coincide con determinaciones
experimentales (R>>0.96) de glucosa y etanol reportadas para perlas de alginato con formacién de biopelicula.
Ademas, se predijeron los coeficientes de transporte interfacial entre la fase biopelicula y la fase fluida. Cabe resaltar
que esta metodologia no se restringe a celdas unitarias simples, por lo que representa una mejora en la determinacion
de los coeficientes efectivos en sistemas con microorganismos inmovilizados.
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Resumen

El principal tratamiento para el poliestireno (PE) expandido es la compactacion y deposicion en rellenos
sanitarios, siendo practicamente nulo el reciclaje y, cuando este se lleva a cabo, se realiza por medios mecénicos o
en tratamiento con solventes de origen fosil como el tolueno o mezclas de xilenos'. Una propuesta que se ha
hecho para desarrollar un proceso amigable con el ambiente es el uso de solventes verdes, como el limoneno.
Cuando se disuelve el PE en el limoneno se logra reducir su volumen hasta 100 veces. El PE puede recuperarse
mediante precipitacion, afiadiendo alcoholes como el metanol o el isopropanol, de acuerdo con lo reportado en la
literatura®. En este trabajo se propone el modelado de un proceso de separacion para la recuperacion del PE
diluido en limoneno a gran escala, mediante la adicion de etanol o 1-butanol puro, ya que pueden ser obtenidas
por medio de fermentacion y destilacion’®. Para el modelado de los balances de materia del proceso, se supuso un
tanque agitado continuo en estado estacionario, alimentado con 100 kg/h de una mezcla de PE en limoneno al
52% w/w y una corriente de alimentacion fresca de alcohol (etanol o 1-butanol); se considerd que se alcanza el
equilibrio de solubilidad en el mezclador; como efluentes se tienen el refinado, que es PEE puro precipitado, y el
extracto, que es una mezcla de limoneno + alcohol + PE. El modelo se resolvidé usando una hoja de calculo,
determinando la cantidad de alcohol necesaria para lograr una recuperacion del 99% del PE. Con la finalidad de
determinar la conveniencia de utilizar etanol o 1-butanol, se compar6 la cantidad de alcohol requerida. Se
encontr6 que se requieren 15 kg/h de etanol y 26 kg/h de 1-butanol por cada 100 kg/h de mezcla PE + limoneno,
para alcanzar un 99% de recuperacion de PE. El etanol parece ser una excelente opcion para llevar a cabo este
proceso, considerando que se requiere un 70% mas de 1-butanol, que tiene un costo méas elevado® y cuyo proceso
de obtencion por medios bioldgicos esta atn en desarrollo.
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Resumen

La acetona cuenta con diversas aplicaciones tal como disolvente quimico, iniciador, solvente para pinturas y
recubrimientos, material para sintesis organica y elaboracion de sustancias como plasticos, resinas, fibras,
productos farmacéuticos, fragancias y sabores, entre otros. Mediante la deshidratacion de alcohol isopropilico se
produce la acetona, es en el proceso de la liberacion del agua y la formacion de enlaces de acetona cuando la
reaccion es exotérmica, esta liberacion de calor puede afectar las condiciones de operacion, como la temperatura y
el control de la reaccion, ademas es necesario considerar el calor generado. Este proceso se lleva a cabo mediante
un intercambiador de calor. Por tal motivo el objetivo del proyecto es identificar el material del serpentin, asi
como el disefio de la aleta, esto para evitar la corrosion e incremente la superficie de contacto respectivamente. Se
estudiaron dos materiales para el serpentin cobre y acero inoxidable, al igual dos tipos de aletas una aguja y
radiales. Se caracterizo la acetona mediante FTIR, TGA, asi como la corrosion y la formacion de depositos en el
serpentin. Respecto al tipo de aleta el tipo aguja aumenta la superficie de transferencia de calor y mejora la
eficiencia de enfriamiento, respecto a la corrosion no se presentd en ninguno de los materiales, sin embargo, en
los dos materiales se depositaron impurezas en la superficie del serpentin a medida que este se enfria. Estos
depositos pueden reducir la eficiencia de la transferencia de calor y un aumento en la presion del sistema, estas
impurezas estuvieron presentes en los andlisis de FTIR.
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Resumen

En el presente trabajo se llevd a cabo el modelado y simulacion de un proceso de obtencion de gas de sintesis
(syngas) a partir de gases acidos residuales (H>S y CO,), provenientes de un proceso de endulzamiento de gas
natural, combinados con una corriente de oxigeno. Para analizar este sistema de flujo turbulento reactivo, no
isotérmico, se empled la metodologia de dindmica de fluidos computacional (CFD). Se considerd un reactor tubular
con entradas independientes tanto de los gases acidos como del oxigeno. Se propuso un mecanismo de reaccion
compuesto por dos reacciones, la primera para la produccion de syngas y azufre a partir de gases acidos, y la segunda
de oxidacion de H,S. Los resultados obtenidos con CFD se compararon con resultados de un caso de estudio
reportado en la literatura y con resultados de una simulacion realizada en Aspen Hysys. Se realizé un analisis de
sensibilidad, variando el flujo masico de oxigeno alimentado al proceso, la relacion de flujos masicos de los gases
acidos y su temperatura de alimentacion. Se encontrd alta concordancia entre las predicciones de produccion de
syngas'y azufre, en todos los casos. El analisis con CFD permitié también evidenciar que la turbulencia juega un
papel determinante en el proceso de flujo reactivo al favorecer la interaccion de las especies. De igual manera, fue
posible determinar el comportamiento espacial de la temperatura, el consumo y produccion de las especies dentro
del reactor. Se encontrd que la produccion de gas de sintesis estd fuertemente influenciada por la temperatura
alcanzada dentro del reactor y la cantidad de oxigeno que se alimenta al proceso. Una temperatura de alimentacion
de 973 K y una alimentacion de oxigeno del 20% del volumen de la mezcla gases acidos permitid obtener la mayor
cantidad de gas de sintesis.
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Resumen

El gas natural es un combustible de gran utilidad industrial, donde su aprovechamiento depende de la adecuada
purificacion de compuestos como el COz y H»S, pues disminuyen su calidad y favorecen efectos corrosivos [1].
Esta operacion es realizada en columnas de absorcion, proceso de mayor aceptacion industrial pero su principal
desventaja es su alto requerimiento energético [2]. Para hacer frente a esta problematica, se ha propuesto la
integracion de un contactor de membrana al proceso de absorcion gracias a sus multiples ventajas, principalmente
a que su configuracion aumenta el area de contacto y presenta buena eficiencia energética [3]. A pesar de sus
beneficios, atn existen limitaciones para su posible implementacion a nivel industrial. Una estrategia para su
estudio es mediante el modelado y la simulacion de la planta que integre este proceso de separacion, sin embargo,
los simuladores comerciales como Aspen no disponen de librerias enfocadas en procesos biologicos o hibridos
[4]. En ese sentido, en este trabajo se presenta una propuesta para una integracion de una planta de tratamiento de
gas natural considerando como su equipo de separacion de CO. y H>S un contactor de membrana optimizado y
controlado. La simulacion de la planta se realizdo en Aspen Plus acoplado a subrutinas programadas en Matlab
para el analisis, optimizacion y control del proceso del contactor. Cabe sefialar que el controlador implementado
en el proceso es un esquema robusto no lineal con estimacion de incertidumbres. Se compara una simulacion
considerando un equipo de absorcion convencional frente a la simulacion acoplada al contactor. Los resultados
muestran que la estrategia se desarrolld de forma adecuada permitiendo integrar el proceso con la planta
satisfactoriamente. De acuerdo con los resultados de la simulacion acoplada, es posible mejorar el desempefio de
la planta global sustituyendo la operacion convencional de absorcion. Se realizé un analisis de sensibilidad de las
operaciones unitarias que componen la planta para determinar las condiciones que pueden maximizar el
rendimiento del proceso de endulzamiento de gas. Asi mismo, se encuentra una mejoria en el desempefio
energético de la planta acoplada al proceso con membranas.
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OBTENCION DE PROPILENO GRADO POLIMERO MEDIANTE DESTILACION
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Resumen

En los ultimos afios, el propileno ha ganado importancia a nivel mundial, ubicandose como el segundo producto
petroquimico mas importante, solo por detras del etileno; ambos, principalmente utilizados en la industria
polimérica [1]. Dependiendo del uso del propileno, este tiene diferentes clasificaciones; en este caso, el propileno
grado polimero requiere una pureza > 99.5 mol%. Liao et al. [1] y Cruz Valdez et al. [2] simularon los procesos
de destilacion extractiva de la mezcla propano-propileno utilizando acetonitrilo acuoso (90 wt% ACN+10 wt%
agua) y n-metil-2-pirrolidona acuoso (90 wt% NMP+10wt% agua), respectivamente. En el primero de los casos,
se obtiene propileno con una concentracion del 99.3 mol%; en el segundo, 99.55 mol%. En este trabajo se explora
el uso de 90 wt% ACN+10 wt% etilendiamina (EDA), metiletilketona (MEK) o etanol (etOH) y 100 wt% ACN
como solventes. Las simulaciones fueron realizadas en Aspen Plus VO® utilizando el modelo termodinamico
UNIFAC y columnas tipo RADFRAC. El uso de 100 wt% ACN y 90 wt% ACN+10 wt% aditivos organicos
(EDA, MEK y etOH) permite obtener propileno con purezas del 99.73, 99.70, 99.70 y 99.67 mol%;
respectivamente. El uso de NMP acuoso requiere de un consumo energético de 21.50 MW [2]; sin embargo, el
uso de 90 wt% ACN+10 wt% EDA y 100 wt% ACN, presenta ahorros energéticos del 6.80 y 5.91 %;
respectivamente. El decrecimiento del consumo energético trae consigo una disminucién en el costo total anual
(TAC) y en las emisiones de CO, atmosférico. El uso de 100 wt% ACN y 90 wt% ACN+10 wt% EDA como
solventes trae consigo ahorros econdémicos del 10.33 y 8.09 %, asi como del 8.53 y 5.95 % en emisiones de CO»;
esto en comparacion con el uso de NMP acuoso como solvente [2]. El uso de ACN acuoso tiende a hidrolizar, lo
que trae consigo problemas de corrosion; asi mismo, el ACN es un solvente econdmico en comparacion con el
NMP. Debido a esto, EDA, MEK y etOH surgen como alternativa de aditivos organicos en presencia de ACN [3].
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MECANISMOS Y CINETICAS, REDOX VS ASOCIATIVAS PARA LA REACCION
WGS A BAJA TEMPERATURA
Area: Procesos
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Resumen

La reaccion de desplazamiento de gas de agua o WGS por sus siglas en inglés (Water-Gas Shift) es una reaccion
quimica reversible, ligeramente exotérmica cuya estequiometria es CO + H,O < H, + CO,. Industrialmente la
WGS se utiliza como parte de procesos para la produccion de hidrogeno como en el SMR (Steam Methane
Reforming), en donde la WGS se lleva a cabo en dos etapas adiabaticas, la primera a alta temperatura para
aprovechar la cinética de la reaccién y la segunda a baja temperatura en la que se favorece la termodindmica "),
Durante las ultimas décadas se han desarrollado catalizadores enfocados en mejorar la actividad de la reaccion a
baja temperatura (200 a 300 °C aproximadamente), unos de los materiales mas activos en este rango de temperaturas
son los catalizadores de Pt soportado en CeQO,. En la literatura es posible encontrar diferentes mecanismos que
describen el proceder de la reaccion en la superficie del catalizador antes mencionado, tradicionalmente estos
mecanismos se dividen en dos tipos, los redox y los asociativos, de forma general los redox cambian el estado de
oxidacion de la superficie catalitica, mientras que en los asociativos los reactivos se adsorben y generan
intermediarios como formiatos (HCOO) o carboxilos (COOH) los cuales se descomponen para formar H, y COs.
En el presente trabajo se realiza un analisis comparativo entre un mecanismo redox y dos asociativos (uno tipo
carboxilo y otro tipo formiato). En el mecanismo redox, el CO se adsorbe en el Pt, reduciendo el Ce*"a Ce’" creando
una vacante de oxigeno en la interfaz, el agua se activa colocando oxigeno en la vacante y liberando H,'?!, mientras
que el CO reacciona con el oxigeno del soporte en la interfaz, por su parte, en los mecanismos asociativos, en ambos
se adsorbe el CO en el Pty el agua se activa en el soporte generando grupos OH, el CO reacciona con estos grupos,
para generar un formiato™® o un carboxilo', los cuales se disocian para formar CO, e H,. De estos mecanismos se
han derivado modelos cinéticos que se ajustaran a datos experimentales para un analisis comparativo.
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Resumen

La reaccion W.G.S. implica una reaccion entre CO y agua sobre un catalizador adecuado para enriquecer la mezcla
gaseosa con Ha, dicha reaccion es moderadamente exotérmica y su constante de equilibrio disminuye al aumentar
la temperatura y la cual se favorece termodinamicamente a temperaturas mas bajas y, cinéticamente, a temperaturas
elevadas, pero no se ve afectada por cambios en la presion. ['! Relacionado con lo anterior, la Ceria tiene una
tendencia a estabilizar el carbonato en su superficie y esto podria inhibirse agregando otro metal que no estabilice
la formacion de carbonato. Uno de estos metales favorables es el Zirconio y su adicion da como resultado una
movilidad de superficie mucho mas alta y proporciona mas sitios de transferencia de Oxigeno que permiten que el
efecto reductor se transmita a las moléculas mas profundas en el material. (2! E1 Zirconio facilita la unién de menor
energia entre las moléculas de Oxigeno en comparacion con la Ceria pura. Wheeler et al., investigaron el posible
uso de metales nobles y otros metales con Ceria en el rango de temperatura de 300-1000°C y reportaron la actividad
de los metales en el siguiente orden: Ni> Ru> Rh> Pt> Pd. Es evidente que el presente escenario de investigacion
esta dominado por catalizadores basados en Ceria con la reaccion W.G.S. *! Con este proyecto se pretende obtener
soportes de catalizadores aplicando el método de sintesis Sol-Gel, el cual permitird modificar algunas variables
como pH, y tiempos de gelificacion para obtener una mayor area superficial en los materiales. Este proceso presenta
las etapas caracteristicas de Hidrolisis y Condensacion para posteriormente llegar al envejecido del material hasta
la eliminacion de los disolventes (etanol y agua), hasta pasar a la etapa del secado; y posteriormente incorporar el
componente activo del catalizador con el metal de Pt. ! Se llevara a cabo un estudio de Difraccién de rayos X
(XRD) con el proposito de determinar la cristalinidad del catalizador de Pt/ZrO,-CeO,, asi como también un estudio
de fisisorcion de N, llevando a cabo un pre-tratamiento a las muestras, con el objetivo de limpiar toda la superficie
del material, ya sea quitando moléculas de agua o de solventes que pudieran estar adsorbidas en el material.
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Resumen

La separacion de Gas Natural Licuado (GNL) mediante secuencias de destilaciéon convencionales requiere una
gran demanda energética dentro de las plantas de procesamiento de hidrocarburos, reflejandose en la rentabilidad
de esta; asimismo, por cada barril de GNL se consumen 77 GJ de energia lo que equivale a 4.64 toneladas de CO,
(Tamuzi y col., 2020). El propano, i-butano y n-butano forman parte de la cadena de suministro de productos
petroquimicos, siendo el fraccionamiento del GNL relevante en la economia a nivel mundial. Como parte de la
intensificacion de procesos aplicada a la destilacion se han propuesto tecnologias innovadoras para mejorar los
procesos de destilacion multicomponente, lo que ha abierto la posibilidad de implementar métodos de
fraccionamiento mas eficientes y sustentables. En este trabajo se llevaron a cabo simulaciones en estado
estacionario en UniSim Design para separar propano, i-butano, n-butano y Cs. utilizando la columna Kaibel, la
cual es un sistema de destilacion térmicamente acoplado, donde se separan 4 componentes en una sola columna
dividida por una pared. Este arreglo de destilacion muestra ahorros energéticos del 30% y del 50% en costos tanto
de inversion como de operacion (Qian y col., 2020). Con la informacion obtenida de las simulaciones se calcul6 el
costo anual total (CAT) a través del tiempo, asimismo se analizo el impacto de los costos de capital contra los
costos operativos y, en consecuencia, los equipos y servicios auxiliares que mas energia consumen y los mas
costosos. En Long 2012 se llevo a cabo una comparacion de la separacion de GNL del esquema convencional
contra configuraciones térmicamente acopladas sin y con integracion de calor, donde la doble DWC es la
configuracion que muestra el mas alto ahorro energético, en ese trabajo se descart6 a la columna Kaibel, debido a
que en trabajos previos se menciond que la columna Agrawal ahorraba mas energia. Por tal motivo se consider6 a
la columna Kaibel en este trabajo para hacer el andlisis. Se seleccionaron 2 presiones de operacion en el
condensador una a 13.4 bar y otra a 17.5 bar con base a la informacion proporcionada en Long y Lee. (2012).
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Resumen

La destilacion es la operacion unitaria de separacion mas utilizada en la industria quimica y petroquimica a nivel
mundial, pero muestra algunas desventajas como su alto consumo energético y baja eficiencia termodinamica, lo
que se refleja en incrementos de costos de operacion. En general, las columnas de destilacion presentan diversos
problemas en el rendimiento de los sistemas de control (Kiss y Suszwalak, 2012) y las mezclas azeotropicas
complican atin mas dicho control (Uddin y col., 2018). Un sistema mal condicionado es un problema de control
(orientado a identificacion y rendimiento) ocasionado por la incertidumbre en las condiciones de operacion del
proceso, asi como del modelo (Skogestad y col., 1988). De manera similar, la direccionalidad es una caracteristica
importante en las columnas de destilacion y es inherente o inducida por perturbaciones en el sistema,
manifestandose de forma significativa en la zona azeotropica. En especial, la mezcla Etanol/Agua muestra un
azedtropo de temperatura de ebullicion minimo con una composicion de 89% molar y una temperatura de 78.1°C.
La importancia de purificar el etanol antes de la composicion azeotropica radica en el hecho de que, para deshidratar
etanol, previamente se requiere una columna de destilacion pre-concentradora (Kiss y Suszwalak, 2012). El
comportamiento dindmico de una columna de destilacion para mezclas azeotropicas binarias como Etanol/Agua
representa un problema interesante de control, debido a la termodinamica del sistema y a la no linealidad
multivariable del modelo de destilacion, donde las variables presentan interacciones significativas y estan sujetas a
perturbaciones, entre otros inconvenientes como direccionalidad y mal condicionamiento. En este trabajo se llevo
a cabo un analisis de sensibilidad basado en las simulaciones en estado estable del sistema Etanol/Agua con impacto
en el consumo energético de la separacion al purificar el etanol cerca de la composicion azeotropica. Asimismo, se
llevo a cabo la simulacion dinamica del mismo sistema aplicando control en el flujo de alimentacion, presion en el
condensador y nivel en el tanque del hervidor con controladores PID para puntos de operacion especificos, con la
finalidad de observar el impacto de las variables mas sensibles en el control del sistema y al mismo tiempo verificar
el consumo energético de la separacion en estado dindmico y asi poder reducir las cargas térmicas en el condensador
y rehervidor conociendo el sistema de separacion.
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Palabras clave: etanol deshidratado, simulacion dinamica, control, columna de pared divisoria extractiva.

Resumen

Los consumos energéticos en la separacion de componentes de los procesos industriales generan altas emisiones
de CO; a la atmosfera (Singh y Rangaiah, 2017), por tal motivo se requieren alternativas de solucion en las
diferentes vertientes de la Ingenieria Quimica. La principal aplicacion del etanol deshidratado (99.5% en peso) es
como carburante, éste reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y mejora la calidad el octanaje en
mezclas con gasolina, caracteristicas que lo hacen una excelente opcion como combustible. Por otro lado, las
columnas de destilacion térmicamente acopladas como la columna de pared divisoria (DWC) muestran ahorros
energéticos del 30% y del 40% en costos de inversion y costos de capital aproximadamente; este tipo de sistemas
ya se han implementado en procesos industriales, principalmente en la purificacion de compuestos quimicos de la
empresa BASF. Las DWC han sido estudiadas ampliamente desde el punto de vista de disefio, sintesis,
optimizacion, control y su aplicacion a destilacion extractiva y reactiva. La mezcla Etanol/agua presenta un
azeotropo de temperatura de ebullicion minima con una composicion del 89% molar y 78.1°C de temperatura. El
azedtropo se rompe al afiadir un tercer componente que puede ser un solvente, una sal o un liquido i6nico y asi
purificar el etanol, a este tipo de destilacion se le denomina destilacion extractiva. En este trabajo se llevo a cabo
la simulacién dinamica de una columna de pared divisoria superior extractiva (ETDWC) (Kiss y Suszwalak,
2012; Tututi y col., 2014) para deshidratar etanol utilizando como agente masico de separacion (acarreador) al
etilenglicol en UniSim Design y se empled el modelo termodinamico UNIQUAC para predecir el equilibrio
liquido-vapor de la mezcla. Asimismo, se llevaron a cabo perturbaciones en la composicion (80% mol y 84%
mol) y flujo de la alimentacion (+-20%) al sistema para analizar su impacto en reflujos, purezas de productos y
temperatura de algunos platos tanto de la columna extractiva como recuperadora, y en algunos casos hay que
realizar un analisis de estabilidad mas profundo. El sistema de control en el tanque de condensados consiste en un
bypass para el vapor del domo de la columna, el cual se emplea cominmente a nivel industrial, ademas impacta
en la distribucion de los flujos de liquido y vapor a través de la pared de la columna DWC.
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Resumen

La carbonizacion hidrotérmica es un proceso termoquimico para la produccion de hidrocarbon a partir de biomasa.
Este proceso se realiza en reactores bifasicos solido-liquido, por lo que la calidad del mezclado es fundamental para
su correcto funcionamiento. Este trabajo propone el uso de técnicas de DFC (Dindmica de Fluidos Computacional)
para asegurar la calidad de mezclado durante el escalamiento de un reactor agitado. Se empled un factor de
escalamiento 1:25, tomando como referencia los resultados obtenido en un reactor a escala laboratorio de 200 ml.
Se empleo el criterio de similaridad dinamica, manteniendo la potencia por unidad de volumen constante. Se analizo
el efecto de la velocidad de agitacion (300 — 475rpm), el tamafio del agitador (dianque/6 — dianque/4) y 1a posicion del
agitador dentro del reactor (hianque/6 — hianque/2). Como etapa preliminar se considerd un sistema homogéneo con
propiedades similares a los de la suspension y se implement6 un disefio central compuesto, a fin de obtener un
modelo predictivo de las variables de respuesta consideradas: tiempo de mezclado y dispersion de velocidad. Para
evaluar el tiempo de mezclado, se consider¢ la inyeccion de un trazador en las simulaciones, a fin de observar su
distribucion en funcion del tiempo. Con los resultados obtenidos a partir de las simulaciones se determiné que la
configuracion que proporciona la mayor homogeneidad del sistema escalado corresponde a una velocidad de
agitacion de 475 rpm, didmetro del agitador equivalente a dianque/6 Y una posicion del agitador de hianque/6. Con esta
configuracion se tuvo un tiempo de mezclado de 18.6 s y una dispersion de velocidad del 85.46 %. Esta
configuracion se empled posteriormente en la simulacion del sistema biféasico. Los resultados de la simulacion del
sistema bifésico evidencian el efecto de escalamiento, ya que se obtuvieron tiempos de mezclado a escala laboratorio
de 5 s, mientras que para la escala semi-piloto (5 1) se estim6 en 3 min. Estos resultados serviran de base para
estudiar el efecto de la heterogeneidad del sistema sobre el desarrollo del proceso de carbonizacion, durante el
escalamiento de este.
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Resumen

El mezclado en tanques en la industria es de primordial importancia, donde se consume una importante cantidad de
potencia [1], por lo que hay que desarrollar impulsores que reduzcan su consumo. En este trabajo se evalud el
efecto sobre el consumo de energia en el mezclado en tanques agitados de tres perfiles diferentes de brida frontal
en los bordes de ataque del impulsor del tipo de turbinas de palas inclinadas (PBT); cuadrado (M1), cono (M2) y
media esfera (M3). Se realizaron simulaciones mediante dinamica de fluidos computacional (CFD) para evaluar el
rendimiento del PBT convencional y compararlo con los nuevos perfiles. Asi mismo, se realizaron mediciones
experimentales de tiempo de mezclado y de torque, con la finalidad de evaluar el efecto de las bridas en el consumo
de potencia [2] Se obtuvieron, entre otros parametros, los nimeros de potencia y de bombeo, asi como la eficiencia
de bombeo (1) para los diferentes perfiles [3]. Los resultados muestran que las bridas en el borde de ataque de los
impulsores reducen el consumo de energia en comparacion con el PBT convencional, alcanzando una reduccion de
hasta un 4.7%. Ademas, tienen un efecto en la disminucion de la separacion del flujo junto con el mayor aumento
en el bombeo (6,4 %). El maximo incremento de la eficiencia de bombeo (1) fue desde 0.32 en el PBT convencional
hasta 0.425 con el modelo bridado M3. Ademas, el tiempo de mezclado se redujo en un 11.2 % con los modelos
con brida en comparacion con el PBT convencional.
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Resumen

Actualmente, debido al incremento acelerado de la poblacion, es necesario un alto consumo energético para poder
satisfacer las necesidades de la poblacion. Dentro de los diferentes tipos de combustible se encuentra el gas natural,
el cual se considera una fuente “mas limpia” que otros combustibles fosiles; sin embargo, el gas natural debe de
pasar a través de un proceso de endulzamiento para poder ser utilizado. En este proceso de endulzamiento se
eliminan algunas de sus impurezas, en su gran mayoria compuestos de Azufre, Diéxido de Carbono y Acido
Sulfhidrico [1, 2]. Dentro de los procesos que se han planteado para retirar dichos gases acidos del gas natural se
encuentra el uso de aminas como solvente quimico de absorcion, esta es una de las tecnologias mas utilizadas en la
industria para llevar a cabo el endulzamiento de gas natural debido a las ventajas que ofrece [3,4].

Sin embargo, al realizar el proceso de endulzamiento del gas natural, los gases acidos retirados representan una
problematica ambiental, pues son altamente contaminantes y causan diferentes problemas ambientales [5]. Una
linea de investigacion se ha centrado en la mitigacion del CO2 y HaS a partir del aprovechamiento de los mismos
para la obtencion de productos de alto valor afiadido como el syngas. Por lo que los procesos para la produccion de
syngas han sido ampliamente estudiados, buscando mejorar los procesos actuales a través de simulaciones de
procesos mediante la manipulacion de operaciones. Por lo tanto, en este trabajo se propone una optimizacion para
un proceso de produccion de syngas utilizando como materia prima una corriente residual proveniente de un proceso
de endulzamiento de gas natural. La implementacion se realizo a través de un esquema hibrido de simulacion-
optimizacion utilizando el software Aspen Hysys y herramientas de optimizacion metaheuristicas implementadas
en Excel, considerando un esquema de optimizacion multiobjetivo para contemplar las interrelaciones entre los
costos y el impacto ambiental. Se obtuvieron soluciones compromiso entre estos dos objetivos manipulando las
condiciones de operacion del proceso propuesto. Los resultados muestran que es posible obtener la revalorizacion
de las corrientes residuales de gases acidos de manera eficiente.
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Resumen

Los bambties son pastos arborescentes altos pertenecientes a la familia Poaceae. En México, de acuerdo con la
Comision Nacional Forestal, se han registrado 36 especies lefiosas y cuatro especies de bambu herbaceos, los
cuales se utilizan como material de construccion y fabricacion de utensilios domésticos (Comision Federal, 2020).
Sin embargo, se genera una gran cantidad de residuos forestales (que pueden ocasionar problemas ambientales si
no son manejados apropiadamente), ricos en compuestos de interés cosmetologico y farmacéutico, los cuales no
son aprovechados. Tal es el caso de las hojas de bambt, que frecuentemente se queman, sin considerar que
contienen flavonoides, acidos fenolicos y lactonas, muchos de ellos apreciados por sus propiedades medicinales y
antioxidantes. Por ello, resulta indispensable investigar formas eficientes de extraccion de estos metabolitos
secundarios. El presente trabajo se propone optimizar la extraccion de compuestos fendlicos presentes en hojas de
bambu, utilizando disolventes eutécticos profundos naturales (NADES) y radiacion de microondas, asi como
investigar la cinética y termodinamica del proceso.
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Resumen

El suero de leche, también conocido como lactosuero es el subproducto de la obtencion de queso. Se estima que
por cada kilogramo de queso se generan 9 1 de lactosuero, del cual un elevado porcentaje es desechado sin
tratamiento adecuado, convirtiéndose en un residuo de alto impacto ambiental. Sin embargo, este efluente también
se caracteriza por poseer un alto contenido de lactosa que puede ser aprovechada de la produccion de
biocombustibles y productos de valor agregado. A nivel experimental, ha sido demostrada la obtencion de
productos como bioetanol, 2-feniletanol e isoamil acetato por medio de la fermentacion del lactosuero (1,2). El
primero puede utilizarse como biocombustible, mientras que los otros dos tienen su principal aplicacion como
aromas en las industrias de alimentos, cosmética y de farmacia. En este sentido, este trabajo propone la
exploracion del potencial de un proceso que integre la obtencion estos aromas junto con bioetanol en un esquema
de biorefinerias. Para ello, se ha disefiado un diagrama conceptual de la biorefineria que se implementd en el
simulador Aspen plus V.10. El proceso parte de una corriente de lactosuero que se divide para ingresar a dos
procesos de fermentacion en paralelo, en uno de los cuales se obtienen los productos bioetanol y 2-feniletanol,
mientras que en el otro fermentador se genera bioetanol e isoamil acetato. Posteriormente, se desarrollan las
secuencias de separacion integradas por operaciones como la extraccion liquido-liquido, la decantacion y la
destilacion. Desde el punto de vista econémico el proceso mostrd un potencial positivo.
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