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SOBRE EL SNIQBA 

 

El Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada (SNIQBA) nació hace 

aproximadamente 14 años como un encuentro entre colegas y amigos apasionados por la Ingeniería 

Química y Bioquímica, con el sueño de crear un espacio para el intercambio académico y el 

fortalecimiento de redes de colaboración. Con el tiempo, esta iniciativa creció y se consolidó, 

convirtiéndose en un foro nacional de gran relevancia. 

 

Desde su primera edición en 2012 y durante ocho años consecutivos, el SNIQBA reunió a investigadores, 

estudiantes y profesionales de distintas partes de México. Sin embargo, en 2020 el evento se vio obligado 

a pausar su formato presencial debido a la contingencia sanitaria por COVID-19. Lejos de detenerse, el 

espíritu del simposio se mantuvo vivo a través de sus ediciones virtuales en 2021 y 2022, que permitieron 

seguir compartiendo conocimiento en un momento histórico de grandes retos. 

 

En febrero de 2017, fruto de esta unión académica, se constituyó formalmente la Sociedad Nacional de 

Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada, A.C. (SNIQBA A.C.), registrada ante notario en Apizaco, 

Tlaxcala, e integrada por cuerpos académicos de diversas instituciones, entre ellas la Universidad 

Autónoma de San Luis Potosí, la Universidad Autónoma de Coahuila, la Universidad Autónoma de 

Tlaxcala, la Universidad Autónoma de Tamaulipas y la Universidad Veracruzana. 

 

La edición más reciente se celebró del 10 al 12 de septiembre, en la Infoteca Central de la Universidad 

Autónoma de Coahuila, destacando por su excelente organización, la calidad de las actividades y la 

entusiasta participación de los asistentes. Se contó con la presencia de conferencias magistrales de gran 

prestigio que enriquecieron el intercambio académico y profesional. Cada plática y cada interacción 

fortalecieron las redes de colaboración, potenciaron el desarrollo de nuevos proyectos de investigación y 

motivaron a las nuevas generaciones de estudiantes. 

 

Hoy, el SNIQBA continúa su consolidación con la participación de al menos 25 instituciones de todo el 

país, y mantiene el firme propósito de ser un faro de conocimiento e inspiración, promoviendo la 

excelencia académica, el desarrollo científico y el crecimiento profesional de todos los involucrados. Lo 

que comenzó como un encuentro entre amigos, hoy es una tradición que impulsa a la comunidad 

académica a mirar al futuro con entusiasmo, trabajando juntos por una ciencia más sólida, innovadora y 

humana. 
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Resumen  

 

La escasez de agua dulce es cada vez más extrema, por lo que es urgente desarrollar tecnologías amigables 

con el medio ambiente, que permitan recuperarla de los efluentes industriales, con las propiedades 

fisicoquímicas adecuadas para su reutilización en los procesos y, en lo posible, generar un producto 

adicional. En esta conferencia se describen las diferentes estrategias que se siguen para el desarrollo de la 

ingeniería de detalle de tecnologías, que emplean diferentes tipos de reactores, para el tratamiento de 

efluentes provenientes de actividades industriales con un alto consumo de agua. Se utiliza un reactor 

electroquímico de cilindro rotatorio, para el tratamiento de los efluentes generados por los enjuagues de 

cobre y níquel producidos por empresas de la galvanoplastia. Esta tecnología logra la remoción eficiente 

de los iones Cu(II) y Ni(II), recuperados como polvos metálicos puros,  permitiendo que esta agua tratada 

sea re-utilizada, disminuyendo los costos de tratamiento y el consumo de agua1,2. La pureza de los polvos 

metálicos permite la reutilización de estos metales, con el concepto de  economía circular; proporcionando 

una alternativa ecológica y económicamente viable; en sustitución al tratamiento de coagulación 

floculación que genera una gran cantidad de lodos tóxicos. Por otra parte, se presenta el desarrollo y 

operación de una Planta de Procesamiento de Efluentes provenientes  de la Limpieza de Automóviles.3 La 

tecnología consiste de un tanque de mezclado, un sedimentador novedoso y un sistema de control de pH, 

que llevan la utilización de cantidades mínimas de biopolímeros y sales inorgánicas, que permiten una 

remoción de los sólidos suspendidos superior al 95%, con una recuperación del 90% del agua, en un 

tiempo máximo de 30 minutos y con una producción de lodos biodegradables, los cuales pueden ser 

transformados a abonos para la agricultura. La calidad del agua obtenida cumple con todos los puntos 

descritos en la norma mexicana (NOM-03) para su reúso. Esta tecnología destruye totalmente los 

detergentes contenidos en estos efluentes, por lo que el agua así tratada se ha utilizado de manera continua 

durante un mes en la sección de lavado de una agencia automotriz, sin consumo adicional de agua tratada 

y evitando el costo de la disposición de lodos.   
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Resumen 

 

La impresión en 3D, o manufactura aditiva, o también conocida como prototipado rápido, es una 

tecnología emergente que ha revolucionado con pasos agigantados el desarrollo de nuevos materiales y 

sus aplicaciones potenciales que se fundamentan en los conceptos inherentes de la Ingeniería Química. En 

la presente conferencia se abordarán los principios y técnicas de impresión en 3D de polímeros, materiales 

cerámicos y nanocompuestos. Así como, el desarrollo de formulaciones poliméricas, pastas cerámicas y 

tintas a base de nanomateriales imprimibles en 3D que dan lugar al estudio del diseño de reactores, 

fenómenos de transporte, inteligencia artificial entre otros, que se constatan a partir de las aplicaciones en 

síntesis de polímeros reticulados tridimensionales “in situ” con propiedades fotoluminiscentes, 

biomateriales para el diseño de andamios, plataformas superhidrofóbicas como reactores, diseño de 

fotocatalizadores en 3D para la degradación y mineralización de contaminantes es agua y aire, estimación 

de propiedades viscoelásticas mediante IA (machine learning), métodos de obtención de láminas de 

grafeno funcionalizado en grandes cantidades para su impresión en 3D, y su uso en la generación de tintas 

conductoras, nanocompuestos a base de grafeno bi- y mono- funcionalizado como aditivo en resinas 

poliméricas para su uso como recubrimientos superanticorrosivos, almacenamiento capacitivo, entre otras 

aplicaciones. 
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CFD: ESTRATEGIA DE SOLUCIÓN EN PROBLEMAS DE INGENIERÍA DE PROCESOS EN ALIMENTOS 
 

 
Christian Oliver Díaz Ovalle 

Instituto Tecnológico de Roque 

 

La ciencia de los alimentos cuenta con diversas ramas para lograr alimentos producidos de alta calidad. 

Entre estas, la ingeniería de procesos está enfocada en la adecuación, mejora, optimización y diseño de 

equipos industriales. Una estrategia usada es el modelado y simulación, donde destaca la Dinámica 

Computacional de Fluidos (CFD por sus siglas en inglés). Esta técnica numérica resuelve las ecuaciones 

de conservación en un dominio computacional bajo estrategias de discretización matemática. Así, las 

variables dependientes (velocidad, temperatura, composición, etc.) son analizadas en el espacio y tiempo. 

Actualmente, los paquetes comerciales cuentan con algoritmos de solución avanzados que aplican a 

sistemas complejos multifásicos. La aplicación de CFD ha sido trascendente en la industria de alimentos 

para resolver diversos problemas, en el cual destaca el ensuciamiento. El análisis CFD en evaporadores 

de película descendente es una línea de investigación con un enfoque de predicción de ensuciamiento bajo 

cambios al diseño, las conclusiones han revelado los principales parámetros que afectan el ensuciamiento 

y su predicción. Similarmente, la aplicación de CFD de secado por aspersión presenta una gran cantidad 

de estudios que han revelado la hidrodinámica del equipo y solo algunos han aproximado la deposición 

en la pared bajo cambios de operación y geométricos. Ambas líneas de estudio son evidencia de la 

aplicación de CFD para resolver problemas de ingeniería de procesos en alimentos. 
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LA ECONIMÍA CIRUCLAR Y LOS RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS 

Benito Sánchez Lara 

Facultad de Ingeniería, Universidad Nacional Autónoma de México 

 

 

 

Resumen  

 

Las cadenas de suministros inversas que reciclan residuos sólidos urbanos implican operaciones logísticas 

que tienen costos relevantes. En la conferencia se describirán algunos de los costos asociados con las 

operaciones logísticas llevadas a cabo en el reciclado de residuos sólidos urbanos, entre ellos: residuos 

metálicos, residuos de aparatos eléctricos y electrónicos y residuos municipales. En un balance general 

reciclar los residuos no es sustentable, por lo que se requieren alternativas hacia la sustentabilidad. 
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LA IMPORTANCIA DE LA CADENA DE SUMINISTRO EN EL SECTOR INDUSTRIAL 
 

 

Guillermo Rafael Gudiño González 

Gudiño & Associates Consulting 

 

Resumen 

 

La cadena de suministro se ha convertido en un eje central para el desarrollo y sostenibilidad del sector 

industrial, dado que abarca todas las etapas necesarias para transformar la materia prima en productos 

terminados y entregarlos a la persona consumidora final. Su relevancia no sólo radica en la eficiencia 

operativa sino también en la capacidad que brinda a las empresas para adaptarse a los retos de un mundo 

globalizado, competitivo y en constante cambio. 
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INGENIERÍA BIOQUÍMICA PARA UN FUTURO RESILIENTE: BIOPROCESOS INSPIRADOS EN EL 
SEMIDESIERTO Y LOS MARES MEXICANOS 

 

Ana Gisela Reyes Alvarado 

Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste. Programa de Agricultura en Zonas Áridas 

 

Resumen 

 

En un escenario marcado por la urgencia climática, la escasez hídrica y la vulnerabilidad alimentaria, la 

ingeniería bioquímica emerge como una disciplina clave para rediseñar el vínculo entre tecnología, 

ecosistemas y sociedad. Su capacidad para diseñar, escalar y optimizar bioprocesos con la integración de 

la biotecnología, marcan el camino de la transición hacia una bioeconomía circular, donde los residuos 

agroindustriales y marinos se convierten en insumos de alto valor. Esta conferencia presenta un recorrido 

narrativo por casos paradigmáticos donde los territorios extremos de México como el semidesierto y los 

mares tropicales, han sido fuente de inspiración, recurso biológico y desafío ingenieril para el desarrollo 

de bioprocesos sostenibles.  

A través de la valorización de residuos como el guishe de Agave lechuguilla o las arribazones masivos de 

macroalgas, se mostrará cómo la ciencia mexicana transforma pasivos ambientales en activos 

bioeconómicos. Se expondrán estrategias avanzadas que integran fermentaciones microbianas, 

bioconversiones selectivas y tecnologías de extracción verde, con resultados concretos: bioherbicidas, 

nutracéuticos, aditivos funcionales y moléculas con alto valor para la acuacultura y la agroindustria.  

 

El propósito de esta charla es destacar que la ingeniería bioquímica es una herramienta de análisis, y un 

campo de innovación capaz de concebir y perfeccionar bioprocesos sostenibles, asegurando su eficiencia, 

escalabilidad y pertinencia social. Más allá de los resultados técnicos, se subraya un mensaje de fondo: la 

ingeniería bioquímica optimiza procesos, y construye narrativas de posibilidad, resiliencia y soberanía 

tecnológica. Inspirada en la biodiversidad nacional y guiada por los Objetivos de Desarrollo Sostenible, 

esta disciplina ofrece una respuesta científica y profundamente contextual ante los retos globales, desde 

una mirada que articula conocimiento, territorio e innovación social.  
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PRODUCTION OF XYLOOLIGOSACCHARIDES FROM SUGARCANE BAGASSE USING A BATCH 
REACTOR 

Area: Foods 

Modality: Oral 

 
Jorge R. Carrales-Briones a, Héctor A. Ruiz a, Rosa M. Rodríguez-Jasso a 

aBiorefinery Group, Food Research Department, School of Chemistry, Universidad Autónoma de Coahuila, 25280 Saltillo, 

Coahuila, Mexico. 

* jorgecarralesbriones@uadec.edu.mx 
 

Keywords: Prebiotics, Biorefinery, Hydrothermal pretreatment, Severity factor, Kinetic models. 

Abstract 

Agro-industrial waste is lignocellulosic material (LCM) used as an alternative to obtain high-value-added 

products and byproducts. Sugarcane bagasse (SB) has been studied and processed within a second-

generation biorefinery (2B) concept to extract biopolymers primarily from cellulose, hemicellulose, and 

lignin (1). A sustainable extraction method to fractionate cell walls is the use of hydrothermal pretreatment 

(HP), using water as a solvent at critical pressure and temperature conditions that can be correlated with 

the severity factor [log10 (Ro)] to represent what happens during the autohydrolysis process, managing to 

acidify and catalyze the medium to obtain a byproduct of the depolymerization of hemicellulose, which 

are xylooligosaccharides (XOS), which are considered prebiotics with thermal and pH stability, offering 

benefits such as reducing blood cholesterol, improving nutrient absorption, eliminating free radicals and 

regulating the growth of the intestinal microbiota (2). This work focuses on 3 phases: 1) Chemical 

characterization of SB, 2) HTP, and 3) Depolymerization kinetics in a batch reactor. The operating 

conditions were 0 to 60 min, 150 °C to 190 °C in a batch reactor of 190 mL equipped with a cooling jacket 

and instrumented with pressure and temperature sensors and controlled with a PID controller, registering 

gauge pressures from 5 to 13 kg/cm² which biomass ratio of 1:10. Two fractions were obtained: a solid 

fraction rich in cellulose and lignin, and a liquid fraction rich in hemicellulose by-products (oligomers, 

monomers, and degradation compounds). The severity factor [log10 (Ro)] was calculated by integrating 

the heating ramps, isotherms, and cooling ramps of each HT. In phase 1, a cellulose concentration of 

25.51% (w/w), a hemicellulose concentration of 11.10% (w/w), and a lignin content of 25.40% (w/w) 

were reported. In the second phase, a [log10 (Ro)] between 3-4, a pH of 4.47 to 3.16, and a maximum 

production of XOS (from depolymerization of hemicellulose) of 20 g/L. In phase 3, the behavior of the 

depolymerization kinetics of hemicellulose was designed, and the reaction rates and the activation 

energies were calculated. The next step would be the purification and extraction of the XOS, calculating 

the prebiotic activity and applying it in a food matrix. 
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PROCESAMIENTO DEL TUBERCULO YUCA PARA LA OBTENCION DE MASA MADRE I 
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Modalidad: Oral 
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Palabras clave: Glucósidos cianogénicos, Fermentación, Manihot esculenta, Harina 

 

Resumen  

 

La yuca es un cultivo de subsistencia fundamental para la seguridad alimentaria de la población y con 

potencial en la industria panificable (1). No obstante, al poseer glucósidos cianogénicos se requiere un 

tratamiento para eliminarlos o reducirlos a niveles seguros de consumo (2). Por tal motivo, el objetivo de 

esta investigación fue establecer la perdida de glucósidos cianógenos durante la producción de masa madre 

I en una proporción 1:1.5 (v/p) a base de harina de yuca amarga con mínimo procesamiento.  A partir de 

la fermentación espontanea, los resultados demuestran una reducción constante de estos compuestos no 

nutricionales; tras 11 días de fermentación con alimentado, se cumple con los estándares necesarios para 

ser considerada masa madre I, no obstante, la pérdida de glucósidos cianogénicos hasta límites seguros se 

presenta después de 19 días. Aprovechando la tecnología de la masa madre, esta masa se puede deshidratar 

y esterilizar para ser empleada como “harina todo uso” (3), evitando el procesamiento tradicional sobre 

las variedades amargas sin sacrificar su potencial prebiótico. 
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DETERMINACIÓN DE COMPUESTOS FENÓLICOS Y FLAVONOIDES TOTALES EN GRANOS DE 
CACAO (THEOBROMA CACAO L.) DE TABASCO 
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Palabras clave: granos de cacao (Theobroma cacao L.), compuestos fenólicos totales, flavonoides totales, actividad 

antioxidante 

 

Resumen  

Theobroma cacao L. es una especie tropical que produce un fruto cuyas semillas, comúnmente conocidas como 

granos de cacao, constituyen la principal materia prima para la elaboración del chocolate. En México, su cultivo se 

concentra principalmente en el estado de Tabasco. Además de su relevancia económica, el cacao destaca como 

fuente importante de nutrientes y compuestos bioactivos, entre ellos los polifenoles, que representan hasta el 15 % 

de la materia seca. Estos compuestos poseen diversas propiedades beneficiosas para la salud, incluyendo efectos 

antioxidantes, antimicrobianos y preventivos frente a enfermedades crónico-degenerativas. Entre los polifenoles 

presentes en el cacao, se han identificado compuestos clave como epicatequina, catequina, procianidina B, 

quercetina y ácido protocatecuico, los cuales han sido ampliamente estudiados por su acción biofuncional. En 

particular, los flavonoides destacan como los principales responsables de la actividad antioxidante del cacao, al 

actuar como donadores de hidrógenos y electrones que neutralizan radicales libres, disminuyendo así el estrés 

oxidativo celular. El objetivo fue evaluar el contenido de compuestos fenólicos totales (CPT) y flavonoides totales 

(CFT) en muestras de grano de cacao mediante espectrofotometría UV-Vis. Se analizaron dos tipos de muestras: 

polvo de grano lavado y fermentado. El contenido de CPT en el grano lavado varió entre 23.06 y 175.43 mg de 

equivalentes de ácido gálico (EAG) por gramo de muestra, con un promedio de 85.86 ± 37.89 mg EAG/g. En 

contraste, el grano fermentado presentó valores entre 14.82 y 126.83 mg EAG/g, con una media de 44.14 ± 28.28 

mg EAG/g. En cuanto al contenido de CFT, las muestras de grano lavado oscilaron entre 5.13 y 48.23 mg de 

equivalentes de quercetina (EQ) por gramo, con un promedio de 26.72 ± 11.40 mg EQ/g, mientras que en las 

muestras fermentadas los valores fluctuaron entre 5.13 y 29.90 mg EQ/g, con una media de 22.39 ± 11.92 mg EQ/g. 
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Resumen  

Marine biomass, especially sargassum (Sargassum spp.), is a promising source for biorefinery 

applications. This work aimed to develop an encapsulation system using alginate obtained from 

Sargassum as the encapsulating material.  Spray drying is one of the most widely documented technologies 

in literature and the most used drying method. It is a highly effective method for producing complex 

particles or capsules and has been used for decades to encapsulate various food ingredients [1].   

Methodology: For alginate extraction a treatment was used, a treatment with Na₂CO₃ (1–5%) in a solid-

liquid ratio of 1:20 (w/v), at temperatures between 60°C for 120 minutes [1]. The alginate was precipitated 

with 70% ethanol and dried at 60°C. The extraction yield, ash content, sugars content like glucan, 

fucoidan, and galactan, and elemental composition (XRF) were evaluated. The viscosity was measured 

with a rotational viscometer. Alginate encapsulation was carried out by spray drying (140 °C inlet, 60–70 

°C outlet, 20% pump, 4 bar) [2]. Finally, the alginate was characterized by FTIR to confirm the functional 

groups and structural blocks of the alginate. Results and discussion: Sargassum was characterized 

physicochemically by HPLC, quantifying glucan at 16.64%, fucoidan 5.8%, and galactan 6.76% while 

once the alginate was extracted from the residual biomass glucan 24%, fucoidan 4.61%, and galactan 

5.33% were obtained. The alginate extraction yield was 38.5%, with a reduction in ash content from 16.1% 

to 5.4%, indicating the removal of mineral components along with the alginate. The viscosity showed a 

significant increase as the alginate concentration increased, reaching up to 6230 mPas at 5.5%. The 

encapsulation process yield was higher when using a 3.5% alginate concentration (73%), while a higher 

concentration (4.5%) reduced the yield to 68%, probably due to higher viscosity affecting atomization. 

FTIR analysis revealed characteristic signals, as well as specific peaks for mannuronic (808, 1340 cm⁻¹) 

and guluronic (787, 1296 cm⁻¹) blocks, confirming the presence of both structural units in the extracted 

alginate.  
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Abstract: 

A. platensis is known for its biotechnological importance in terms of biomass composition that could be 

applied to different industries such as food and agriculture. Additionally, the rice husk (RH) is a food 

industry residue that, due to its composition, can be used as an alternative cultivation medium [1]. The 

objective was to evaluate the growth of A. platensis using RH as media and to assess the biostimulant 

activity of A. platensis through a germination assay. 

Methodology: The RH was characterized in terms of its lignocellulosic composition in an acid hydrolysis 

and quantification in HPLC, then the RH was hydrolyzed and autoclaved (40 g/L, 121°C, 15 psi, 15 min) 

to prepare an extract for its use an alternative culture media, and the sugars were quantified via the 

Anthrone method. A 21-day cultivation with five NaNO₃ concentrations (0–1.4 g/L) was conducted to 

assess biomass and biochemical traits of A. platensis. Afterwards, a 12-day germination bioassay using 

Solanum lycopersicum L. seeds tested six treatments (three A. platensis extract dilutions, RH extract, two 

blanks), with seed priming (24 h) and evaluation of germination, shoot/root length, and fresh weight [2].  

Results: The RH biomass content was cellulose 38.45 ± 1.85, hemicellulose 13.510 ± 0.85, and lignin, 

35.48 ± 0.4, and the extract had a total sugar content of 1.19 ± 0.02 g/L. Regarding the nitrate evaluation, 

the treatment with the highest biomass concentration was treatment four (0.7 g/L), with a concentration 

of 1.83 ±  0.08 g/L at the end of the 21-day kinetic, a biochemical content of 55.3% of proteins, 34.4% of 

carbohydrates, and 6.13% of phycocyanin. For the bioassay, the treatment with the highest germination 

percentage was using 0.6 g/L of A. platensis with 92% of germination, the highest germination index 2.31 

± 0.29 day-1, and the lowest mean germination time 4.47 ± 0.36. Regarding fresh weight and length of 

shoot and root, all concentrations evaluated of A. platensis exhibit good results.  

Conclusions: A. platensis cultivated with rice husk extract showed high biomass and bioactive compound 

production. All tested concentrations promoted good germination and seedling growth in tomato seeds. 
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DESARROLLO DE TORTILLAS DE MAÍZ ADICIONADAS CON HARINA DE NOPAL VERDURA (Opuntia 
ficus-indica L. Mill) “Milpa Alta”: UNA ALTERNATIVA FUNCIONAL Y NUTRITIVA 
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Resumen  

El presente trabajo se realizó en diciembre de 2024 en el laboratorio de Industrialización de Productos 

Hortícolas del Departamento de Horticultura de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, ubicada 

en Saltillo, Coahuila, México. El objetivo fue evaluar la adición de harina de nopal verdura en 

concentraciones del 0%, 10%, 15% y 20%, y su efecto sobre la textura y manejabilidad de la masa, así 

como la funcionalidad del alimento. Se elaboraron cuatro tratamientos con niveles crecientes de harina de 

nopal (0%, 10%, 15% y 20%), sustituyendo parcialmente la harina de maíz nixtamalizado. Se utilizó nopal 

verdura deshidratado y molido. Las tortillas se prepararon de forma tradicional utilizando amasadora, 

prensa manual y comal. Se realizaron análisis de humedad, pH, contenido de fibra, evaluación sensorial 

(color, textura, sabor y aceptación general) con escala hedónica de 9 puntos y análisis estadístico 

(ANOVA, p<0.05). También se determinó el contenido de fibra dietética, fenoles, capacidad antioxidante 

y contenido de clorofila. Con un 10% de sustitución, la masa conservó una consistencia adecuada para la 

elaboración de tortillas tradicionales, con textura blanda y suave al tacto. Sin embargo, al incrementar el 

porcentaje a 15% y 20%, la masa presentó una textura más pegajosa, difícil de manejar y extender con la 

prensa, lo que limitó su uso para tortillas convencionales. Debido a estas características, las formulaciones 

con mayor contenido de nopal fueron destinadas a la elaboración de productos como tostadas y frituras, 

en los que la firmeza y rigidez posterior al cocimiento resultaron favorables. Estos resultados sugieren que 

el nopal, al contener mucílagos y fibra soluble, altera la proporción de agua disponible en la masa, 

afectando su plasticidad. 
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APLICACIÓN DE TÉCNICAS MULTICRITERIO COMO ALTERNATIVA PARA LA GENERACIÓN DE 
PERFILES COGNITIVOS DE CONSUMIDORES DE CAFÉ EN CONTEXTO REMOTO Y EXPERIMENTAL 

 

Área: Alimentos  

Modalidad: Cartel  

 
Emmanuel Gómez-Romero a, Cristal Arany Guerrero-Ortiz a, Julio Enrique Oney-Montalvo b, Adán Cabal-Prieto c, Ana 

Laura Piña-Martínez c, Jorge Armida-Lozano a, Gregorio Hernández-Salinas a, Jasiel Valdivia- Sánchez, Juan Cristóbal 

Hernández-Arzaba d, Humberto Marin-Vega a, Rogelio Limón-Rivera a, Emmanuel de Jesús Ramírez-Rivera a 

a Tecnológico Nacional de México Campus Zongolica, Zongolica, Veracruz, México.  

b Tecnológico Nacional de México Campus Calkiní, Calkiní, Campeche, México 
c Tecnológico Nacional de México Campus Huatusco. Huatusco, Veracruz, México. 

d Colegio de Postgraduados, Campus Córdoba. Amatlán de los Reyes, Veracruz, México.  

* ejramirezrivera@zongolica.tecnm.mx, 
 

Palabras clave: Técnicas multicriterio, CATA, Perfiles cognitivos. 

 

Resumen 

El objetivo fue aplicar técnicas multicriterio (TMUL) como alternativa para generar perfiles cognitivos de 

consumidores de café en los contextos remoto y experimental. La investigación se desarrolló en etapas: 

1) se aplicaron las TMUL Análisis de Procesos Jerárquicos (APJ) y Técnica para ordenar la preferencia 

por similitud con la solución ideal (TOPSIS) con expertos para la reducción de vocabularios EsSense25 y 

MemVOC (1,2); 2) Posteriormente, se usaron 300 consumidores quienes evaluaron vía remota imágenes 

de cafés usando el vocabulario cognitivo completo (EsSense25 y MemVOC) y reducidos vía TMUL; 3) 

Para el contexto experimental (laboratorio sensorial), se usaron 150 consumidores quienes evaluaron 

muestras de café basándose en los vocabularios cognitivos completo (perfil EsSense25 y MemVOC) y 

reducidos vía TMUL; 4) se usó un grupo piloto de consumidores para medir su tiempo de respuesta en 

concluir cada vocabulario. El tratamiento de datos consistió en la cuantificación de emociones y recuerdos 

seleccionados por expertos y el grado de asociación entre vocabularios usando el coeficiente de 

correlación Rv. Los resultados demostraron que con AHP, las listas de EsSense25 y MemVOC se 

redujeron a 10 emociones y 11 recuerdos y con TOPSIS se obtuvo 16 emociones y 15 recuerdos. La 

correlación del vocabulario completo y los vocabularios reducidos para contexto remoto estuvo entre 0.63-

0.76 y para el contexto experimental estuvo entre 0.81-0.87. El tiempo promedio de evaluación del 

vocabulario completo en contexto remoto fue de 340 s y los vocabularios reducidos por TOPSIS y APJ 

fue de 244 y 160 s, respetivamente. En el contexto experimental, el tiempo de respuesta en la evaluación 

del vocabulario completo fue de 485.8 s y para los vocabularios reducidos por TOPSIS y APJ fue de 236.3 

y 131.4 s, respectivamente. Se concluye que el uso de las TMUL con expertos son una alternativa para 

generar vocabularios cognitivos reducidos con resultados comparables a la aplicación de vocabularios 

completos en los contextos remoto y experimental minimizando los tiempos de evaluación de los 

consumidores.  
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CARACTERIZACIÓN DE CHILES SILVESTRES (CAPSICUM ANNUUM L. VARIEDAD GLABRIUSCULUM) 

DE LA REGIÓN DE TEZONAPA VERACRUZ MEDIANTE TÉCNICAS QUIMIOMÉTRICAS Y SENSORIAL- 
COGNITIVAS 

 

Área: Alimentos  

Modalidad: Cartel  

 
Maricruz Cruz-Hernández a, Julio Enrique Oney-Montalvo b*, Cristal Arany Guerrero-Ortiz a, Adán Cabal-Prieto c, Jorge 

Armida-Lozano a, Gregorio Hernández-Salinas a, Jasiel Valdivia- Sánchez a, Fernando Uribe-Cuauhtzihua a Luis Alfonso Can 

Herrera b, Juan Cristóbal Hernández-Arzaba d, Emmanuel de Jesús Ramírez-Rivera a* 

a Tecnológico Nacional de México Campus Zongolica, Zongolica, Veracruz, México.  

b Tecnológico Nacional de México Campus Calkiní, Calkiní, Campeche, México 
c Tecnológico Nacional de México Campus Huatusco. Huatusco, Veracruz, México. 

d Colegio de Postgraduados, Campus Córdoba. Amatlán de los Reyes, Veracruz, México.  

*ejramirezrivera@zongolica.tecnm.mx; jeoney@itescam.edu.mx  
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Resumen 

El objetivo de esta investigación fue caracterizar chiles silvestres (capsicum annuum l variedad 

glabriusculum) del Estado de Veracruz usando técnicas quimiométricas y sensorial-cognitivas. Se 

colectaron diferentes chiles silvestres Chilpaya, Tabaquero, Mirasol y Chiltepín de la región de Tezonapa 

Veracruz. Se determinaron la actividad antioxidante, polifenoles totales y compuestos volátiles. El aspecto 

sensorial se desarrolló en dos etapas. La primera consistió en usar imágenes de los chiles silvestres para 

su evaluación mediante una encuesta en línea y determinar las emociones y recuerdos (EsSense25 y 

MemVOC (1,2)) que evocaron en los consumidores. En la segunda etapa se usó la técnica Dominio 

Temporal de Sensaciones (DTS) con un panel entrenado para determinar la dominancia de atributos 

sensoriales y posteriormente correlacionarlo con los compuestos volátiles. Los datos fueron evaluados por 

análisis de varianza, curvas DTS y correlación Rv. Los resultados mostraron que los chiles silvestres 

Chiltepín y Mirasol presentaron la mayor concentración de capsaicinoides totales (246.58 ± 14.93 y 

256.75 ± 7.15 mg/100g). El chile Tabaquero presentó la mayor concentración de capsaicinoides (345.93 

± 14.25 mg/100g) y polifenoles totales. Los compuestos volátiles mayoritarios fueron ácidos grasos y 

terpenos. Las imágenes de los chiles evocaron emociones y recuerdos positivos (activo, aventuroso, 

agresivo, calmado, liberado, bien, satisfecho, comida tradicional, fiesta, familia, clima frio y lugar de 

nacimiento). Las curvas DTS indicaron que los chiles Mirasol y Tabaquero fueron dominantes en sabor a 

chile y calor en boca y los chiles Chiltepín y Chilpaya fueron dominantes en sensación de quemadura. La 

correlación entre datos DTS y compuestos volátiles (Rv = 0.71) evidenció los compuestos químicos 

relacionados con los atributos percibidos por el panel sensorial. Los hallazgos obtenidos en esta 

investigación pueden ser un medio para la conservación de estas especies de Chile y aprovechar su 

potencial para el desarrollo de nuevos subproductos.  
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Resumen 

La disponibilidad de recursos para la producción de almidones es cada vez más limitada por diversas 

razones y representa un desafío mayor en el caso de las zonas áridas, pues pocas especies nativas de estas 

pudieran emplearse para abonar a la producción del biopolímero. En este ambiente prospera Cucurbita 

foetidissima Kunth, especie cuyas raíces contienen hasta 52% de almidón, en base seca. El propósito fue 

describir las propiedades fisicoquímicas y funcionales de este almidón, comparándolo con los de maíz y 

papa, los más utilizados en el país. Se aisló almidón por método húmedo a partir de raíces colectadas. Se 

adquirieron los almidones comerciales en supermercado. Se realizó caracterización cromática, espectro 

IR, índices de cristalinidad aparente y de afinidad al agua, propiedades funcionales (a 60, 70 y 80 °C): 

índice de solubilidad, índice de absorción de agua y poder de hinchamiento. Se utilizó un modelo 

completamente al azar con tres repeticiones, ANDEVA de una vía y diferencia de medias por Tukey (p ≤ 

0.05). Se aisló almidón con rendimiento de 32 ± 2% en base seca. Se identificó luminosidad menor a la 

de almidones de maíz y papa, quizá por arrastre de residuos al aislarlo. Los espectrogramas IR no 

presentaron diferencias en bandas características para almidón, comprobando ser el mismo biopolímero. 

El índice de cristalinidad del almidón estudiado no presentó diferencia comparando con almidones 

comerciales, contrario al índice de afinidad al agua, lo que pudiera explicar diferencias en comportamiento 

de propiedades funcionales, sobre todo a altas temperaturas. Las propiedades de los almidones varían 

dependiendo de la fuente botánica. Las características del almidón de raíz de C. foetidissima resultaron 

diferentes a las de almidones de maíz y papa, superándolos en propiedades funcionales a altas temperaturas 

(70 y 80°C), por lo que podría ser una materia prima alternativa para aplicaciones específicas alimentarias 

y no alimentarias. 
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GENOMA DE BACILLUS CEREUS RIOBRAVENSIS, UNA CEPA AISLADA DE LA MASA DE SORGO 
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Resumen 

Bacillus cereus es tradicionalmente reconocido como un patógeno transmitido por alimentos. Sin 

embargo, estudios recientes han identificado ciertas cepas con propiedades que podrían considerarse 

beneficiosas, como la capacidad de resistir condiciones adversas del tracto gastrointestinal, incluida la 

acidez gástrica y el calor, permaneciendo viables hasta por 18 días. Además, algunas cepas de Bacillus 

cereus han mostrado la capacidad de secretar compuestos bioactivos y sustancias antimicrobianas, lo que 

motiva su estudio más allá del contexto patógeno. En este trabajo se reporta el aislamiento e identificación 

genómica de cepas bacterianas del género Bacillus a partir de una bebida fermentada elaborada con sorgo 

blanco variedad Costeño. El sorgo fue obtenido del campo experimental del INIFAP (Instituto Nacional 

de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias) en Río Bravo, Tamaulipas. Tras un proceso de 

nixtamalización Ca(OH)₂ 0.33 M, 70 °C, 10 minutos de cocción y 12 horas de reposo), los granos fueron 

lavados y utilizados para preparar una bebida fermentada (30 g de masa en 200 mL de agua destilada), 

incubada a 37 °C por 48 horas con agitación. Las bacterias presentes fueron cultivadas en medio MRS, 

aisladas por el método de estriado, purificadas y conservadas. La secuenciación del genoma de los aislados 

se realizó en el Laboratorio de Servicios Genómicos (LABSERGEN-CINVESTAV, Irapuato, México), 

mediante tecnología Illumina (MiSeq 2x300) a partir de una biblioteca de extremos pareados. Se 

obtuvieron 1,967,661 lecturas pareadas que sumaron 590,298,508 pares de bases. Tras control de calidad 

(FastQC), el ensamblaje fue realizado con SPAdes v3.15.4 y RagTag v2.10, generando una secuencia 

contigua de 5,320,738 pb (G+C: 35.04 %) y un plásmido de 30,676 pb (G+C: 35.34 %). El genoma 

codifica 2,924 marcos de lectura abiertos (ORF) con funciones conocidas y 2,369 proteínas hipotéticas. 

Este estudio reporta la presencia y el ensamblaje completo del genoma de Bacillus cereus riobravensis 

aislado de un alimento fermentado a base de sorgo nixtamalizado en México. 
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Resumen 

El uso de extractos de plantas aromáticas se ha convertido en una alternativa efectiva para reducir 

microorganismos, destacando por su bajo impacto negativo (Albarrán & Arroyo, 2019).  La producción 

agrícola en invernaderos permite un control óptimo del ambiente y cosechas fuera de temporada. Las 

enfermades transmitidas por alimentos (ETAs), causadas por bacterias patógenas, impulsan la búsqueda 

de alternativas a los aditivos químicos mediante el uso de extractos vegetales. El objetivo principal de esta 

investigación es evaluar el efecto antimicrobiano de extractos de albahaca (Ocimum basilicum L.) sobre 

bacterias causantes de ETAS. Para ello se analizaron extractos de albahaca cultivada en invernadero con 

biofertilizantes. Las muestras se maceraron con cuatro solventes orgánicos, de acuerdo con la técnica de 

Torres-Castillo et al. (2015). Las cepas de Salmonella spp., Escherichia coli y Staphylococcus aureus 

fueron proporcionadas por el laboratorio de Microbiología de la UAMRA-UAT. Se aplicó el método de 

difusión en disco de Kirby-Bauer, estandarizado por el CLSI (2024). Las lecturas se realizaron a las 24 y 

48 h de incubación. Como resultados, el extracto etanólico inhibió a E. coli, sin variación entre lecturas; 

el extracto acuoso aumentó 5 mm, indicando susceptibilidad intermedia (I). La mezcla agua-etanol no 

mostró efecto, clasificándose como resistente (R). En Salmonella spp., el extracto etanólico y la mezcla 

presentaron halos menores de 13 mm, indicando resistencia; el extracto etanólico y la mezcla presentaron 

halos menores de 13 mm, indicando resistencia; el extracto acuoso mostró un aumento de 5 mm, 

clasificándose como intermedio. En S. aureus, todos los extractos mostraron halos de 15-20 mm, 

correspondientes a una susceptibilidad intermedia. En conclusión, los extractos de albahaca mostraron 

actividad antibacteriana significativa, con posible efecto bacteriostático. Su uso como alternativa a agentes 

químicos es prometedor, especialmente por el contenido de compuestos fenólicos. El aumento en la 

concentración de estos compuestos podría convertir el efecto bacteriostático como bactericida, 

favoreciendo su aplicación en la conservación de alimentos.  
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Resumen  

El mucílago extraído de fuentes naturales como el nopal es un biopolímero compuesto principalmente de 

polisacáridos, el cual tiene capacidad de retención de agua, interacción con sustancias grasas y cierta 

capacidad emulsificante; dichas propiedades lo hacen de interés para su incorporación en aplicaciones de 

alimentos, tecnología médica, cosmética y de remediación ambiental. Actualmente, la fuente más 

empleada y estudiada es el nopal (Opuntia ficus), sin embargo, el rendimiento es bastante bajo (entre 1 y 

3% en base húmeda) [1]. Por lo que se requiere estudiar otras fuentes de obtención para incrementar la 

cantidad extraída.  

El objetivo de este trabajo fue extraer mucilago de los tallos de la cactácea Cylindropuntia imbricata 

empleando metanol y etanol como disolventes y realizar su caracterización fisicoquímica y reológica 

(propiedades espesantes). Se recolectaron tallos jóvenes (parte superior) y viejos (parte intermedia) de una 

planta de cylindropuntia imbricata en una zona rural de la ciudad de Matehuala. Los tallos fueron 

enjuagados con agua y se retiraron las espinas, posteriormente, 100 g de tallos fueron cortados en trozos 

pequeños y molidos en un procesador en presencia de 500 mL de agua desionizada. El producto licuado 

fue vaciado en 800 mL de alcohol (metanol o etanol) para precipitar el mucílago. El líquido sobrenadante 

se retiró y el mucílago se volvió a lavar con 300 mL más de alcohol para después decantar y secar a 70 

°C. El producto se caracterizó mediante espectroscopia FTIR y análisis termogravimétrico (TGA) y de 

viscosidad a diferentes concentraciones en agua. 

Se observó que el rendimiento de mucílago empleando tallos jóvenes con etanol fue de 7.4%, mientras 

que usando tallos viejos el rendimiento fue de 9.5% y 13% en base húmeda usando etanol y metanol, 

respectivamente. El análisis de FTIR mostró que el mucílago contiene principalmente grupos -OH, C=O 

y el característico enlace éster C-O-C de los polisacáridos. Las viscosidades mostraron que el mucílago 

puede ser empleado como agente espesante. Se demostró que la cylindropuntia imbricata es una buena 

fuente de mucílago con rendimientos altos y aunque el metanol extrae mayor cantidad de mucilago, el 

etanol logra extraerlo con mayor pureza, ya que el extraído con metanol presentó una coloración 

ligeramente verde debido a que logra extraer algunos pigmentos como la clorofila. 
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Resumen  

 

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el contenido de compuestos fitoquímicos y la capacidad 

antioxidante de extractos obtenidos a partir del exocarpio deshidratado de dos variedades de Annonaceae 

(amarilla y roja). Los frutos fueron adquiridos en un mercado local de Villahermosa, Tabasco. El 

exocarpio fue separado manualmente, eliminando el mesocarpio residual mediante lavado con agua 

destilada (tres repeticiones). Posteriormente, se realizó un secado en horno con convección a 60 °C durante 

12 horas, seguido de una reducción de tamaño con molino de cuchillas y tamizado mediante mallas de 

250 µm. La extracción se efectuó por maceración utilizando tres disolventes (agua, etanol y metanol). La 

cuantificación de compuestos fitoquímicos se realizó por espectrofotometría, determinando el contenido 

de polifenoles totales, taninos, flavonoides, ácido clorogénico y carotenoides totales. La actividad 

antioxidante de los extractos se evaluó en cuatro concentraciones mediante los métodos ABTS y DPPH1, 

expresando los resultados como porcentaje de captura de radicales libres. El análisis estadístico de los 

datos de fitoquímicos se llevó a cabo mediante un ANOVA de una vía (p ≤ 0.05) y prueba de comparación 

múltiple de Tukey (p ≤ 0.05). La actividad antioxidante fue analizada con un ANOVA de diseño factorial 

(tipo de solvente × concentración de polifenoles). Los resultados revelaron diferencias significativas 

(p ≤ 0.05) entre los extractos en cuanto a los contenidos de polifenoles, taninos, flavonoides y ácido 

clorogénico, siendo el extracto metanólico de la variedad amarilla el que presentó las mayores 

concentraciones, incluyendo los carotenoides totales. La capacidad antioxidante mostró una dependencia 

directa de la concentración de polifenoles, con una eficiencia de captura de radicales entre 10–99 % para 

ABTS y entre 7–90 % para DPPH. Además, se observó una influencia significativa del tipo de solvente 

sobre la actividad antioxidante. El exocarpio deshidratado de Annonaceae, especialmente de la variedad 

amarilla, mostró alto contenido de compuestos bioactivos con significativa capacidad antioxidante. El 

extracto metanólico fue el más eficaz en la recuperación de fitoquímicos. La actividad antioxidante 

dependió del tipo de solvente y la concentración de polifenoles. Estos resultados sugieren su potencial uso 

como fuente natural de antioxidantes en aplicaciones alimentarias o farmacéuticas. 
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Resumen  

 

Los recubrimientos comestibles a base de biopolímeros emergen como una tecnología sostenible y eficaz para 

prolongar la vida útil, reducir el desperdicio y mejorar la competitividad. Estas películas delgadas y biodegradables, 

aplicadas sobre los alimentos, actúan como barrera ante el deterioro físico, químico y microbiológico gracias a las 

propiedades de los biopolímeros [1].En este trabajo se estudiaron recubrimientos basados en polímeros naturales 

como el mucílago de linaza (LM) y el mucílago de chía (CM). Para la elaboración del recubrimiento se extrajo el 

mucilago de la semilla de linaza con una relación semilla-agua 1:100 a 95 ºC con agitación a 1400 rpm y secado a 

70 ºC durante 48 horas [2]. Mientras que para el mucilago de chía se empleó una relación semilla-agua 2:10 dejando 

remojar la semilla durante 48 horas para obtener una mayor cantidad de CM y llevando a condiciones de secado de 

70 ºC por 48 horas. Se formularon cinco recubrimientos a diferentes relaciones de LM/CM (100/00, 75/25, 50/50, 

25/75 y 00/100), cada uno de estos disuelto en 0.1 L de agua.  Las muestras recubiertas fueron comparadas con 

muestras con las mismas condiciones de proceso sin la etapa de aplicación del recubrimiento como referencia [3]. 
Los resultados obtenidos se expresaron como el porcentaje de pérdida de peso con respecto al peso inicial para cada 

una de las muestras y el tiempo de vida útil. Se evaluaron las cinco formulaciones de mucilago obteniendo valores 

de entre  15 % y 20 % en cuanto a pérdida de peso y valores mayores del 5 % de aumento de vida útil con las 

relaciones de LM/CM (100/00, 75/25) en comparación con las muestras no recubiertas; demostrando así un 

resultado favorable del recubrimiento con estas películas en jitomates [4]. 
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Resumen  

 

El objetivo de esta investigación fue simular la digestión del aislado proteico de Pomacea flagellata para 

conocer el efecto antioxidante, inhibidor de la alfa amilasa y su índice de hidrofobicidad, la fase oral (FO), 

fase gástrica (FG) y fase intestinal (FI) fueron analizadas desde 0 a 120 min. La proteína se aisló de caracol 

(P. flagellata), en condiciones acuosas y por precipitación isoeléctrica fue recuperada y lavada por 

centrifugación. Para la digestión in vitro o simulación de la proteína (2 %), se utilizó pepsina y pancreatina. 

Después de determinar el grado de hidrólisis (GH) por el método TNBS, se evaluó la actividad 

antioxidante (ABTS y DPPH), el índice de hidrofobicidad (ANS) y la inhibición de la α-amilasa. Los 

datos obtenidos se analizaron mediante un ANOVA (p≤0.05) para un diseño completamente al azar con 

arreglo factorial (fases y tiempo de digestión). La digestión en la FI mostró mayor significancia (p≤0.05) 

comparada con la FO y la FG en el GH, con un 37 % desde el tiempo 30 a 120 min; similares a los 

reportado por (Zhang et al., 2020). Mientras que, la actividad antioxidante existió influencia entre los 

tiempos de la FG y con respecto a la FI, sin que, en ella en todos los tiempos exista influencia significativa 

(p≤0.05) por el método ABTS, con valores del 98 %; sin embargo, por el método DPPH el efecto de 

captura varió entre los tiempos de una misma fase, con valores de 12 a 43 %, siendo la FI donde se 

observaron los mayores efectos. En cuanto a la hidrofobicidad se observó influencia significativa (p≤0.05) 

en la FI con los mayores índices. Finalmente, la inhibición de la enzima α-amilasa, en la FI tiene efectos 

significativos, con valores del 27 al 91% de inhibición. Estos resultados respaldan el uso potencial del 

aislado proteico de P. flagellata como fuente de péptidos con propiedades antioxidantes e inhibidoras de 

enzimas digestivas. La simulación de la digestión in vitro del aislado proteico de P. flagellata reveló que 

la fase intestinal (FI) es crítica en la generación de péptidos bioactivos con propiedades funcionales 

relevantes. 
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Resumen  

 

La desnutrición, definida como un estado resultante del déficit de energía, proteínas u otros nutrientes, 

constituye uno de los principales problemas de salud a nivel mundial debido a su impacto negativo en la 

función de tejidos y órganos. En este contexto, las semillas de guaje (Leucaena leucocephala) emergen 

como una opción nutricional viable por su alto contenido proteico (31.70 %). Sin embargo, su consumo 

se ve limitado por la presencia de mimosina, un alcaloide que representa entre el 2 % y el 5 % de la 

composición de la semilla. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de tres tratamientos: horneado, 

hervido y ultrasonido, sobre el contenido de mimosina en semillas de guaje (L. leucocephala). Para ello, 

se aplicaron tres diferentes tiempos para horneado: a 93 °C durante 5, 8 y 10 minutos, hervido: a 

temperatura de ebullición durante 10, 20 y 35 minutos, y ultrasonido: a 25 °C durante 10, 20 y 30 minutos. 

La concentración de mimosina se cuantificó mediante el método colorimétrico. Los resultados mostraron 

la menor concentración de este alcaloide (77.255 ± 1.0431 µg/mL) en harina tratada con ultrasonido 

durante 30 minutos. Un ANOVA de un factor con medidas repetidas reveló diferencias estadísticamente 

significativas entre los tratamientos. 
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Resumen 

 

Es bien sabido que el CO2 es el gas de efecto invernadero (GEI) más importante, ya que representa el 76% de todas 

las emisiones de GEI. Actualmente, su concentración atmosférica ha aumentado de 280 ppm, desde la era 

preindustrial, hasta unas 418 ppm, y se prevé que alcance las 570 ppm a finales del siglo XXI [1]. Además de reducir 

las emisiones de CO2 procedentes de actividades antropogénicas, las estrategias para abordar adecuadamente el 

cambio climático deben incluir la utilización de CO2. Para promover la economía circular, el CO2 debe convertirse 

en materiales de alto valor agregado, como combustibles y otras materias primas químicas, lo cual representaría un 

beneficio ecológico. En este sentido, la deshidrogenación oxidativa (DHO) en presencia de CO2 es una tecnología 

alternativa que puede ser usada para transformar el etano a etileno (la materia prima más importante de la industria 

petroquímica). En general, el trabajo aborda dos líneas de estudio; 1. La síntesis de los catalizadores mediante la 

adición de ZrO2 a la titania y alúmina. De acuerdo con la literatura, la adición de ZrO2 puede prevenir las 

transformaciones de fase de TiO2 de anatasa a rutilo a alta temperatura, promoviendo la estabilidad térmica en los 

catalizadores, además de cambiar la acidez superficial de la titania y alúmina. 2. La utilización de CO2 como agente 

oxidante durante la reacción de DHO, y los resultados obtenidos con diversos catalizadores que fueron depositados 

sobre los soportes binarios TiO2-ZrO2 y Al2O3-ZrO2, esto con el objetivo de incrementar la transformación de etano 

y selectividad hacia etileno. En este sentido, el catalizador que exhibió el mejor desempeño catalítico fue el de 

cromo (con 7.5% en peso) depositado sobre el soporte binario Al2O3-ZrO2, ya que alcanzó una conversión del 37% 

y una selectividad cercana al 95% a 550 °C. Además, mostró predominancia de sitios ácidos fuertes de Lewis y 

Bronsted. 
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Resumen 

 

Los problemas ambientales derivados de la contaminación de los recursos hídricos naturales están 

causando grandes preocupaciones a nivel mundial. La principal causa del deterioro de la calidad del agua 

superficial es la presencia en grandes cantidades de las impurezas de metales pesados y la contaminación 

causada por estos metales pesados representa un problema grave debido a su toxicidad, acumulación e 

incapacidad de biodegradarse en el medio ambiente1. Los residuos de los metales pueden ingresar al 

medio ambiente de diversas maneras, incluyendo actividades industriales, minería, agricultura, vertidos 

de residuos, combustión de combustibles fósiles y deposición atmosférica. Una vez en el medio ambiente, 

estos metales pueden acumularse en el suelo, el agua y en los organismos vivos a lo largo del tiempo lo 

que puede provocar efectos adversos en la salud humana y los ecosistemas. Los metales pesados son 

elementos metálicos que tienen una densidad relativamente alta y son considerados como tóxicos en 

concentraciones elevadas para los organismos vivos, incluyendo humanos, animales y plantas. La 

utilización de hidrogeles en sistemas acuosos ha demostrado ser una solución innovadora para abordar la 

problemática de la contaminación acuosa por metales pesados. La inclusión de hidrogeles en estos 

sistemas actúa como "trampas" para los metales pesados, eliminándolos o disminuyendo la cantidad de 

éstos en el agua. En estudios recientes, se ha demostrado que hidrogeles modificados con grupos 

funcionales específicos pueden adsorber eficientemente metales como Cd²⁺, Pb²⁺ y Cu²⁺, disminuyendo 

significativamente su concentración en el agua. En este trabajo de investigación se planea la preparación 

de (co)polímeros iónicos (aniónicos, catiónicos y zwiterionicos) a partir de la técnica de polimerización 

radicálica convencional. Se prepararán diversos polímeros hidrosolubles basados en PAM (hidrogeles) y 

derivados, y se evaluará su capacidad para disminuir la concentración de metales pesados en agua, 

enfocándonos principalmente en plomo, mercurio y arsénico, ya que son los metales que más daño 

provocan en el organismo por su consumo. 
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Resumen 

El reciclaje de botellas de PET es crucial para reducir los impactos ambientales derivados de la acumulación de 

residuos plásticos en el medio ambiente. En la actualidad, el PET representa un desafío significativo para las 

ciudades, especialmente en términos de su disposición final, debido a su alta durabilidad y dificultad para 

descomponerse. Este proyecto propone el diseño y simulación de un compactador de botellas basado en rodillos, 

que utiliza simulación DEM (Método de Elementos Discretos) para modelar y optimizar el proceso de aplastado de 

las botellas de PET. La simulación permite analizar el comportamiento de las botellas de plástico durante el proceso 

de compactación, asegurando la eficiencia del sistema y su capacidad para manejar un volumen significativo de 

botellas recicladas de manera mecánica. El diseño del compactador de botellas se desarrolla a través del Software 

SolidWorks, en el que se crea un prototipo detallado del sistema de rodillos, los cuales aplican la presión necesaria 

para reducir el volumen de las botellas PET. El proceso de reciclaje mecánico, al utilizar esta máquina, contribuye 

a la economía circular al reducir la necesidad de nuevas materias primas y disminuir la contaminación generada por 

los residuos de PET. El impacto esperado de la implementación de este sistema de reciclaje en la ciudadanía es 

importante, ya que promueve la participación en la recolección y reciclaje de botellas de PET, contribuyendo a la 

disminución de la acumulación de residuos plásticos en su fase final. El objetivo fue el diseño y análisis de un 

sistema mecánico de compactación de residuos plásticos, basado en rodillos, orientado a la reducción eficiente del 

volumen de botellas de PET. Para esto se utilizó herramientas CAD para desarrollar el modelo del sistema. 

Aplicando el DEM con el fin de simular y evaluar el comportamiento mecánico de las botellas durante el proceso 

de compactación, considerando las interacciones dinámicas entre el material reciclable y los componentes del 

mecanismo. Se evaluaron dos configuraciones distintas de transmisión aplicadas a un mismo diseño de rodillos con 

cortadores, analizando su viabilidad técnica y económica. El diseño de los rodillos permite adaptar el sistema a 

distintos tipos de residuos, de acuerdo con las necesidades del material a reciclar. Esta flexibilidad, junto con su 

bajo costo de implementación, convierte al dispositivo en una herramienta eficaz para apoyar iniciativas de reciclaje 

mecánico, especialmente en contextos urbanos y comunitarios. 
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Resumen 

En los últimos años, las “interfases blandas” como la Interfase entre Dos Soluciones Electrolíticas Inmiscibles 

(IDSEI) ha sido de especial interés debido a que a través de estas es posible llevar a cabo estudios fundamentales 

de transferencia de carga (iones, electrones o moléculas orgánicas ionizadas)[1]. La ITIES es de especial interés en 

diferentes áreas de la química y biología. Además de permitir el desarrollo de métodos de extracción, determinación 

y cuantificación de diversos analitos, enfocándose básicamente en el desarrollo de sensores electroquímicos 

selectivos de detección rápida [2]. En este tipo de sistemas se ha podido realizar la determinación y cuantificación 

de moléculas de interés en la industria alimentaria como la feniletilamina [3] y la quinina [4], moléculas de interés 

ambiental como la prometrina [5] y ametrina [6], fármacos [7] y metabolitos de drogas sintéticas [8], obteniendo 

Límites de Detección (LOD) y cuantificación (LOQ) en la escala micro molar (µM). En el presente trabajo se 

determinaron los parámetros fisicoquímicos del proceso de extracción del herbicida Aziprotrina (AZP), como lo 

son; la carga transportada, la energía formal de transferencia de Gibbs y el coeficiente iónico de partición mediante 

Voltamperometría de Cíclica. Además, se evaluó el uso potencial de la interfase formada entre agua-1,2 DCE, para 

la extracción y cuantificación AZP mediante voltamperometría de onda cuadrada, obteniendo un LOD de 2.03 µM 

y un LOQ 11 µM, mediante el método de adición de estándar en fase orgánica.  
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Resumen. 

La contaminación del aire es un grave problema ambiental y de salud, por lo tanto, es un tema de gran importancia 

para la sociedad [1]. La legislación ambiental vigente establece la necesidad de reducir la contaminación a niveles 

que minimicen los efectos nocivos sobre la salud humana y el ambiente [2]. La biofiltración ha demostrado ser 

una tecnología exitosa para la eliminación de compuestos orgánicos volátiles y otros contaminantes en corrientes 

de gases contaminadas. El óxido de grafeno (GO) es un material derivado del grafeno constituido por tres regiones: 

una región grafítica, una región funcionalizada con átomos de oxígeno y una región de vacantes atómicas o 

“huecos”, lo que origina su propiedad de fotoactividad por presentar una elevada movilidad de electrones [3]. Esta 

investigación se basa en la implementación de un sistema hibrido fotocatalítico/biológico para el tratamiento de 

corrientes de aire contaminadas con acetona. El sistema fotocatalítico es el inicial y consiste en un reactor relleno 

de hojuelas de óxido de grafeno (OG) multicapas dopadas con óxido de titanio IV (TiO2) de estructura cristalina 

tipo anatasa e irradiado con luz UV-C (230 nm). Para el biofiltro (segunda etapa del sistema) se utilizaron como 

soporte empacado, tres diferentes tipos de aerénquimas de plantas que se inoculó con un cultivo mixto proveniente 

de una PTAR. El biofiltro se operó y monitoreo durante quince semanas, dentro de las cuales, en los primeros 56 

días se realizaron variaciones en el pH, el porcentaje de humedad y la temperatura de operación del biofiltro. El 

sistema se operó de manera continua logrando una eficiencia global de eliminación del 60.98%. La capacidad 

para degradar acetona y sus derivados por parte de los microorganismos identificados en el consorcio 

microbiológico se estudió mediante docking y dinámica molecular, encontrándose mayor energía afinidad con los 

sistemas enzimáticos de bacterias y menor energía con enzimas de hongos. 
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Resumen  

La conservación de especies amenazadas, como la tortuga lora (Lepidochelys kempii), es un desafío ambiental 

urgente que requiere soluciones innovadoras, especialmente en zonas clave como el santuario Playa Rancho Nuevo 

en Tamaulipas, México. Esta especie, exclusiva del Golfo de México y en peligro crítico según la UICN [1], realiza 

alrededor del 90 % de su anidación mundial en esta playa [2]. Esto convierte al sitio en un punto estratégico para 

su conservación. Actualmente, el monitoreo se realiza mediante métodos tradicionales, como patrullajes manuales 

realizado técnicos y voluntarios [4]. Estos presentan limitaciones significativas: cobertura restringida, precisión de 

datos y eficiencia en condiciones climáticas adversas, ausencia de información en tiempo real y en respuestas 

oportunas ante amenazas [1,5] obstaculizando la eficacia de los programas de conservación y la toma de decisiones 

basada en evidencia científica. Ante estas deficiencias, se propone la integración de sensores de movimiento, 

cámaras de proximidad, vehículos aéreos no tripulados (drones) y sistemas automatizados de monitoreo mejorando 

la forma en que se gestionan las acciones de conservación [6], detectando la presencia de especies y registrando su 

actividad sin intervención humana directa, registrando variables ambientales clave para las condiciones de 

incubación y la proporción de sexos en las crías [7]. El modelo tecnológico propuesto no solo apoyará la 

conservación de la tortuga lora, sino que también impulsará la transferencia de tecnología y la participación 

comunitaria en el uso de herramientas modernas [7]. El marco teórico aborda la importancia ecológica, social y 

económica de las Áreas Naturales Protegidas en México, se logró un primer monitoreo en la arribada del 14 mayo 

del 2024, con un conteo manual de 8 000 especies. Los resultados y observaciones de la zona permitieron diseñar 

y analizar los tipos de sensores de movimiento y otras tecnologías útiles para el monitoreo de especies, considerando 

factores como tipo de objeto, alcance, interferencias y condiciones de uso, el monitoreo con sensores y su análisis 

en una plataforma digital diseñada para esta especie será usada para el arribo próximo de la tortuga Lora en el 

santuario de Rancho Nuevo en Tamaulipas, evaluando la efectividad y el rango de error [6]. 
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Resumen  

 

El uso generalizado de herbicidas sintéticos como el glifosato ha provocado la aparición de malezas resistentes, 

impulsando la búsqueda de alternativas ecológicas como los bioherbicidas. Este estudio evaluó el potencial 

herbicida de un extracto de Agave lechuguilla (AGE) en semillas de Chenopodium album, comparándolo con el 

glifosato. Mediante secuenciación de ARNm, se generaron más de 1,030 millones de lecturas y se identificaron 

6,240 genes de expresión diferencial (GED). El AGE indujo 3,246 GED, afectando rutas relacionadas con estrés 

oxidativo, desequilibrio hormonal y respuesta a sequía, mientras que el glifosato alteró 5,234 genes, centrándose en 

procesos de desarrollo. El AGE redujo significativamente la germinación y activó respuestas al estrés, mientras que 

el glifosato impactó principalmente en el crecimiento. Los análisis de redes proteína-proteína revelaron que 15 

genes clave modulados por AGE estaban asociados a producción de energía y estrés, mientras que el glifosato afectó 

genes del desarrollo. La validación mediante RT-qPCR de 10 GED confirmó los resultados, destacando la acción 

multidiana del AGE. Estos hallazgos respaldan el potencial del AGE como bioherbicida de preemergencia, 

ofreciendo una alternativa sostenible a los herbicidas químicos. Su mecanismo de acción multidiana, distinto al del 

glifosato, sugiere ventajas para el manejo de malezas resistentes. La investigación aporta perspectivas sobre los 

mecanismos de los herbicidas vegetales y su posible integración en estrategias agrícolas sostenibles y regenerativas. 
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Resumen 

Esta investigación evaluó la calidad microbiológica de ensilados elaborados a base de lirio acuático (Echhornia 

crassipes) y cabeza de camarón (Farfantepenaeus aztecus) en Reynosa, Tamaulipas, con el objetivo de determinar 

su viabilidad como alternativa sostenible para la alimentación animal. El estudio se centró en analizar la carga 

microbiana presente en ambos materiales, incluyendo bacterias mesófilas aerobias, coliformes totales y fecales, 

Salmonella spp, y hongos potencialmente tóxicos, siguiendo las metodologías establecidas en las normas oficiales 

mexicanas NOM-110-SSA1-1994, NOM-111-SSA1-1994- y NOM-210-SSA1-2014. Además, se evaluó la 

eficiencia de la luz ultravioleta (UV a 254nm) como método de desinfección complementario, aplicando durante 

intervalos controlados (15, 30 y 45 min) para determinar su capacidad de reducir la carga microbiana inicial. La 

determinación de la carga microbiológica es fundamental debido al origen de las materias primas utilizadas. El lirio 

acuático, al crecer en cuerpos de agua contaminados, puede albergar bacterias patógenas como Escherichia coli y 

Salmonella spp, mientras que las cabezas de camarón, al ser un subproducto de la industria pesquera, pueden 

contener microorganismos provenientes del tracto digestivo y posibles patógenos. La adición de jugo gástrico 

durante el proceso de ensilado, aunque favorece la fermentación, también puede introducir bacterias adicionales 

que afecten la inocuidad del producto final. Por ello, es crítico cuantificar y controlar estos microorganismos para 

garantizar que el ensilado sea seguro para el consumo animal y cumpla con los estándares sanitarios. Los resultados 

preliminares para el ensilado biológico y químico en hongos y levaduras dieron un conteo menor al recomendado 

por la FAO (<4 log UFC/g), con respecto a la determinación de salmonella dieron negativos después del proceso 

de obtención de ensilado. Este estudio pretende establecer el perfil microbiológico basal de cada ensilado, identificar 

riesgos sanitarios y evaluar la eficiencia del tratamiento con luz UV. Se espera que este método logre reducciones 

microbianas significativas (≥90%), alcanzando niveles seguros según la FAO/OMS. Actualmente, se están 

generando recomendaciones técnicas sobre los tiempos de exposición óptimos para la desinfección. Este trabajo 

ofrecerá una solución tecnológica sostenible y accesible para productores pecuarios de la región, reduciendo e 

impacto ambiental de estos desechos y promoviendo una economía circular. 
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Resumen  

 

Se estudió el efecto del tiempo de ultrasonido (15, 30, 60 y 120 minutos) y el contenido de hidróxido de sodio 

(NaOH) (0 y 3% en peso) sobre la morfología, las propiedades fisicoquímicas y térmicas de la fibra de coco. El 

análisis SEM mostró fibras de coco con micropartículas de silicio (MPS) obtenidas hasta los 30 minutos, fibras sin 

MPS, pero con alta porosidad se presentaron a los 60 minutos y a los 120 minutos las fibras no mostraron MPS. 

Los resultados de TGA y 13C RMN indicaron que la hemicelulosa se removió en las fibras de coco tratadas y, 

después de 60 minutos de tiempo de ultrasonido y 3% en peso de hidróxido de sodio, el índice de cristalinidad 

aumentó hasta un 64% con el método de deconvolución. El tratamiento dual generó fibras de coco modificadas con 

una superficie limpia, rugosa y porosa, aumentando la exposición de la celulosa. Este tratamiento proporciona una 

alternativa viable para modificar otras fibras naturales para reforzar matrices poliméricas biodegradables.  
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Resumen  

Existen tecnologías nuevas e innovadoras, como la extracción por ultrasonido (US) y por microondas (MO), 

conocidas como tecnologías verdes o limpias1, las cuales permiten la obtención de compuestos bioactivos a partir 

de plantas como Larrea tridentata. Estos compuestos pueden extraerse utilizando disolventes en base acuosa, 

etanólica, etérea o mediante combinaciones de estos. Dichos métodos representan una alternativa de bajo costo, 

minimizan el consumo de energía, requieren menor cantidad de disolvente, además de ser una opción más ecológica 

y sustentable2. No obstante, aún se siguen empleando métodos tradicionales como la maceración (MA)3, los cuales 

requieren una mayor cantidad de solvente, tiempos prolongados de extracción y condiciones controladas de luz y 

agitación. Por lo anterior, el objetivo de la presente investigación fue realizar un estudio comparativo de tres 

métodos de extracción: US, MO y MA, para la obtención de extractos de L. tridentata. Se evaluó cuál fue el método 

más eficiente mediante el cálculo del porcentaje de recuperación. Posteriormente, el extracto con mayor 

recuperación fue caracterizado por espectroscopía FTIR; además, se determinó su capacidad antioxidante mediante 

los métodos DPPH y ABTS, así como el contenido de flavonoides y polifenoles. Los resultados del análisis por 

FTIR revelaron la presencia de grupos funcionales que involucran enlaces como: OH, CH₂, C=O y C–O. En cuanto 

a la actividad antioxidante, los mejores resultados para DPPH se obtuvieron a los 60 minutos, con porcentajes de 

inhibición entre 81 % y 83 %. Para el método ABTS, así como para la cuantificación de polifenoles y flavonoides, 

los mejores valores se registraron a los 15 minutos de extracción, con porcentajes de inhibición entre 96 % y 98 %, 

contenido de polifenoles entre 14 y 16 mg equivalentes de ácido gálico/gramo de muestra (mg Eq. AG/g muestra), 

y flavonoides entre 21 y 24 mg equivalentes de quercetina/gramo de muestra (mg Eq. Q/g muestra), 

respectivamente. Se concluyó que, de acuerdo con el porcentaje de recuperación, el mejor método de extracción fue 

el US. Sin embargo, para algunos compuestos bioactivos, como los responsables de la actividad antioxidante medida 

por DPPH, se requiere un mayor tiempo de extracción. 
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Abstract 

 

This study deals with the appreciation of sargassum through in the implementation of hydrothermal 

carbonization (HTC) and anaerobic digestion (AD). Macroalgal biomass obtained from Playa del Carmen, 

Mexico, was subjected to HTC in a batch reactor, employing temperatures of 180, 200 °C, reaction time 

of 60 and 120 min and biomass/water ratio of 1:1, 1:3 (𝑤 𝑤⁄ ) respectively. HTC process produced 

hydrochar, process water and syngas. Hydrochar evidenced a higher heating value (HHV) of 12.42 to 

19.32 MJ/kg, in contrast, process water showed a HHV of 13.53 MJ/kg and a methane production potential 

of up to 586.29 mL CH4/g SV. The combination of HTC-DA improves the energy utilization of 

sargassum, employing hydrochar as a solid biofuel and process water as a medium for biogas generation. 

The increase in carbon content of the hydrocarbons obtained in the treatments resulted in higher HHV, 

indicating that they all exhibit combustible properties similar to those of sub-bituminous coal. Prolonging 

the HTC process caused variations in HHV; in general, the calorific value can increase or decrease slightly 

as residence time and temperature increase. This is because more severe conditions tend to generate 

hydrocarbons with higher HHV values; however, this effect is also influenced by residence time [1, 2]. 

These findings favor the creation of innovative solutions to a growing global challenge. This study 

showeds that the combination of hydrothermal carbonization (HTC) and anaerobic digestion (AD) 

represents a promising option for converting sargassum into value-added products such as hydrochar and 

biogas in terms of biorefinery concept. These procedures make it possible to optimize the energy use of 

this marine biomass, reducing its effect on the environment and providing sustainable and cost-effective 

solutions for areas impacted by upwelling of this biomass. 
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Resumen 

El guishe es un residuo agroindustrial lignocelulósico derivado del proceso de tallado de las hojas del Agave 

lechuguilla durante la obtención de ixtle (fibra). El guishe representa un 85% de la hoja [1]. El guishe contiene 

fitoquímicos de interés industrial, como las saponinas, reconocidas por sus propiedades surfactantes, antioxidantes, 

antiinflamatorias, entre otras [2]. Para la optimización, se analizaron los factores en la extracción de saponinas 

asistida por ultrasonido mediante la metodología de superficie de respuesta modelo Box-Behnken. Los factores 

evaluados fueron: la intensidad del ultrasonido (0.2 – 1 A), el tiempo de extracción (10– 60 min), la cantidad de 

guishe (50 – 150 mg) y la concentración de etanol (50 – 100 %). Se determinó que la concentración de etanol, la 

cantidad de guishe y la intensidad del ultrasonido son los factores con mayor significancia en la extracción de 

saponinas. La polaridad de la mezcla de etanol y agua permite interactuar con un rango mayor de compuestos de 

bajo peso molecular y atraer los enlaces glucosídicos presentes en las saponinas [3]. Por el contrario, el tiempo de 

extracción no presenta un efecto significativo. La no selectividad del ultrasonido puede llegar a destruir el enlace 

glucosídico de la saponina, por lo que la exposición a períodos largos con intensidades altas de ultrasonido puede 

llegar a disminuir la concentración de saponinas extraídas [3,4]. Como parte del modelo Box-Benhken se obtuvo 

una ecuación de segundo orden ajustada a la concentración de saponinas. Las superficies de respuesta generadas 

mostraron máximos globales para los factores de tiempo de extracción e intensidad de ultrasonido, y máximos 

locales para la cantidad de guishe y la concentración de etanol. Los factores optimizados obtenidos para la 

extracción de saponinas asistidas por ultrasonido fueron: una intensidad de ultrasonido de 0.2 A, con un tiempo de 

extracción de 22.63 minutos, utilizando 150 mg de guishe en 10 mL de etanol al 50 % de concentración. Bajo estas 

condiciones, se estimó un rendimiento de 36.33 mg de saponinas por g de guishe, y la validación de datos resultó 

en 37.64 mg de saponinas por g de guishe. 
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Resumen  

 

El ZnO es un material ampliamente estudiado como material fotocatalítico para la degradación de contaminantes 

presentes en medio acuoso empleando luz (visible o UV) [1,2]. Entre los contaminantes que últimamente ha traído 

la atención a la comunidad científica son los fármacos. Muchos de estos fármacos llegar a los cuerpos de agua 

debido al alto consumo y a la falta de conocimiento de qué hacer con los medicamentos caducos, por lo que la 

mayoría de las personas los desechan a la basura y/o al drenaje. La presencia de estos compuestos en el agua causa 

daños ambientales y problemas a la salud humana [3]. Por lo que este trabajo estudia el proceso de degradación de 

uno de los fármacos más empleados, que es el naproxeno sódico, mediante ZnO. Este ZnO se modificó mediante la 

adición de urea en el proceso de síntesis por combustión en solución. El uso de urea en la síntesis modificó 

significativamente las propiedades fisicoquímicas del catalizador, como es cristalinidad, área superficial especifica, 

especies adsorbidas en la superficie y energía de banda prohibida. Estos camios de propiedades tuvieron una 

influencia significativa en la degradación de naproxeno sódico, siendo el catalizador sintetizado con urea tres veces 

más activo. Entre los factores que contribuyo más al mejoramiento de la actividad fue el incremento notable del 

área superficial específica, pasando de 0.3 m2/g para el material sintetizado sin urea, a 12.5 m2/g para el catalizador 

sintetizado con urea.  
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Resumen 

 
Las emisiones de polvo liberadas desde los caminos de acarreo hacia el ambiente son derivadas de actividades 

industriales como en las minas, donde las operaciones principalmente en caminos causan erosión de grandes 

cantidades de material particulado las cuales se consideran altamente contaminantes para las zonas urbanas 

circundantes y muy perjudiciales para la salud de las personas que operan en el área de trabajo, debido a sus niveles 

de PM2.5 y PM10. Estos tamaños de material particulado (MP) causan diversas enfermedades reportadas y generan 

condiciones inseguras para los operadores de cargamentos y camiones que transitan por estos caminos. La mayoría 

de las minas esparcen agua en sus caminos de acarreo para humedecer las superficies y controlar las emisiones de 

polvo, pero se requiere gastar grandes cantidades de agua debido a la alta tasa de evaporación de este fluido, ya que 

no dura más de una hora debido a las condiciones climáticas y al tráfico que circula por estas vías; una vez que la 

superficie se seca, la erosión del polvo comienza nuevamente, lo que implica que deben utilizarse miles de litros de 

agua sin lograr un resultado efectivo. Recientemente, se han estudiado diversos materiales para controlar las 

emisiones de polvo en caminos de acarreo, pero la mayoría de ellos son corrosivos y poco seguros para el medio 

ambiente y la salud humana. En este trabajo, hemos modificado poliaspartato de sodio (un biopolímero 

biodegradable y biocompatible) con una sal de amonio cuaternario para mejorar sus propiedades mecánicas y lo 

mezclamos con glicerol para evaluar sus propiedades físico-químicas como supresor de polvo. La prueba del ángulo 

de contacto mostró una mejor humectabilidad en comparación con las muestras tratadas con agua. La retención de 

agua se mejoró mediante la modificación del PAsp-Na, pero no con la adición de glicerol. Mientras tanto, las 

propiedades mecánicas mostraron que la adición de glicerol modifica el comportamiento mecánico, aportando 

elasticidad a las muestras de polvo, lo que incrementa su resistencia a la fuerza de corte, demostrando que el supresor 

de polvo formulado es una excelente alternativa ecológica para el control de emisiones de polvo. 
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Resumen  

 

Debido al aumento de la contaminación causada por el colorante Rojo Congo (RC) y a los efectos negativos que 

este provoca a la salud de los seres vivos, en este trabajo se realizaron pruebas básicas para evaluar la capacidad 

que tiene la piedra pómez (PP) de adsorber este colorante. Se llevaron a cabo experimentos en los que se analizó el 

efecto de diversas variables, tales como la cantidad de masa utilizada, el pH de la solución y el tiempo de contacto 

entre el colorante y la PP, con el objetivo de determinar las condiciones óptimas para su remoción. Durante los 

ensayos realizados, se logró eliminar casi el 80% del RC en un periodo relativamente corto, particularmente cuando 

se empleó una concentración baja de este colorante y se utilizó un medio con pH básico. Los resultados obtenidos 

en este estudio demostraron que la PP posee una alta efectividad en la adsorción del RC, lo que la convierte en un 

material prometedor para la reducción de contaminantes en el agua. Además, estos hallazgos podrían servir como 

base para futuras investigaciones que busquen mejorar la eficiencia del proceso y evaluar su aplicación en sistemas 

a mayor escala, con el fin de contribuir a la mitigación del impacto ambiental causado por este tipo de compuestos. 
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Resumen 
 

La deshidrogenación oxidativa (DHO) es una reacción exotérmica que funciona a temperaturas entre los 300 y 600 

ºC, por lo tanto, consume menos energía en comparación con el craqueo. La presencia de O2 como oxidante durante 

la reacción suprime la formación de coque y mejora la estabilidad. Sin embargo, disminuye la selectividad de los 

productos debido a la oxidación profunda de los reactivos. Actualmente, la utilización de algunos gases de efecto 

invernadero como oxidantes para la conversión de hidrocarburos en productos valiosos, es un proceso alternativo y 

prometedor con el medio ambiente para mitigar estas emisiones. El CO2 tiene ventajas sobre otros oxidantes: 

oxidante suave, abundancia, no tóxico, e induce la reacción (CO2+H2 ↔ CO+H2O) favoreciendo la DHO. Además, 

el CO2 es el principal gas de efecto invernadero, por lo que su uso es un proceso ecológico [1]. Como uno de los 

principales gases de efecto invernadero, el N2O posee un potencial de calentamiento global 310 veces y 21 veces 

mayor en comparación con el CO2 y el CH4, respectivamente. Al igual que el CO2, el N2O es prometedor como 

oxidante debido a su único donante de átomo de O, lo que facilita el suministro eficaz de oxígeno activo para oxidar 

hidrocarburos durante reacciones de oxidación selectiva. En cuanto al sistema catalítico, existen dos formulaciones 

con rendimientos prometedores en la DHO: el primero corresponde a los óxidos Mo-V-Te-Nb; y el segundo son los 

catalizadores base-Ni. En base a lo anterior, el presente trabajo pretende abordar un panorama general de la 

utilización del principal gas de efecto invernadero (CO2) durante la reacción de DHO, además de mostrar algunos 

de los resultados más importantes obtenidos mediante catalizadores base Ni, donde se evaluó el efecto promotor de 

algunos metales de transición sobre la reacción. 
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Resumen  

 

El objetivo de este trabajo es obtener un mayor porcentaje de germinación en semillas de cilantro mediante un 

tratamiento de plasma frío. Actualmente existe un problema de desabastecimiento de alimentos a nivel global 

debido al crecimiento de la población. El sector agricultor, además de enfrentarse a la demanda mundial de 

alimentos, presenta problemas como escasez de agua, desgaste de la capa superficial del suelo y competencia por 

otros cultivos. Aunque existen productos fertilizantes que mejoran el cultivo, estos no aseguran el incremento del 

porcentaje de germinación. Para que la germinación se lleve a cabo, la capa superficial que cubre al germen debe 

romperse; esta capa es dura en la mayoría de las semillas, por lo que se tiene un bajo porcentaje de germinación. Se 

han buscado métodos para debilitar esta capa y aumentar el porcentaje de germinación, dando un tratamiento con 

compuestos químicos como el hipoclorito de sodio o mediante la escarificación térmica usando agua a 93°C. Ambas 

alternativas tienen desventajas como la contaminación con residuos químicos o uso excesivo de agua. En este 

trabajo se plantea el tratamiento de plasma de frecuencia en la superficie de la semilla antes de ser cultivada, para 

incrementar el porcentaje de germinación. Las semillas que recibirán el tratamiento de plasma son semillas de 

cilantro, donde el tratamiento varía en frecuencia (200, 400, 600 y 2000 Hz) y en tiempo (30, 60 ,180 segundos). 

Las semillas serán pesadas antes y después de recibir el tratamiento para observar cómo el plasma afecta al peso. 

Luego de recibir el tratamiento, las semillas se cultivarán con el mismo método de germinación, manteniendo las 

mismas condiciones ambientales como temperatura, humedad y luz. Después del tratamiento, las semillas se harán 

pruebas como ángulo de contacto de agua, análisis termogravimétrico (TGA) y espectroscopia infrarroja por 

transformada de Fourier (FTIR). Posteriormente a la germinación, la plántula será caracterizada con propiedades 

físicas como color, tamaño y cinética de crecimiento. El impacto de usar la alternativa propuesta es mejorar el 

porcentaje de germinación significativamente y obtener una mayor cantidad de vegetal en los cultivos. 
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Resumen 

 

El plástico es un material que se emplea en diversas áreas, como la alimentaria, textil, automotriz, electrónica, 

médica y de cuidado de la salud, siendo un material que ayudó al crecimiento económico de la sociedad y permitió 

una mejora a la calidad de vida de la población. El cuidado de la salud bucal se considera fundamental para mantener 

la higiene diaria de los seres humanos, sin embargo, los insumos empleados para el cuidado de la salud bucal son 

fabricados casi completamente de plástico. Actualmente, existen preocupaciones sobre la presencia de 

micropartículas plásticas en los productos de higiene y como pueden afectar la salud y el medio ambiente. Las 

partículas plásticas menores a 5 mm, son denominadas microplásticos [1]. Los cepillos dentales se utilizan al menos 

una vez al día, por lo que se van desgastando y es necesario reemplazarlos cada 2 a 4 meses en promedio. Durante 

el proceso de uso normal de los cepillos dentales, las cerdas producen fricción en los dientes y se van desgastando 

generando microplásticos, los cuales se pueden ir depositando en la boca y si no se eliminan correctamente, podrían 

ser ingeridas accidentalmente, y provocar problemas de salud a largo plazo [2]. 

En este estudio se determinó la generación de micropartículas plásticas durante el proceso de desgaste de 5 cepillos 

dentales fabricados con diversos materiales plásticos, con cerdas de polímeros sintéticos, biobasados, con carbón 

activado, con resinas recicladas, adquiridos en supermercados de Saltillo, Coahuila.  

En todas las muestras de cepillos dentales analizadas, se recuperaron partículas plásticas durante el desgaste. Se 

confirmó el desgaste de las cerdas al compararlas al inicio y final del proceso. Los microplásticos recuperados 

presentaron tamaños diversos, principalmente fragmentos y fibras, con varias coloraciones, destacando el gris, 

negro, azul e incoloras. Los tamaños de los microplásticos oscilaron entre 2.3 y 1950 µm. Se debe tener el máximo 

cuidado durante el uso de los cepillos dentales para evitar la ingesta de microplásticos y reemplazarlos cuando su 

tiempo de vida haya terminado o antes si se observa desgaste considerable. 
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Resumen  

 

Los contaminantes emergentes (CEs) representan un desafío significativo para el medio ambiente y la salud 

humana. Aunque suelen encontrarse en bajas concentraciones, pueden alterar las funciones biológicas de 

organismos presentes en suelo, agua (subterránea y superficial) y aire, generando efectos toxicológicos importantes 

(García-Gómez et al., 2011). Entre los CEs se incluyen productos farmacéuticos, compuestos de cuidado personal, 

surfactantes, aditivos industriales, plastificantes y plaguicidas, muchos de los cuales presentan alta bioacumulación 

y baja biodegradabilidad. 

Los plaguicidas, clasificados según el tipo de organismo que combaten (insecticidas, herbicidas, fungicidas, etc.), 

son de especial preocupación. Uno de ellos es el diurón, un herbicida ampliamente utilizado en la agricultura por 

su eficacia contra malezas y su persistencia en el suelo. Aunque tiene baja solubilidad en agua, posee alta estabilidad 

y capacidad de transporte, generando como metabolito la 3,4-dicloroanilina, un compuesto incluso más tóxico y 

también persistente (Giacomazzi et al., 2004). 

Una estrategia para reducir la movilidad y biodisponibilidad de este herbicida es favorecer su retención en el suelo 

mediante el uso de enmiendas adsorbentes. En este estudio se evaluó el uso de biocarbón derivado de plumas de 

pollo (datos no publicados) aplicado sobre un suelo agrícola. La capacidad de adsorción del biocarbón fue evaluada 

a 30 °C mediante isoterma, obteniéndose una carga de 3.71 mg/g, lo que indica una alta afinidad por el diurón. Para 

evaluar la eficacia de extracción en el sistema, se utilizó el método QuEChERS, alcanzando una eficiencia del 88.4 

%. La aplicación del biocarbón como enmienda se evaluó en microcosmos (botellas serológicas con 2 g de suelo y 

0.5 % de biocarbón), midiendo la biodisponibilidad mediante desorción en agua durante 24 h. Los resultados 

mostraron ausencia de desorción en los sistemas con enmienda, mientras que en los controles sin biocarbón se liberó 

el 12.6 % de 23.75 ppm. 

Estos hallazgos sugieren que el biocarbón de pluma de pollo puede ser una alternativa sostenible y eficaz para 

reducir la movilidad de herbicidas como el diurón, contribuyendo al manejo de residuos agrícolas y a la protección 

de los recursos naturales. 
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Resumen  

La escases de agua limpia es una problemática de carácter prioritario ya que los seres vivos no pueden subsistir sin 

esta. El agua se encuentra contaminada, principalmente, por metales pesados, compuestos inorgánicos y orgánicos, 

así como por colorantes orgánicos, proviene en su mayoría de diversas industrias como lo son la textil, la 

alimenticia, entre otras. Existen diversas técnicas para remover estos contaminantes, entre ellas, el método de 

adsorción que, por ser flexible, de bajo costo, y de fácil operación destaca sobre las demás. Existen diversos 

materiales adsorbentes para esta aplicación, como lo es la magnetita. Se llevaron a cabo experimentos en los que se 

analizó el efecto de diversas variables, el tiempo de contacto entre el colorante y la Magnetita, así como diferentes 

temperaturas, con el objetivo de determinar las condiciones óptimas para su remoción. Durante los ensayos 

realizados, se logró eliminar casi el 49% del Verde Malaquita (VM) en un periodo relativamente corto, 

particularmente cuando se empleó una concentración baja de este colorante. Los resultados obtenidos en este estudio 

demostraron que la magnetita posee efectividad en la adsorción del VM, lo que la convierte en un material 

prometedor para la reducción de contaminantes en el agua. Además, estos hallazgos podrían servir como base para 

futuras investigaciones que busquen mejorar la eficiencia del proceso y evaluar su aplicación en sistemas a mayor 

escala, con el fin de contribuir a la mitigación del impacto ambiental causado por este tipo de compuestos. 
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Resumen 

 

El sector industrial consume entre 5 y 20% del agua disponible, y a su vez genera una significativa parte de la 

contaminación de las aguas (WWAP Programa Mundial de Evaluación de los Recursos Hídricos, 2009). Un par de 

jeans necesita un mínimo de 42 litros de agua para ser teñidos, lavados y acabados. Una vez en casa, usamos todavía 

más agua, cuidándolos; usando, 21 litros cada vez que los lavamos (Villegas y Gonzales, 2013). En respuesta a esta 

problemática, este estudio tuvo como objetivo sintetizar y evaluar un material adsorbente a base de poliestireno 

expandido sulfonado para la remoción eficiente de colorantes en soluciones acuosas. Se realizó primero la síntesis 

del agente sulfonante se preparó a partir de anhídrido acético, ácido sulfúrico y diclorometano, obteniendo acetil 

sulfato como compuesto activo. Posteriormente, 3 g de poliestireno expandido fueron sulfonados mediante reacción 

controlada a 35 °C durante 2 horas. El material obtenido fue lavado, secado y caracterizado fisicoquímicamente. La 

caracterización incluyó espectroscopía infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), análisis termogravimétrico 

(TGA) y determinación del grado de sulfonación por titulación ácido-base. Los análisis FTIR confirmaron la 

incorporación de grupos sulfonato (–SO₃H) en la estructura del polímero, evidenciada por bandas características en 

la región 1180–1040 cm⁻¹. El TGA mostró que el material posee una estabilidad térmica moderada, con pérdida de 

grupos sulfonato entre 150 y 400 °C y degradación del esqueleto polimérico a partir de los 400 °C. La capacidad 

adsorbente del poliestireno expandido sulfonado fue evaluada mediante cinéticas de adsorción utilizando 50 mL de 

azul de metileno a 20 ppm. Se emplearon distintas masas de adsorbente (0.1 g, 0.3 g y 0.5 g) y se monitoreó la 

remoción por espectroscopía UV/Vis a 664 cm⁻¹. Los resultados demostraron que, a mayor masa, la adsorción fue 

más rápida y eficiente, logrando una remoción casi completa con 0.5 g en menos de 10 minutos. Se sugiere que la 

adsorción está gobernada principalmente por interacciones electrostáticas entre los grupos sulfonato del polímero y 

las moléculas cargadas del azul de metileno.  
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Resumen  

 

La contaminación del agua por colorantes textiles como el anaranjado de metilo (AM) es un desafío ambiental 

importante, dada su toxicidad y resistencia a la biodegradación. En el centro de México, específicamente, en el 

estado de Puebla y Tlaxcala, se encuentra el río Atoyac, en el cual, existe una grave problemática de contaminación 

por diversos agentes, entre ellos los colorantes utilizados en la industria textil de la zona, por lo cual es imperativo 

tomar las acciones necesarias para solventar esta situación. En este estudio, se exploró el uso de piedra pómez, 

material altamente disponible en la zona, como adsorbente natural para eliminar el AM de soluciones acuosas. Se 

realizaron pruebas de adsorción en batch, variando la cantidad de adsorbente y el pH de las soluciones. Los 

resultados mostraron que la piedra pómez, por su alta porosidad y baja densidad, logró remover casi el 100% del 

colorante (AM), de una solución de 50 ppm. Las mejores condiciones se obtuvieron utilizando 0.2 g de piedra 

pómez y un pH neutro. Este enfoque ofrece una opción económica y efectiva para el tratamiento de aguas 

contaminadas, destacando la viabilidad de materiales naturales no modificados en aplicaciones ambientales, como 

la remediación de la calidad de agua del Río Atoyac. 
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Resumen  

 

La contaminación del agua por colorantes utilizados es una preocupación ambiental creciente, especialmente en el 

caso de verde malaquita (VM), un compuesto tóxico ampliamente usado en la industria textil que representa un 

problema ambiental grave, ya que estos compuestos son altamente persistentes y tóxicos, afectando tanto la vida 

acuática como la salud humana. Situación que se vive actualmente en el estado de Tlaxcala, en la región donde se 

encuentra ubicado el río Atoyac. En este estudio, se evaluó la capacidad de adsorción del colorante verde malaquita, 

utilizando polvo de piedra pómez como adsorbente, un material natural y de bajo costo. La investigación se enfocó 

en determinar la influencia de la masa del adsorbente y el pH de la solución sobre la eficiencia de la remoción del 

colorante, se lograron porcentajes de hasta 94% para concentraciones iniciales de VM, encontrando que la piedra 

pómez es una alternativa viable y económica para la remoción de colorantes en soluciones acuosas.  
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Resumen 

 

En 2024, la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI) reportó un total de 9.500 millones de 

pasajeros transportados, lo que representa un incremento del 104% con respecto al 20191. A causa de esto, 

estudios plantean un incremento del 3% en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) para el 

20372. La bioturbosina, es un combustible alterno al fósil, sintetizado a partir de biomasa vegetal o animal, 

y que puede contribuir a la reducción de CO2
3. En la actualidad, se busca la implementación de lodos de 

agua residual como fuente de materia prima, y el uso de disolventes eutécticos profundos (DES) como 

catalizadores debido a su estabilidad térmica, biodegradabilidad y capacidad de disolverse en compuestos 

orgánicos4. En esta investigación, se realizó la producción de bioturbosina a partir de lodos de agua 

residual, empleando ChCl:PTSA como catalizador en distintas relaciones de materia prima (MP)-

catalizador (20:1). La reacción se llevó a cabo en un reactor tipo Batch presurizado a 3 MPa, utilizando 2 

atmósferas de reacción (35%H2/65%N2 y 100% de H2) a 300°C, 4 horas de reacción y 450 rpm. Se 

obtuvieron rendimientos de producción de bioturbosina de 55% y 45% en atmósferas de H2 y H2/N2, 

respectivamente. Se presentaron cadenas de hidrocarburos en el rango de bioturbosina (C8-C16). 

Finalmente, los lodos de agua residuales representan una fuente de MP en la producción de bioturbosina.  
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Resumen  

El transporte marítimo desempeña un papel fundamental en el comercio global, representando aproximadamente el 

80% del movimiento de mercancías a nivel mundial1. Este sector contribuye con cerca del 3% de las emisiones de 

gases de efecto invernadero (GEI)2. La producción de biocombustible marino emerge como una estrategia para 

mitigar la presencia de GEI en la atmósfera. Este biocombustible puede ser producido a partir de biomasa, como 

los lodos de agua residual (LAR). Los LAR son una alternativa en la sustitución de materia prima (MP) en el proceso 

de producción de biocombustibles, debido a su alto contenido de ácidos grasos libres presentes en su composición3. 

Catalizadores a base de zeolitas son empleados en el proceso de producción de biocombustible marítimo (C16-

C22). Actualmente, la zeolita aluminosilicato mesoestructurado Al-MCM-41 resulta de interés como catalizador 

debido a una notable área superficial de 858 m²/g, un tamaño de poro susceptible a modificación (2.27 nm) y la 

presencia de sitios ácidos de Brønsted. Las características intrínsecas de Al-MCM-41 sugieren su potencial para ser 

implementado en reacciones de hidrotratamiento, permitiendo la selectividad de rutas de descarbonilación y/o 

descarboxilación en función de la atmósfera de reacción controlada4. En la presente investigación, se llevó a cabo 

la producción de biocombustible marítimo a partir de ácidos grasos libres presentes en lodos de aguas residuales, 

utilizando Al-MCM-41 como catalizador en una relación MP-catalizador de 20:1. La reacción se efectuó en un 

reactor tipo Batch presurizado a 30 bar, bajo una atmósfera de H₂ al 100%, a una temperatura de 350°C y una 

velocidad de agitación de 450 rpm durante un periodo de 4 horas. Se obtuvieron rendimientos en la producción de 

biocombustible marino de hasta un 60%. Se presentaron cadenas de hidrocarburos en el rango de biocombustible 

marino (C16-C22). Por lo anterior, los LAR representan una fuente de materia prima para la producción de 

biocombustible marino. 
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Resumen 

 

En la región norte del Estado de Tamaulipas se ha tenido que hacer frente a la problemática de escaseo de los 

recursos hídricos y del suelo. Actualmente se tiene cuantificada la magnitud de los problemas, además de que se ha 

podido aplicar algunas tecnologías para reducir la degradación ambiental con la participación de los agricultores. 

La presente investigación tiene como objetivo impulsar la agricultura sostenible la cual tiene un enfoque que busca 

equilibrar la producción de alimentos con la protección del medio ambiente, la salud social y la viabilidad 

económica [1]. Esta práctica asegura la productividad a largo plazo sin agotar los recursos naturales [2]. En el 

desarrollo e implementación de esta metodología experimental se analizaron los desechos sólidos orgánicos de 

origen porcino (cerdaza) de la Granja de Maternidad y Engorda “La Soledad” del municipio de Río Bravo, 

Tamaulipas, para el cultivo de la alfalfa (Medicago sativa L.) y de soya (Glycine max), siendo ambas plantas 

pertenecientes a la familia de las leguminosas [3, 4], utilizadas en la alimentación de ganado debido a su fácil 

cultivo, alto rendimiento productivo, bajo costo de siembra y sus propiedades nutrimentales. Los resultados 

preliminares de la cerdaza mostraron un contenido de materia orgánica del 98.2%, humedad del 77% y ceniza del 

1.80%, presentando propiedades nutricionales, de salinidad, de humedad, entre otras condiciones óptimas, que se 

requieren para un correcto desarrollo vegetal. Bajo condiciones bien controladas los cultivos seleccionados, pueden 

ser cultivados en un período de tiempo corto (entre tres y siete meses) con una cosecha muy provechosa; de ser así, 

es posible destinarlo como un recurso renovable para el total aprovechamiento de su potencial como sustrato a favor 

del cultivo de soya y alfalfa que servirá de alimento al ganado porcino, creando así un ciclo viable tanto 

económicamente como sustentable. 
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Resumen:  

 

La presente investigación tiene como objetivo dar un segundo uso a las aguas residuales provenientes de la granja 

porcina ̈ La Soledad¨ (granja de maternidad y engorda), de la cual se aprovecharán dichos efluentes para un sistema 

hidropónico de cultivo de Alfalfa (Medicago sativa) y Soja (Glycine max). Estas aguas, son valoradas como una 

fuente potencial de nutrientes para cultivos y, asimismo, reducir el impacto ambiental de la contaminación de los 

residuos de las granjas porcinas, promoviendo técnicas sostenibles dentro del sector agroindustrial. Este proyecto 

contribuirá significativamente al desarrollo sostenible del Estado de Tamaulipas, al ofrecer una alternativa para el 

manejo de aguas residuales porcinas, una problemática común en el sector agropecuario del Estado. La metodología 

consistió en acondicionar el agua residual con un pretratamiento, siendo este un diseño de tratamiento primario 

donde se elimina la cerdaza y partículas sólidas mediante un tornillo eléctrico. Obteniendo finalmente los líquidos 

residuales listos para su evaluación de nutrientes y una desinfección por ultravioleta. Los resultados preliminares 

muestran un pH de 7.86, una conductividad de 9.40 dS/m, sólidos disueltos totales de 4700.92 mg/L y salinidad de 

5.30 PSU. Actualmente nos encontramos evaluando las pruebas de velocidad de flujo, temperatura y horas de sol.  

Para posteriormente utilizarla como fuente de nutrientes para el cultivo hidropónico de Alfalfa y Soja. Estos cultivos 

serán parte de la dieta diaria para la engorda de los cerdos que generaron el agua residual, cerrando así un ciclo 

productivo circular y reduciendo la dependencia de recursos externos. 
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Resumen 

 

Los disolventes eutécticos constituyen una clase de extractantes de gran interés en los últimos años; Smith y col. 

los definieron como un sistema formado por una mezcla eutéctica de un ácido y una base de Brønsted o Lewis1. Por 

otra parte, los disolventes eutécticos naturales (Natural Deep Eutectic Solvents, NADES) son un subgrupo de 

disolventes eutécticos, donde al menos uno de los componentes proviene de fuentes renovables. Entre las especies 

donadoras de protones que forman los NADES se encuentran gran variedad de ácidos orgánicos, azúcares, 

polialcoholes, aminas y aminoácidos, como el ácido málico, glicerol, glucosa y urea. En este trabajo, se sintetizaron 

en el laboratorio etalin (cloruro de colina + etilenglicol) y glicelin (çloruro de colina + glicerol) en una relación 

molar 1:2. Posteriormente, se utilizaron como extractantes en la implementación de QuEChERS para la 

recuperación de bisfenol A en suelo fortificado; también se usaron como extractantes metanol y acetonitrilo, con 

fines comparativos. Como técnicas de limpieza del extracto se probaron la extracción en fase sólida con C18 como 

adsorbente, microextracción líquido-líquido dispersiva con diclorometano como disolvente orgánico y acidificación 

del extracto para la precipitación de la materia orgánica. Entre los resultados se destaca que los NADES co-

extrajeron gran cantidad de materia orgánica, lo que constituyó interferencias significativas en la cuantificación 

espectrofotométrica del bisfenol A; por el contrario, el acetonitrilo derivó en el extracto más limpio. Finalmente, la 

limpieza del extracto fue más eficiente con C18 mediante extracción en fase sólida, si bien es necesario considerar 

en futuros experimentos la inclusión de un estándar interno, ya que las recuperaciones del xenobiótico rondaron el 

50 % de recuperación. Por último, pudo comprobarse que el extracto con NADES puede someterse a electro-

incineración como tratamiento de oxidación avanzada de los residuos químicos generados2.         

 

Referencias y citas bibliográficas 

 
1. Smith, E. L., Abbott, A. P., & Ryder, K. S., “Deep Eutectic Solvents (DESs) and Their Applications”, Chemical Reviews, 

114, 11060−11082, 2014, https://doi.org/10.1021/cr300162p. 

2. Hernández Carmona, K., “Determinación de bisfenoles en muestras sólidas para la evaluación de riesgos a exposición de 

disruptores endócrinos”, Tesis de Maestría, Universidad Autónoma de Coahuila, 2024.   

 

Agradecimientos: KHC agradece al CONAHCyT el apoyo otorgado para estudios de posgrado (beca 1063510). Los autores agradecen al 

FONCyT por el financiamiento del presente trabajo (proyecto COAH-2022-C19-C080).  

  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

55 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

LAS VACANCIAS DE OXÍGENO Y EL EFECTO DEL ELECTROLITO: MEJORAMIENTO DEL DESEMPEÑO 
EN HER MEDIANTE HETEROESTRUCTURAS DE NiCu/C-TiO₂ 

 

Área: Ambiental  
Modalidad: Cartel 

  

A. G. Martínez Castillo1, E. Castañeda-Morales2, M. L. Hernández Pichardo1, A. Manzo-Robledo2, J. A. Mendoza Pérez3* 
1IPN, Laboratorio de Nanomateriales Sustentables, ESIQIE.  
2IPN, Laboratorio de Electroquímica y Corrosión. ESIQIE.  

3IPN, ENCB, Av. Instituto Politécnico Nacional S/N, Unidad Profesional Adolfo López Mateos, CP 07708 CDMX, México. 

* jmendozap@ipn.mx 

 

Palabras clave: Hidrógeno; TiO₂ rico en defectos; HER; Electrolitos. 

 

Resumen  

 

Con el tiempo, se han buscado nuevas fuentes de energía limpia y renovable que no dependan de combustibles 

fósiles. Por ello, este trabajo se centra en la reacción de evolución de hidrógeno (HER, por sus siglas en inglés) para 

la producción de hidrógeno. Se evaluaron nanopartículas de níquel y cobre depositadas sobre heteroestructuras de 

carbono Vulcan-TiO₂ en proporciones (7:3) y (3:7) para la HER, utilizando electrolitos soporte con diferentes 

cationes (RbOH, KOH, NaOH y LiOH). Adicionalmente, se evaluó su desempeño fotocatalítico bajo luz UV para 

caracterizar de manera integral sus propiedades multifuncionales. Los estudios electroquímicos demostraron que el 

soporte rico en TiO₂ (proporción 3:7) exhibió una actividad superior para la HER en KOH, superando al TiO₂ 

comercial (NiCu/C-T0), mientras que el soporte con mayor contenido de defectos en TiO₂ (proporción 7:3) mostró 

una mayor actividad en NaOH. Este comportamiento dependiente del electrolito se correlaciona con las propiedades 

estructurales de los catalizadores, en particular el papel beneficioso de las vacancias de oxígeno (NiCu/C-TiO₂-D). 

Pruebas complementarias de degradación de naranja de metilo bajo UV revelaron una remoción >90% en menos 

de 60 minutos, confirmando otra aplicación de las vacancias presentes en el TiO2, aunque el principal objetivo de 

optimización sigue siendo su desempeño electroquímico en la HER.  
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Resumen  

 

El imidacloprid es un insecticida neonicotinoide de primera generación frecuentemente utilizado para el control de 

plagas en cultivos bajo agricultura protegida. Se ha demostrado su persistencia en el suelo, con tiempos de vida 

media (DT50) de hasta 1250 días, lo que lo convierte en un contaminante con potencial de acumulación, transporte 

hacia otras matrices ambientales y efectos sobre organismos no objetivo1,2. Estudios han documentado su 

transferencia desde suelos agrícolas hasta cultivos y cuerpos de agua, así como su toxicidad sobre vertebrados, 

invertebrados y humanos3. La materia orgánica es un parámetro clave en la retención de pesticidas en suelos por su 

influencia en los procesos de adsorción4. En el presente estudio se evaluó la adsorción y desorción del imidacloprid 

comercial en dos suelos agrícolas del Altiplano de San Luis Potosí, seleccionados por su contenido de materia 

orgánica (1.67 % y 2.72 %) y su historial de manejo (tradicional vs. intensivo). Se realizaron isotermas de 

adsorción-desorción en lote a dos temperaturas (15 °C y 30 °C). Para la adsorción, se prepararon soluciones a 

distintas concentraciones, las cuales se pusieron en contacto con el suelo bajo agitación hasta alcanzar el equilibrio. 

Para evaluar la desorción, se sustituyeron dos tercios del volumen en equilibrio por solución de CaCl₂ 0.01 M libre 

de pesticida. Los datos experimentales se ajustaron a los modelos de isoterma de Langmuir, Freundlich y lineal. Se 

aplicó un análisis de covarianza (ANCOVA) para determinar el efecto de la temperatura y de la materia orgánica 

sobre la capacidad de adsorción y desorción. En adsorción, ambos factores fueron significativos (p < 0.0002); en 

desorción no se observaron efectos estadísticamente significativos (p > 0.477). Las isotermas fueron similares para 

ambos procesos, sin evidencia de histéresis, lo que sugiere un comportamiento reversible. El ajuste fue adecuado 

en los tres modelos, con mejor ajuste para Freundlich en adsorción y para el modelo lineal en desorción (R² > 0.99). 

A partir de los datos ajustados se obtuvo el coeficiente de partición de carbono orgánico (Koc), parámetro que puede 

correlacionarse con DT50 para estimar el índice de ubicuidad en aguas subterráneas del pesticida. 
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Resumen  

 

Los relaves (jales) son el subproducto (residuo) resultante del procesamiento y la concentración de los minerales de 

interés económico. Están formados principalmente de rocas molidas (minerales no rentables, no recuperables, sin 

importancia actual o sin interés alguno para la corporación), sustancias químicas orgánicas e inorgánicas 

(colectores, depresores, activadores, espumantes, modificadores, lixiviantes, etc) y agua del proceso1. Si bien los 

relaves suelen considerarse un residuo, para la fitominería son una fuente importante de metales. 

Se estudió cualitativamente la supervivencia de cinco variedades de plantas del género Ocimum con el objetivo de 

determinar el posible potencial agrominero de estas especies para los jales seleccionados. Su obtención se llevó a 

cabo mediante un muestreo de tipo exploratorio con base en la norma NMX-AA-132-SCFI-2016. La caracterización 

química de los relaves y la turba (sustratos empleados) se realizó a través de la digestión ácida de muestras y su 

posterior análisis en un equipo de plasma de acoplamiento inductivo – espectrometría de emisión óptica.   

Se seleccionaron cinco combinaciones de los sustratos para los tratamientos (peso/peso); 100% relave/0% turba, 

75% relave/25% turba, 50% relave/50% turba, 25% relave/75% turba y 0% relave/100 turba y se emplearon cinco 

variedaes de Ocimum; micranthum Willd., x citriodorum, basilicum var. purpurascens Benth., basilicum var. 
thyrsiflora y basilicum L.  Se montaron tratamientos por triplicado de 300 g del sustrato y se sembraron cinco 

semillas de cada variedad. 

La caracterización química mostró que el sustrato contiene altas concentraciones de elementos energéticos críticos, 

como el aluminio (35780 ppm), magnesio (7910 ppm) y titanio (1750 ppm). Las especies que germinaron 

sobrevivieron y se desarrollaron satisfactoriamente fueron las variedades L., thyrsiflora y x citriodorum, mostrando 

su mejor desarrollo en el tratamiento con 75% de relaves (p/p).  

La supervivencia y desarrollo de tres, de las cinco variedades de Ocimum muestran que, dichas especies emplean 

mecanismos para inmovilizar y/o translocar los metales, los cuales posiblemente actúan como micronutrientes, ya 

que el desarrollo de los especímenes es significativamente más alto en los tratamientos con presencia de relaves, 

sin embargo, se requiere más experimentación y análisis cuantitativo para determinar el potencial agrominero de 

las variedades analizadas. 
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Resumen  

Diversos nemátodos pueden llegar a infestar a los animales de pie de cría para experimentación, por lo que al ser 

tratados con fármacos convencionales, es necesario esperar varias generaciones y poder reproducirlos y ser buenos 

modelos de experimentación, libres de fármacos y de nemátodos. Diversas fuentes vegetales pueden proporcionar 

agentes antimicrobianos, como es el caso de los extractos hidroalcohólicos de papaya maradol1. El presente proyecto 

tiene como objetivo comprobar si C.papaya tiene efecto anti-nemátodos sobre ratones Mus musculus cepa Balb/c. 

Para llevarlo a cabo se usaron 24 ratones infestados de parásitos, identificados por el test de Graham y la técnica de 

flotación de zinc2, eran 18 machos y seis hembras, alojados en cajas con aserrín y agua estéril. Se evaluaron tres 

tratamientos que se derivaron de la papaya. El primero consistió en un extracto etanólico de semillas de papaya al 

que se le asignó como nombre carioquina. El segundo consistió en semillas de papaya trituradas por un mortero. El 

tercero fue solo papaína comercial, ya que se cree que esta enzima proteolítica, proveniente de las semillas de 

papaya, tiene efecto desparasitante al disolver la capa de queratina o quitina que cubre los cuerpos de los helmintos 

intestinales que los protege de los jugos digestivos del intestino. Los tres tratamientos y el grupo control, que fue la 

ivermectina, fueron encapsulados en alginato para que se liberaran específicamente en el intestino. Las cápsulas de 

los respectivos tratamientos se mezclaron con polvo de comida para ratón y se hicieron pellets para el consumo por 

parte de los animales.  Se estuvieron evaluando los ratones por 11 días, en los primeros tres días no hubo cambios, 

ni siquiera en el grupo control, fue hasta el día cuatro donde se observó una ligera disminución de presencia 

parasitaria, también se observó que Syphacia spp era muy común y abundante. Para el día último, el grupo control 

dejó de ser positivo a parasitismo. Se observó que la papaína obtuvo 88% de inhibición; la carioquina un 40.8% y 

las semillas de papaya un 34.5%. De esta forma se comprueba la eficacia de las cápsulas de alginato, que la papaína 

es el principal componente desparasitante de la papaya, y que la papaya si tiene efecto anti-nemátodos sobre los 

ratones Mus musculus cepa Balb/c. 
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Resumen 

La contaminación de agua por causa de los colorantes orgánicos como el azul de metileno es un problema ambiental 

debido a su toxicidad para algunos organismos vivos y por la absorción de luz que impide la fotosíntesis de plantas 

acuáticas. El dióxido de titanio es un fotocatalizador estudiado por sus propiedades como alta estabilidad química 

y térmica, mientras que el polipirrol presenta un alto coeficiente de absorción de luz en la región visible del espectro 

electromagnético. Mientras que el TiO2 es fotoactivo solamente en la región UV, la combinación con PPy permite 

su activación con luz visible (menor energía, más abundante en la superficie de la tierra e inocua), generando 

electrones y huecos en la superficie del TiO2 capaces de llevar a cabo reacciones de oxidación de materia orgánica 

como los colorantes, por ello en este trabajo se sintetizó y caracterizó un material compuesto de dióxido (TiO2) y 

polipirrol (PPy). El material de TiO2/PPy fue caracterizado mediante la espectroscopia infrarroja en donde se 

identificaron las bandas características de los grupos funciones de acuerdo con el polipirrol a 1540 cm-1, 

correspondientes a C=C del anillo pirrólico y los del Ti-O a 600 cm-1. 
Los ensayos realizados de fotodegradación fueron en una solución de 10 ppm de concentración inicial de azul de 

metileno en solución acuosa de 100 mL empleando 0.1 g de TiO2/PPy expuesta la irradiación directa de luz solar 

natural. Se tomaron muestras de la fase líquida a diferentes intervalos de tiempo y se analizaron mediante 

espectroscopía de Uv/Vis, observando una disminución continua de la absorbancia máxima de la solución. Se 

determinó que para estas condiciones después de 2 h de irradiación con luz solar, el porcentaje de remoción de 

colorante fue mayor al 90%. Los resultados demostraron que el material compuesto de TiO2/PPy es un 

fotocatalizador funcional y factible para emplearse en el tratamiento de aguas contaminadas con colorantes esto 

combinado con la capacidad de aprovechamiento de la luz solar natural. 
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Resumen 

 

La contaminación del agua por causa de colorantes orgánicos como el azul de metileno, es un problema ambiental 

debido a su toxicidad para algunos organismos vivos y por la absorción de luz que impide la fotosíntesis de plantas 

acuáticas. El dióxido de titanio es un fotocatalizador estudiado por sus propiedades como alta estabilidad química 

y térmica, mientras que el polipirrol presenta un alto coeficiente de absorción de luz en la región visible del espectro 

electromagnético. Mientras que el TiO2 es fotoactivo solamente en la región UV, la combinación con PPy permite 

su activación con luz visible (menor energía, más abundante en la superficie de la tierra e inocua), generando 

electrones y huecos en la superficie del TiO2 capaces de llevar a cabo reacciones de oxidación de materia orgánica 

como los colorantes, por ello en este trabajo se sintetizó y caracterizó un material compuesto de dióxido (TiO2) y 

polipirrol (PPy). El material de TiO2/PPy fue caracterizado mediante la espectroscopia infrarroja en donde se 

identificaron las bandas características de los grupos funciones de acuerdo con el polipirrol a 1540 cm-1, 

correspondientes a C=C del anillo pirrólico y los del Ti-O a 600 cm-1. 
Los ensayos realizados de fotodegradación fueron en una solución de 10 ppm de concentración inicial de azul de 

metileno en solución acuosa de 100 mL empleando 0.1 g de TiO2/PPy expuesta a la irradiación directa de luz solar 

natural. Se tomaron muestras de la fase líquida a diferentes intervalos de tiempo y se analizaron mediante 

espectroscopía de Uv/Vis, observando una disminución continua de la absorbancia máxima de la solución. Se 

determinó que para estas condiciones después de 2 h de irradiación con luz solar, el porcentaje de remoción de 

colorante fue mayor al 90%. Los resultados demostraron que el material compuesto de TiO2/PPy es un 

fotocatalizador funcional y factible para emplearse en el tratamiento de aguas contaminadas con colorantes esto 

combinado con la capacidad de aprovechamiento de la luz solar natural. 
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Resumen  

 

La deltametrina es un insecticida ampliamente utilizado en la agricultura intensiva por su eficacia y bajo costo. No 

obstante, su persistencia en el ambiente y su toxicidad lo convierten en una amenaza para la salud del suelo [1]. La 

Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos (EPA) lo clasifica como altamente tóxico para organismos 

objetivo y no objetivo, incluidos humanos [2]. Puede alterar comunidades microbianas esenciales para funciones 

ecológicas relacionadas con la fertilidad. En este contexto, los tratamientos biológicos con microorganismos 

autóctonos se han propuesto como alternativas sostenibles para mitigar estos efectos. 

Por ello, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el proceso de biodegradación de deltametrina mediante la 

acción de microorganismos autóctonos de dos suelos agrícolas pertenecientes al altiplano potosino. Se evaluó la 

salud del suelo monitoreando actividades enzimáticas clave para la salud del suelo. Como línea base del estado de 

ambos suelos, se realizó una caracterización fisicoquímica, evaluando pH, que en ambos casos resultó alcalino; 

materia orgánica, con valores entre 2 y 3%; la textura, clasificada como franco-arcillosa en ambos suelos; 

conductividad hidráulica, con variación de 0.5 y 2 cm/h, lo que sugiere una permeabilidad moderada, entre otros. 

Así mismo, se realizó el análisis de actividades enzimáticas en ambos suelos, entre ellas:  fosfatasa alcalina y ácida, 

β-glucosidasa, arilsulfatasa, aminopeptidasa de leucina, ureasa y el sistema de oxidación del amonio. 

La degradación del insecticida se evaluó en microcosmos de suelo a una concentración de 1 mg/Kg y en condiciones 

controladas de temperatura (26°C), fotoperiodos (12h Luz) y humedad (60% capacidad de campo). De forma 

simultánea se evaluaron las pérdidas abióticas.  El monitoreo se realizó durante 30 días en intervalos regulares, 

verificando la disminución de la concentración de deltametrina. Los resultados mostraron pérdidas tanto bióticas 

como abióticas durante todo el periodo de tratamiento; sin embargo, en los primeros diez días de incubación se 

obtuvo mayor disminución de la concentración del plaguicida en los sistemas de biodegradación respecto a los 

controles abióticos, obteniéndose tasas de degradación de 40%. En cuanto a actividades enzimáticas, se observó 

una expresión de estas en mayor medida en los sistemas con deltametrina, lo cual sugiere su participación durante 

la biodegradación. 
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Resumen 

 

México es un país reconocido por su gran diversidad y riqueza biológica, destacando la variedad de hongos 

macrófilos que pueden ser comestibles y algunos otros pueden ser tóxicos e incluso letales. En esta contribución se 

aborda la extracción de compuestos tóxicos de C. molybdites y la caracterización de la biomasa antes y después de 

la extracción, para identificar las propiedades fisicoquímicas que permitan utilizar la biomasa en el tratamiento de 

agua. La recolección de muestras de setas del hongo C. molybdites se realizó en el verano de 2024 y se preservaron 

en condiciones de baja temperatura y humedad para prevenir su alteración. Las muestras se prepararon reduciendo 

el tamaño de partícula mediante molienda y posteriormente se realizó el lavado con agua destilada para eliminar 

polvo. Posteriormente se realizó la extracción de compuestos solubles con dos solventes, agua y metanol. 

Finalmente se recuperó la biomasa y se puso en estufa para secar hasta peso constante. Se realizaron tratamientos 

de secado a diferente temperatura para evaluar el efecto de la temperatura en las propiedades de la biomasa. 

Finalmente se realizaron experimentos para determinar las propiedades de superficie de la biomasa tratada. Las 

propiedades fisicoquímicas de la biomasa de esta especie de hongo macrófilo sugieren que tendría con potencial 

para remover contaminantes tóxicos del agua. 
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Resumen  

 

Los contaminantes emergentes, como los fármacos, representan un riesgo ambiental creciente debido a su presencia 

en cuerpos de agua y su potencial efecto tóxico en organismos acuáticos y ecosistemas. En particular el paracetamol 

(acetaminofén) ha sido detectado frecuentemente en aguas residuales, debido a su alta tasa de consumo y de la 

limitada eficiencia de los tratamientos convencionales [1]. Entre los tratamientos químicos se encuentra la 

fotocatálisis. El óxido de titanio (TiO2) es un material ampliamente estudiado debido a sus propiedades físicas y 

química y a sus diferentes aplicaciones (farmacéutica, alimenticia, cosmético, pinturas, etc.). Como catalizador es 

uno de los principales materiales fotocatalíticos ya sea para la degradación de contaminantes orgánicos, en la 

producción de H2, adsorción de contaminantes, entre otros [2]. El óxido de titanio lo podemos encontrar desde grado 

analítico (alta pureza) y de uso comercial (uso específico). Es así como en este proyecto se realizó un estudio de la 

actividad fotocatalítica de tres diferentes TiO2: grado analítico (Sigma-Aldrich, pureza ≥99%), uso estándar TiO2-

P25 (Degussa, pureza sin especificar) y uso alimenticio (Mi granero, pureza sin especificar). Estudios de 

caracterización por DRX mostraron que el TiO2-P25 presentó la mezcla de las fases anatasa-rutilo, que es 

característico de este material. El TiO2 de Sigma-Aldrich y de uso alimenticio presentaron solo la fase anatasa. 

Espectroscopía UV-Vis de sólido mostraron que los tres óxidos absorben a ≤400 nm, que es característico del TiO2 

[2]. Para su evaluación fotocatalítica se empleó luz de 400 nm y solución de paracetamol (20 ppm) como 

contaminante. El seguimiento de la reacción se llevó a cabo por espectroscopía UV-Vís de líquido. Los resultados 

mostraron que el TiO2-P25 presentó un 100% de degradación, el TiO2 marca Sigma-Aldrich presentó un 86% y el 

de uso alimenticio presentó un 74% de degradación del fármaco. Estos resultados indica que TiO2-P25 es mucho 

más activo, sin embargo, un factor determinante que podría inferir en cuál catalizador emplear con fines prácticos 

sería su costo, siendo el de grado alimenticio mucho más barato que los otros dos.  
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Resumen 

 

El agua es considerada un recurso estratégico y de seguridad nacional, fundamental para el desarrollo económico, 

social y el bienestar de la población. Sin embargo, su disponibilidad y calidad se ven comprometidas por la creciente 

contaminación, especialmente en los cuerpos de agua superficial que reciben descargas de aguas residuales sin el 

tratamiento adecuado. En este contexto, los contaminantes emergentes, como los fármacos, han cobrado relevancia 

debido a su presencia en aguas residuales domésticas e industriales, y su difícil eliminación mediante tratamientos 

convencionales [1]. Ante esta problemática, la fotocatálisis heterogénea en una técnica prometedora para la 

degradación de contaminantes orgánicos. Las nanopartículas de ZnO han sido consideradas como uno de los 

fotocatalizadores más prometedores debido a sus propiedades físicas y químicas. Mucho de estas propiedades 

dependen del método de síntesis, precursores empleados y condiciones de síntesis [2]. Es así como en este trabajo 

se presenta la obtención de ZnO a partir de la síntesis por combustión en solución. Estudiando el efecto de la 

temperatura de síntesis en las propiedades fotocatalíticas. Para la obtención de ZnO se calcinó nitrato de zinc y urea 

(relación molar 1:7) a diferentes temperaturas, 450°C, 550°C y 650°C. Los catalizadores obtenidos fueron 

evaluados en la degradación fotocatalítica de paracetamol. Para la reacción se colocó 180 mL de solución de 

paracetamol (20 ppm) y 0.085 g de catalizador en un reactor cilíndrico. Como fuente de luz se empleó dos Leds de 

390 nm. El seguimiento de la reacción se llevó a cabo por espectroscopía de UV-Vis de líquido. Los catalizadores 

sintetizados a 550 °C y 600 °C presentaron una degradación >90%, mientras que el catalizador sintetizado a 450 

°C presentó una degradación del 70%. Por otro lado, la caracterización por DRX mostró que la cristalinidad del 

ZnO influye con la temperatura de síntesis, la caracterización IR mostró que hay residuos del proceso de síntesis en 

el material sintetizado a 450 °C, y finalmente, la caracterización UV-Vis de sólidos indican que los materiales 

absorben a ≤400 nm.  
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Resumen  

El género Klebsiella se encuentra constituido por patógenos oportunistas capaces de causar infecciones 

urinarias, respiratorias, gastrointestinales y cutáneas en el humano, y su tratamiento se ve dificultado por 

la presencia de cepas multirresistentes, lo cual representa un riesgo particular para neonatos, adultos 

mayores y pacientes inmunocomprometidos [1]. Según la OMS, en algunos países los carbapenémicos de 

último recurso ya no resultan eficaces en más del 50 % de los casos de infección por Klebsiella 

pneumoniae, debido a la creciente resistencia antimicrobiana [2], lo que subraya la necesidad de explorar 

nuevas alternativas terapéuticas, como las moléculas derivadas de extractos vegetales. Por otro lado, se ha 

reportado que el extracto etanólico de Calytocarpus vialis muestra una actividad antimicrobiana 

comparable a la ciprofloxacina frente a Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli y 

Pseudomonas aeruginosa [3], lo que sugiere su potencial para ser utilizado también contra otras bacterias. 

El objetivo de la investigación fue evaluar el efecto antimicrobiano del extracto etanólico de C. vialis 

contra K. pneumoniae. En primer lugar, se elaboró el extracto etanólico de la planta, el cual fue sometido 

a una prueba de citotoxicidad en agar sangre, en dicha prueba no se observó hemólisis, lo que indicó que 

el extracto no presentaba efectos citotóxicos evidentes. Posteriormente, se purificó el extracto mediante 

cromatografía en columna, obteniéndose cuatro fracciones que fueron evaluadas individualmente 

mediante el método de Kirby-Bauer frente a K. pneumoniae, observándose un halo de inhibición 

únicamente con la fracción 2. Además, se utilizó el método de macrodilución en tubo para medir el 

crecimiento de K. pneumoniae por espectrofotometría a 600 nm, encontrando una disminución 

significativa con la fracción 2 a una concentración de 59 μg/ml. Este resultado fue confirmado mediante 

el recuento de unidades formadoras de colonia (UFC) en placas de agar nutritivo, donde también se 

observó una reducción significativa respecto al control a esa misma dosis. 
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Resumen 

El carbón activado es un material poroso con alta área superficial, ampliamente utilizado como adsorbente para 

eliminar contaminantes del agua, incluidos compuestos orgánicos, metales pesados y colorantes [1]. Entre estos, 

los colorantes sintéticos representan una preocupación ambiental considerable debido a su toxicidad, estabilidad 

química y resistencia a la biodegradación [2]. La cáscara de nuez pecana (CNP) es un residuo agrícola generado en 

grandes cantidades en México, uno de los principales países productores de esta nuez. Diversos estudios han 

demostrado que puede ser un precursor eficaz para la obtención de carbón activado [3]. En este trabajo, se utilizará 

la CNP como materia prima para desarrollar el carbón activado. Para lograr su activación, la CNP se someterá a 

tratamiento con plasma frío de frecuencia, utilizando gas de aire, con el objetivo de modificar su superficie y generar 

una estructura altamente porosa. Esta porosidad aumenta significativamente la superficie del carbón activado y le 

permite atrapar y retener una amplia gama de impurezas y contaminantes en el agua [4]. Este enfoque promueve 

tanto la gestión sostenible del agua como la valorización de residuos agroindustriales a través de la economía 

circular. El contaminante que se buscará remover será el colorante Rojo 40, una sustancia empleada en alimentos 

que ha sido asociada con problemas de salud, como alergias, TDAH en niños y efectos de toxicidad [5]. Las 

condiciones de trabajo serán: frecuencias de 2500 y 5000 Hz, y potencia de 80 W. Se someterá a tratamiento por 

quintuplicado por 30, 60 y 120 segundos para cada frecuencia. Se realizarán pruebas de solubilidad en agua virgen 

y en soluciones acuosas con una concentración 0.5% v/v de Rojo 40. Para las soluciones, se evaluará el agua antes 

del tratamiento, después del tratamiento con carbón activado de CNP (CNPA) y con CNP sin tratar. Asimismo, se 

someterán las muestras a pruebas de pH, adsorción, conductividad, colorimetría, análisis de nitratos y de nitritos, 

sólidos disueltos, salinidad, potencial redox, longitud de onda, espectrofotometría y FTIR. Se espera que la CNPA 

adsorba en un porcentaje superior al 90% el colorante Rojo-40. 
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Resumen 

 

El plaguicida “Baygon® verde líquido” tiene como ingredientes activos los piretroides Imiprotrina (1.00 g/L) y 

Ciflutrina (0.15 g/L), y tiene un uso doméstico para eliminar cucarachas e insectos rastreros. Puede causar efectos 

tóxicos en mamíferos: afectaciones en la piel por contacto, y por inhalación puede causar irritación en nariz, 

garganta y pulmones y efectos sobre el sistema nervioso central. Sin embargo, es muy escasa la información sobre 

la toxicidad en células rojas humanas in vitro. El ensayo de hemólisis consistió en aplicar dosis crecientes del 

insecticida en las siguientes concentraciones: 0, 2, 4, 8 y 16 microgramos/mL, a una suspensión de eritrocitos 

humanos. La hemoglobina liberada -la cuál es un índice de daño a las células sanguíneas- se midió con un 

espectrofotómetro a una longitud de onda de 415 nm. Los resultados obtenidos se compararon con un control 

negativo (solución sin el compuesto químico) y un control positivo (los eritrocitos en contacto con agua destilada) 

para determinar diferencias significativas entre los tratamientos (P < 0.05%). Se encontraron efectos significativos 

dependientes de la concentración con el plaguicida en las concentraciones de 4, 8 y 16 microgramos/mL. 
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Resumen  

 

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la toxicidad de un extracto de Agave lechuguilla en Artemia 
franciscana, un organismo modelo ampliamente utilizado en ensayos ecotoxicológicos, para determinar su posible 

impacto en ambientes acuáticos. La investigación surge ante la necesidad de desarrollar bioherbicidas que 

minimicen el daño ambiental, considerando que los compuestos sintéticos tradicionales generan contaminación y 

afectan la biodiversidad. Se realizaron bioensayos de toxicidad aguda exponiendo nauplios de A. franciscana a 

diferentes concentraciones del extracto acuoso de A. lechuguilla, siguiendo protocolos estandarizados. Se midió la 

mortalidad a las durante 24 h, calculando la CL50 (concentración letal media) y comparando los resultados con 

controles negativos. Adicionalmente, se analizaron parámetros de movilidad y desarrollo larval para identificar 

efectos subletales. Los resultados preliminares indican que el extracto no presenta toxicidad significativa en los 

nauplios, incluso en concentraciones superiores a las requeridas para su acción bioherbicida en malezas terrestres. 

Esto sugiere que los metabolitos activos de A. lechuguilla poseen selectividad hacia especies vegetales diana sin 

afectar organismos acuáticos no objetivo. Estos hallazgos respaldan su potencial como alternativa sostenible en el 

manejo de plagas agrícolas, alineándose con los principios de la química verde y la biorremediación. El estudio 

aporta evidencia crucial para validar la seguridad ambiental del extracto, destacando su viabilidad como 

bioherbicida ecológico. Futuras investigaciones explorarán su mecanismo de acción y compatibilidad con otros 

organismos acuáticos para consolidar su aplicación en sistemas agrícolas sostenibles. 
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Resumen  

 

Los cannabinoides son compuestos terpeno-fenólicos presentes en la planta Cannabis sativa, ampliamente 

estudiados por sus propiedades psicotrópicas y, más recientemente, por su potencial terapéutico en 

diversas áreas de la medicina moderna (ElSohly y Slade, 2005). Estos compuestos interactúan con el 

sistema endocannabinoide humano, regulando funciones clave como el dolor, la inflamación, el apetito y 

el estado de ánimo (Pertwee, 2006). Debido a su relevancia clínica, resulta esencial contar con métodos 

de extracción eficientes que permitan obtener concentrados de alta pureza y eficacia. La técnica evaluada 

utiliza butano en estado líquido como disolvente para extraer cannabinoides y terpenos del material vegetal 

de cannabis. Este método se basa en la alta afinidad del butano por los compuestos lipofílicos, lo que 

permite disolver selectivamente los principios activos. Posteriormente, el disolvente se elimina por 

evaporación bajo condiciones controladas (temperatura y vacío), obteniendo una resina de alta 

concentración. La extracción con butano se comparó con métodos tradicionales como la maceración y la 

extracción asistida con ultrasonido, destacando las diferencias en eficiencia y composición del extracto. 

La extracción con butano mostró un rendimiento aproximado de 17.20% de resina cannábica, la cual es 

considerada competitiva a comparación con otros métodos. Además, la extracción con butano presentó 

una buena conservación de los terpenos volátiles, los cuales se degradan fácilmente en otros métodos 

térmicos o prolongados (Russo, 2011). El proceso fue significativamente más rápido y requirió menor 

consumo energético. La extracción con butano representa una técnica moderna, eficiente y confiable para 

la obtención de cannabinoides con alta pureza y preservación de terpenos. Su capacidad para generar 

extractos de calidad terapéutica la convierte en una herramienta clave en la industria del cannabis 

medicinal, superando en varios aspectos a los métodos de extracción tradicionales. 
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Resumen  

 

La extracción de compuestos bioactivos de materiales vegetales es una estrategia ampliamente estudiada por su 

potencial en aplicaciones nutracéuticas, farmacéuticas y alimentarias. Entre estos compuestos, los polifenoles 

destacan por su alta actividad antioxidante, derivada de su capacidad para neutralizar radicales libres. Su obtención 

suele realizarse mediante procesos de extracción sólido-líquido, utilizando disolventes como metanol, hexano, 

acetona, etanol y agua [1], seleccionados en función de la polaridad del compuesto objetivo. En este contexto, ha 

aumentado el interés por valorizar residuos agroindustriales como fuentes alternativas de polifenoles, debido a su 

contenido relevante de compuestos con propiedades químicas y nutricionales [2, 3]. En el presente estudio se 

emplearon cáscaras de nuez (Carya illinoinensis), hojas de parra (Vitis vinifera L.) y orégano mexicano (Lippia 

graveolens Kunth), este último previamente sometido a un proceso de extracción de aceites esenciales. Estos 

biomateriales, considerados comúnmente como residuos agroindustriales, fueron seleccionados por su 

disponibilidad en el estado de Coahuila. La investigación se enfocó en analizar el potencial económico de 

revalorizar estos residuos mediante la obtención de polifenoles purificados a escala de laboratorio. Para ello, se 

consideran los costos operativos involucrados en el proceso, incluyendo insumos como materia prima, solventes, 

reactivos y consumo energético. Los resultados incluyeron el rendimiento de extracción y la actividad antioxidante 

de los polifenoles extraídos con etanol e isopropanol. En cuanto al rendimiento, la cáscara de nuez y la hoja de parra 

fueron más eficientes con isopropanol, mientras que el orégano lo fue con etanol. En términos de actividad 

antioxidante, evaluada mediante ensayos DPPH, ABTS y FRAP, los polifenoles extraídos con etanol de la cáscara 

de nuez presentaron mejores resultados. Para la hoja de parra y el orégano, los polifenoles extraídos con isopropanol 

mostraron mayor actividad. Adicionalmente, se analizó la utilidad del proceso según el tipo de material vegetal y 

el solvente utilizado, estableciendo criterios para orientar decisiones sobre la viabilidad y eficiencia de las 

metodologías aplicadas. 
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Resumen  

La construcción del puerto marítimo de Matamoros, Tamaulipas, ha generado impactos sociales y 

ambientales significativos, afectando directamente a comunidades pesqueras como La Capilla y El 

Mezquital, cuya economía depende de la pesca artesanal. En respuesta a esta situación, se llevó a cabo 

una investigación orientada a aprovechar el lirio acuático (Eichhornia crassipes), una planta invasora 

presente en cuerpos de agua del estado, para transformarla en una fuente alternativa de alimentación 

animal mediante técnicas biológicas. La propuesta consiste en elaborar un ensilado biológico utilizando 

enzimas celulasas para degradar la celulosa del lirio acuático. Estas enzimas hidrolíticas rompen los 

enlaces β-1,4 de la celulosa, liberando glucosa y favoreciendo un descenso del pH que permite conservar 

el producto por periodos prolongados. Este proceso convierte los residuos vegetales en un material más 

digestible y aprovechable en la nutrición animal, reduciendo al mismo tiempo el impacto ambiental del 

lirio acuático. Se desarrollaron y evaluaron dos formulaciones. El primer ensilado, preparado únicamente 

con lirio acuático tratado con celulasas, obtuvo un contenido de proteína cruda del 13%, lo cual lo 

posiciona como una opción nutricional viable para animales como tilapia, gallinas ponedoras y pollos de 

engorda. En contraste, una segunda formulación que incluyó melaza, ceniza y jugo gástrico, arrojó un bajo 

contenido proteico de 4.13%, por lo que fue descartada como alternativa de valor alimenticio. La 

caracterización de los ensilados se realizó conforme a la Norma NOM 061-ZOO-1999, midiendo 

parámetros fisicoquímicos como proteína, grasa, fibra, cenizas y humedad. Además, el análisis 

microbiológico mostró resultados negativos respecto a la presencia de hongos y levaduras, lo que asegura 

la inocuidad del producto. Esta investigación demuestra que el ensilado de lirio acuático, además de ser 

una alternativa económica y nutritiva, representa una estrategia útil para el control de esta planta invasora, 

brindando beneficios ambientales y potenciales aplicaciones en la agroindustria del estado de Tamaulipas. 
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Resumen  

Los herbicidas sintéticos han influido significativamente en la agricultura moderna al proporcionar un control eficaz 

de las malezas, lo cual es crucial para aumentar los rendimientos de los cultivos y garantizar la seguridad 

alimentaria. Su introducción hace aproximadamente 70 años revolucionó el manejo de malezas, permitiendo a los 

agricultores utilizar bajas dosis de herbicidas para un control selectivo, mejorando así la eficiencia económica. Sin 

embargo, el uso generalizado de estos productos químicos ha generado preocupaciones ambientales, incluyendo la 

contaminación y el desarrollo de poblaciones de malezas resistentes a los herbicidas, lo que hace necesario explorar 

soluciones alternativas como los bio-herbicidas [2]. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la estabilidad 

de un extracto compuesto por diversas materias vegetales; Gobernadora (Larrea tridentata), Hojasen (Flourensia 

cernua), cáscara de nuez pecanera (Carya illinoinensis) y Eucalipto (Eucalyptus spp.) bajo diferentes condiciones 

de luz y temperatura. Estas especies fueron seleccionadas por sus propiedades fitotóxicas [3]. Asimismo, se buscó 

desarrollar un proceso de extracción basado en principios de química verde, con el fin de obtener un producto final 

ambientalmente amigable [1]. Las muestras fueron recolectadas en Saltillo y Parras de la Fuente, Coahuila, México, 

y posteriormente sometidas a limpieza y molienda. La extracción se realizó mediante un equipo asistido por 

ultrasonido y microondas (UMAE), empleando agua y etanol como solventes. Las concentraciones utilizadas para 

cada planta fueron: Gobernadora, 125 g/L en etanol al 70%; Hojasen, 83.3 g/L en etanol al 30%; Eucalipto, 62.5 

g/L en etanol al 70%; y cáscara de nuez en etanol al 70%. La mezcla final de extractos se preparó en proporciones 

de 56% Gobernadora, 19% Hojasen, 12.5% Eucalipto y 12.5% cáscara de nuez [4]. El extracto combinado fue 

sometido a diferentes tratamientos: almacenamiento acelerado (tres semanas), almacenamiento prolongado (seis 

meses), fotólisis a luz natural (seis meses) y fotólisis en cámara bioclimática bajo condiciones controladas (seis 

meses). Periódicamente, se evaluaron parámetros fisicoquímicos mediante pruebas de Folin-Ciocalteu, medición 

de pH, conductividad y técnicas instrumentales para detectar cambios en la composición química. Los resultados 

preliminares indican una disminución significativa en la estabilidad del extracto, atribuida principalmente a la 

reducción de metabolitos secundarios responsables de sus propiedades fitotóxicas.[5] 
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Abstract 

 

Introduction: Sugarcane bagasse (SCB) is an agro-industrial waste with high lignocellulosic contents 

and a good source to produce cellulose due to its renewability, sustainability, availability and high 

cellulosic content [1]. The objective of this work is to maximize cellulose concentrations using various 

hydrothermal, organosolv and bleaching processing conditions. Methodology: Hydrothermal processing 

was performed in a 190 mL total volume stainless steel batch reactor with PID temperature control under 

different operating conditions using a central composite design (170, 180, 190 °C for 30, 40, 50 min, 

respectively) in a biomass:liquid ratio of 1:10 (w/v) with particle size 0.5 - 2.0 mm. Delignification was 

then carried out using an organosolv process by a solvent consisting of an aqueous solution of 40% (v/v) 

ethanol and 0.1 % (w/v) NaOH at 180 °C for 20 min. The solid/liquid ratio was fixed at 1:10 (w/v). The 

delignified SCB was then bleached with 1% (v/v) H2O2 and 1% NaOH (w/v) at 80 °C for 1 h [2]. The 

untreated SCB, delignified and bleached sugarcane bagasse (BSCB) were subjected to different 

characterizations such as quantitative acid hydrolysis, Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), 

X-Ray Diffraction. Results and discussions: The chemical analysis of untreated SCB was 33.13 ± 0.30 

% cellulose, 15.13 ± 0.08 % hemicellulose and 28.60 ± 2.23 % lignin content and after the hydrothermal 

pretreatment, the 190 °C/50 min shows the highest cellulose value of 67.46 ± 0.26 %, while hemicellulose 

and lignin contents decreased and increased respectively due to the solubilization of hemicellulose into 

the liquid phase, leaving lignin and cellulose concentrated in the solid phase. The cellulose content 

increased to 79.4 ± 0.25 % in the delignified process and 97.79 ± 0.20 % in the BSCB, indicating 

successful hemicellulose depolymerization and lignin removal. The FTIR spectrum of the BSCB shows 

similar characteristic peaks compared to the commercial cellulose. The crystallinity index increases from 

52.2 % of the untreated SCB to 70.7 % of BSCB. Conclusion: Hydrothermal and organosolv sequential 

process is an environmentally friendly and effective method for SCB fractionation to obtain cellulose. 
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Resumen 

 

El ácido poli-γ-glutámico (γ-PGA) es un biopolímero biodegradable y no tóxico [1] sintetizado 

principalmente por bacterias del género Bacillus , con aplicaciones en los sectores médico, agrícola, 

cosmético y alimentario [2]. Su producción industrial enfrenta retos debido a sus altos costos operativos, 

por lo que es fundamental analizar su viabilidad técnica y económica para ampliar su implementación a 

gran escala [3]. 

El presente trabajo presenta la simulación y análisis técnico-económico del proceso fermentativo de 

producción de γ-PGA empleando la cepa Bacillus licheniformis ATCC 9945a. Se empleó el software 

SuperPro Designer®. Para la simulación se diseñó un modelo de proceso completo, que incluyó: i) 

preparación de inóculo, ii) producción, iii) recuperación y iv) purificación del producto, considerando la 

operación de unidades como biorreactor, centrifuga, unidad de diálisis, liofilizador e intercambiador de 

calor. La simulación se orientó a una producción por lotes de γ-PGA, con la finalidad de evaluar los 

indicadores económicos clave tales como Tasa Interna de Retorno (TIR), Valor Presente Neto (NPV), 

Costo Unitario de Producción, entre otros. 

Los resultados permitieron identificar los puntos críticos del proceso: i) uso de solventes en el proceso de 

extracción, ii) el consumo energético del proceso de liofilización del producto, y iii) costo del medio de 

cultivo, siendo una alternativa de solución a este último punto el uso de glicerol como fuente de carbono, 

destacando su bajo costo y disponibilidad. 

Este estudio aporta una base sólida para futuros desarrollos enfocados en la producción sostenible de 

biopolímeros y promueve el uso de herramientas de simulación como apoyo en la toma de decisiones en 

biotecnología industrial. 
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Introduction: Xylooligosaccharides (XOS) are non-digestible pentose sugar oligomers with multiple 

health benefits1.Hydrothermal pretreatment is a process for its production, and as a strategy to acidify the 

environment, CO2 can be added. As a result of this acidification, the xylan and arabinose are hydrolyzed 

to produce oligo and monosaccharides based on xylose or arabinose 2. Methodology: Wheat Straw was 

characterized by quantitative acid hydrolysis using H2SO4 at 72% and 4% to break oligomers to monomers 

to determine polysaccharides content. This work studied 10 different pretreatment conditions to evaluate 

their feasibility in producing XOS and the severity factor to determine the severity of CO2 on the 

pretreatment. Wheat Straw was hydrothermally pretreated in a stainless-steel Parr reactor, temperature 

and time conditions were defined by a central composite design, being 150 °C for 10 minutes, 170°C for 

30 minutes and 190°C for 50 minutes. The solid-liquid ratio used was 1:10. In the reactor, 30 g of wheat 

straw, 300 mL of water, and 10 bar of CO2 were added. After the pretreatment, the solid phase was 

analyzed following the characterization method described before, and while HPLC analyzed the 

hydrolysate. Quantitative acid post-hydrolysis analyzed Xylooligomers (XOS) in the liquid phase.  

Results and discussion: The treatment with the highest severity factor was under conditions of 150°C 

and 50 min, with a value of 0.32. This factor indicates that this test was the most thermally intensity, which 

probably induced greater chemical or physical transformations in the CO₂-treated system. The value of 

pH in this treatment was 5.12, which in comparison with other treatments is slightly low, which can 

indicate that there is dissolved CO2, but not in large quantities. XOS production can be affected by the 

severity of temperature and residence time due to very high temperatures and low pH, degradation 

products can be obtained. Conclusion: Adding CO2 promotes the acidification of the environment, 

allowing low temperatures in the treatment. 
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Abstract  

 

Sargassum spp. found on the coasts of Mexico country as accumulated biomass that can be potentially 

use as an alternative for bioethanol production and to obtain high-added value products from macroalgae 

biomass [1]. Pretreatment and pre-simultaneous saccharification and fermentation (PSSF) are processes 

to fractionate the algae biomass into glucan to become more accessible cellulose and the use of enzymes 

to convert them into their monomeric sugars and be fermented [2]. Hydrothermal pretreatment processes 

(as liquid hot water) were carried out at different operational conditions, carried out at 190 ºC for 50 min 

and this was used as a substrate for enzymatic hydrolysis and fermentation. Enzymatic hydrolysis 

performed a preliminary test with different ratios 1:1 and 1:2 (cellulases and hemicellulases) of enzyme 

loading, once selected 1:2 ratio was obtained conversion yield of 99.91% and therefore carried a scale-up 

in stirred bioreactor getting 47.48 ± 0.37 g/L with a 95.92% saccharification yield. PSSF strategy was 

performed in a stirred tank bioreactor, in fermentation process obtained glucose to generate the ethanol 

production 12.01 ± 1.62 g/L with a conversion yield of 57.69 % in 24 h, and for simultaneous 

saccharification and fermentation strategy was performed in a bubble column reactor was 14.85 ± 2.69 

g/L with an 71.37% ethanol yield. This study highlights the potential of Sargassum biomass for bioethanol 

production for establishing the conditions for a third-generation biorefinery on a circular bioeconomy 

using Sargassum biomass. 
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ABSTRACT  

Introduction: Microalgae, a photosynthetic microorganism, represent a versatile biomass source for 

producing biofuels, food, feed, and high-value-added products. Furthermore, they play a key role in 

circular bioeconomy systems by utilizing agroindustrial waste as alternative growth substrates (e.g., rice 

husk). This study evaluated different culture media and illumination conditions to optimize microalgal 

biomass production. Methodology: The study evaluated rice husk as an alternative medium 

for Chlorella sp. cultivation, characterizing its elemental composition (moisture, polysaccharides, ash 

content, and elements via X-ray spectrometry). The cultures MiEB12, rice husk extract with and without 

NaNO3 at 0.7 g/L were conducted in 500 mL flasks with 10% (w/v) inoculum under mixotrophic 

conditions (27-29°C), white/red light, and controlled aeration and two control with water, 800 mL 

photobioreactors were also inoculated under the same conditions of inoculum with white light. Rice husk 

extract (0.33 g/L initial carbon) was compared to the synthetic MiEB12 medium, with growth parameters 

monitored over 21 days at 72-hour intervals. Results demonstrated the residue's potential to optimize 

microalgal biomass production. Results: The results indicate that 40% rice husk extract (RHE) 

supplemented with nitrates significantly enhances microbial growth, achieving biomass values of 0.3 g/L 

– higher than nitrate-free media 0.1 g/L and comparable to the control medium MiEB12 0.4 g/L. This 

highlights the critical role of nitrates in microbial metabolism and the potential of RHE as an economical 

and sustainable culture medium. While all systems maintained stable pH (7.1–9.7) and low evaporation 

(0.1–0.3 mL/day), the superior productivity of nitrate-supplemented RHE suggests its viability for 

industrial-scale applications. Further studies are recommended to optimize nutrient ratios and evaluate its 

efficiency with different microbial strains. Conclusions: The results confirm that 40% of rice husk extract 

(RHE) supplemented with nitrates is a highly efficient culture medium, achieving biomass yields that 

match or surpass conventional media while reducing costs through agricultural waste valorization. Its 

physicochemical stability and superior metabolic performance demonstrate its potential for sustainable 

industrial applications, though standardization of RHE preparation and validation with diverse microbial 

strains remains necessary to ensure scalability. These findings position RHE as a promising alternative 

for circular bioprocesses, combining technical efficiency, economic advantages, and environmental 

benefits. 
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Abstract 

The culture of cyanobacteria under synthetic media can increase the cost of biomass production [1], 

therefore, as an alternative, this work proposes rice husk extract to cultivate Limnothrix sp. enabling the 

obtention of protein and phycocyanin. For the above, it was performer as culture medium an extraction of 

the nutrients using 16, 32, 48, and 64 grams of rice husk in a one-liter water solution by a slight thermic 

treatment compared with BG-11 and only water to determined biomass growth, protein and phycocyanin 

content in Limnothrix sp. biomass. Also, it was performer a characterization for the extracts. As results it 

was demonstrated its composition, the rice husk is classified as a lignocellulosic material and Limnothrix 

sp. could have used glucose and xylose as carbohydrate source to achieve a concentration of 2.77 ± 0.06 

g/L at the end of the cultivation period using 48 g/L of rice husk extract. The quantification about total 

carbohydrates by anthrone in the rice husk extract for this treatment was 0.433 ± 0.029 g/L which could 

influenced the specific cyanobacteria growth rate of 0.38 ± 0.09 1/day. The protein and phycocyanin 

content in the biomass from this culture also were the major with 0.28 ± 0.01 g/g and 92.57 ± 0.54 mg/g, 

respectively, values that can be compared to commercial cyanobacteria biomass (0.67 g/g for protein and 

75.79 mg/g for phycocyanin [2]). No significant difference in initial total carbohydrate content was 

observed between the 48 g/L (0.434 ± 0.029 g/L) and 64 g/L (0.483 ± 0.012 g/L) rice husk extract 

treatments. However, with the rice husk extract (64 g/L) there is major color saturation, reducing light 

transmission (chroma saturation values: 0.84 ± 0.01 for 48 g/L and 1.37 ± 0.04 for 64 g/L) hindering 

photosynthetic processes inside the cyanobacteria. This may explain why Limnothrix sp. growth was lower 

at 64 g/L compared to 48 g/L of rice husk. Concluding, rice husk extract, a byproduct of the food industry, 

contains essential nutrients for cyanobacteria growth and the production of protein and phycocyanin for 

food applications. It can therefore be proposed as an alternative to synthetic culture media. 
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Abstract 

 

Grape pomace is the main waste generated in the wine production process derived from the pressing of the grape 

after the fermentation. This biomass is mainly composed of lignin, cellulose, and hemicellulose, among other 

interesting compounds with great applicability for the food industry. To take advantage of every component of this 

biomass, fractionation strategies must be implemented. Hydrolysis of hemicellulose to maximize the concentration 

of cellulose and lignin can be achieved by different pretreatment technologies gaining access to these high value 

polymers [1]. Hemicellulose can easily be hydrolyzed with chemicals, however greener methods are preferred to 

avoid the use of toxic agents. A cleaner and more environmentally friendly method to produce hemicellulose-free 

biomass is through Hydrothermal Pretreatments which use water at high temperatures to fulfill this goal. 

Hydrothermal Pretreatments, also known as autohydrolysis, manage to solubilize hemicellulose with high pressures 

and the generation of hydronium ions from water lowering the pH of the medium and promoting reactivity [2]. 

Adding CO2 to these kinds of pretreatments allow the hydronium ions to react with solubilized carbon dioxide 

forming unstable carbonic acid reactive to the glycosidic bonds present in these polysaccharides [3]. In this study, 

a central composite design was applied to the Hydrothermal Pretreatment assisted with CO2 of grape pomace to 

evaluate the effect of temperature and residence time on its content of lignin. Two levels with a middle point for 

each factor were studied with temperatures ranging from 160 °C to 200 °C and residence times within 10 to 50 

minutes. The highest concentration of lignin was 88.49% ± 0.31 achieved at 200°C for 30 minutes, however the 

predicted maximum from the model fell outside the factor level matrix. Every factor had significant effect on the 

content of lignin. The higher the temperature the higher the lignin content was achieved. CO2-assisted Hydrothermal 

Pretreatment allows the adequate fractionation of grape pomace giving access to lignin and cellulose from biomass. 
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Resumen  

 

Las plantas medicinales han sido estudiadas como principales alternativas en el cuidado de la salud, cuentan con 

diversas propiedades antioxidantes y antimicrobianas, debido a la presencia de metabolitos secundarios. Llegan a 

tener efectos estimulantes, analgésicos, antivirales, anticancerígenos, entre otros. [1] Han demostrado tener la 

capacidad de poder actuar para controlar fitopatógenos reduciendo la resistencia a los agentes químicos. [2] En el 

presente trabajo se llevó a cabo el análisis fitoquímico cualitativo de extractos acuosos obtenidos de diferentes 

plantas Rosmarinus officinalis, Origanum vulgare, Matricaria chamomilla y Flourensia cernua con el objetivo de 

observar la variedad de compuestos bioactivos que tienen en común.  Las plantas seleccionadas fueron secadas en 

una estufa a 37 oC por una semana, una vez secas se molieron, posteriormente los extractos acuosos fueron obtenidos 

por maceración con agua destilada a 90 oC en agitación a 4000 rpm por 5 horas, en una relación planta:solvente 

1:10 (w:v). Se evaluó la presencia de fitoquímicos por análisis cualitativo. Los resultados mostraron que estos 

extractos acuosos obtenidos tienen en común flavonoides, cumarinas, esteroides, los cuales son los que se 

encuentran en mayor cantidad, sin embargo, además de compuestos fitoquímicos. Con este estudio se puede ver la 

relación de compuestos entre las plantas seleccionadas, lo que permite identificar aquellas que pudieran tener una 

mayor capacidad antimicrobiana o antioxidante para su posible aplicación en el área biomédica. 

 

Referencias y citas bibliográficas  

 

1. L. Pardo, J. Arias, and P. Molleda, “Preparation of synthesized silver nanoparticles from extract of rosemary leaves 

(rosmarinus officinalis l.) and its used as a perservative,” Granja, vol. 35, No. 1, 2022. doi: 10.17163/lgr.n35.2022.04. 

2. N. E. Aranda Ledesma, et al. “Fitoquímicos antioxidantes: el caso de Jatropha dioica, Flourensia cernua, Larrea tridentata, 

Turnera diffusa and Euphorbia antisiphylitica,” TECTZAPIC, Vol. 10, No. 1, pp. 55–68, 2024. 

  

mailto:psegura@uadec.edu.mx


 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

82 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

DESARROLLO DE UN BIOPOLÍMERO A PARTIR DE MIRCENO Y POLISACÁRIDOS EXTRAÍDOS DE 
FUENTES ALGALES 

 

Área: Bioprocesos 

Modalidad: Cartel 

 
Víctor Adán Cepeda-Tovar a*, Daniela Marisol Carmona-Govea a; Anilú Rubio-Ríos a, Lorena Farías-Cepeda a, 

María Maura Téllez-Rosas a; Juan Roberto Benavente-Valdés a; Leopoldo Javier Ríos-González a  
a Universidad Autónoma de Coahuila. Facultad de Ciencias Químicas, Blvd. V. Carranza, 25280, Saltillo, Coahuila, México. 

*v_cepeda_tovar@uadec.edu.mx; *a.rubio@uadec.edu.mx 

 
Palabras clave: biopelícula, extracción, mirceno, polisacáridos, microalgas. 

 

Resumen  

Los terpenos son un grupo de compuestos principalmente cíclicos que sintetizan las plantas, en particular 

los árboles de coníferas como el pino. Son moléculas olorosas, por lo que, generalmente se encuentran en 

los aceites esenciales y oleorresinas de plantas [1]. Aunado a esto, es posible extraer metabolitos de alto 

valor agregado provenientes de biomasa de microalgas, empleando técnicas sostenibles, tal es el caso de 

ultrasonido asistido. La mezcla de estos componentes añadiendo un plastificante y aceite esencial permite 

formular una biopelícula a partir de técnicas sustentables (polimerización en medios dispersos), lo que 

permite mejorar sus propiedades físico-mecánicas con el objetivo de utilizarlo como sustituto de los 

materiales sintéticos en la industria de los alimentos [2]. En este trabajo, se desarrollaron biopelículas a 

partir de un monómero de fuente vegetal, mirceno, un polisacárido extraído de biomasa algal, adicionado 

con un plastificante y un aceite esencial que brindaran ciertas propiedades fisicoquímicas, mecánicas, 

estructurales y térmicas óptimas para recubrimientos en productos alimenticios. Se caracterizaron 

mediante análisis estructural por espectroscopia infrarroja por Transformada de Fourier (FTIR-ATR), 

microscopia electrónica de barrido (SEM) y óptica (MO), análisis termo gravimétrico (TGA-DTGA). Los 

resultados mostraron el grupo carbonilo (C=O) en 1715 cm-1 del ácido carboxílico y el polisacárido asi 

como las interacciones de los dobles enlaces (C=C) y carbonos alifáticos (C-H) entre el PMY-PSc. 

Mientras que los resultados estructurales que se apreciaron en las micrografías mostraron una mejora en 

la uniformidad relacionado directamente al incremento de la concentración del plastificante. Los 

resultados térmicos demostraron las temperaturas de degradación entre los 230-350°C, respectivamente 

para la eliminación de la amilosa-amilopectina contenida en el polisacárido, asi como la temperatura de 

degradación para la biopelícula entre los 400-430°C. Finalmente, los componentes lograron favorecer 

características de plasticidad, brillo y permeabilidad en las biopelículas, logrando determinar parámetros 

importantes que propician la obtención de un biomaterial que cumpla con características estructurales, 

térmicas y morfológicas para su posible aplicación como material de embalaje.  
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Resumen 

 

La digestión anaerobia es un proceso biológico mediante el cual microorganismos degradan los componentes 

de la materia orgánica en ausencia de oxígeno. El principal producto resultante de este proceso es el biogás, 

compuesto mayoritariamente por metano (CH₄) y dióxido de carbono (CO₂). Este proceso representa una 

alternativa sostenible para la generación de energías renovables, por lo que resulta fundamental analizar los 

factores que afectan directamente su eficiencia, tales como la temperatura de operación y la carga de sustrato. 

[1, 2] 

En este estudio, se simuló un biodigestor tipo batch utilizando el software Aspen Plus, con el objetivo de evaluar 

el efecto de las variables mencionadas en la producción de biogás mediante un análisis de sensibilidad. Se 

modeló el proceso estableciendo las condiciones de operación requeridas por los microorganismos, así como 

las ecuaciones cinéticas que describen su comportamiento dentro del reactor. El análisis de sensibilidad se llevó 

a cabo empleando las herramientas del programa, variando la temperatura de operación y el flujo de entrada del 

sustrato en una relación de +-10% al valor nominal, y evaluando el impacto en indicadores como la producción 

total de biogás y la fracción molar de metano. 

Este análisis evaluó el efecto que tiene la temperatura y la carga de sustrato en la producción del biogás, 

permitiendo identificar las condiciones de operación que maximizan el rendimiento del biodigestor tipo batch 

en el intervalo de búsqueda. Por tanto, este estudio resulta útil para el diseño y operación de reactores destinados 

a la digestión anaerobia, especialmente aquellos enfocados en la optimización de la producción de energía a 

partir de residuos orgánicos. 
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Resumen  

 

El polimirceno es un polímero que se deriva del monómero β-mirceno, un compuesto orgánico natural que se 

encuentra comúnmente en plantas. El β-mirceno puede ser obtenido tanto de fuentes naturales como de síntesis 

industrial, lo que lo convierte en un recurso accesible para la producción de biopolímeros. El uso de materiales 

basados en biopolímeros puede resolver los problemas de eliminación de residuos en una magnitud considerable, 

sin embargo, en algunos casos, los atributos mecánicos y físicos debilitados, así como las propiedades de barrera 

de gas y vapor de agua inadecuadas, en comparación con los materiales plásticos derivados del petróleo que se 

utilizan con frecuencia, restringen su uso comercial. En comparación con las películas de proteínas y lípidos, las 

películas de polisacáridos tienen las ventajas de un bajo costo de material, recursos abundantes, un rendimiento 

relativamente estable y una buena capacidad de sellado térmico y solubilidad en agua. En este contexto, los 

biopolímeros se consideran sustitutos prometedores de los polímeros no biodegradables. 

En el presente trabajo se sintetizó polimirceno en un reactor batch, mediante emulsión, obteniendo polimirceno en 

forma coloidal. Se procedió a la preparación de seis tratamientos combinando polimirceno y almidón, en cantidades 

fijas de 5.5 g y 0.045 g respectivamente. Con la adición de etilenglicol y glicerol en diferentes cantidades, con un 

rango entre 0.04 y 0.1 g. Posteriormente, se sometieron a 15 minutos de ultrasonido para promover la integración 

homogénea del almidón. Las mezclas resultantes fueron vertidas en moldes, para dejarlas en el horno a 60°C por 1 

h. Tras este periodo, las biopelículas fueron puestas en el desecador, para eliminar el resto de humedad. La 

formación de las biopelículas se observó en un lapso de dos días, tras lo cual se retiraron del molde. De las películas 

obtenidas se determinó el % de humedad, hinchamiento, solubilidad, entrecruzamiento y degradación por 

biocompostaje. Se alcanzó hasta un 55.9% de degradación en suelo y hasta un 80% de entrecruzamiento en la 

muestra de menos degradación en suelo, lo que indica que estas biopelículas son viables para la sustitución de otros 

polímeros con degradación lenta.   
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Resumen  

 

Los extractos obtenidos de plantas silvestres, como el pino (Pinus spp.) y el orégano (Origanum vulgare), son 

concentrados ricos en compuestos bioactivos con potenciales aplicaciones en farmacología, cosmética y agricultura. 

En el caso del pino, se destacan los terpenos, ácidos fenólicos y flavonoides, que poseen propiedades antioxidantes, 

antiinflamatorias y antimicrobianas [1]. El orégano silvestre, por su parte, es una fuente importante de compuestos 

fenólicos como el carvacrol y el timol, conocidos por su potente actividad antimicrobiana y antioxidante. Estos 

extractos son obtenidos comúnmente mediante métodos como la destilación por arrastre de vapor o la extracción 

con solventes, dependiendo de la polaridad de los compuestos deseados. Su estudio y aprovechamiento contribuyen 

al desarrollo de productos naturales sustentables y a la valorización de la biodiversidad vegetal [2]. Este trabajo 

experimental analizó la mejor ruta para obtener los aceites de manera sostenible empleando recursos naturales como 

lo es el orégano y las agujas de pino, las extracciones se llevaron a cabo empleando tres métodos diferentes para 

analizar su eficiencia así como cual es el mas redituable, el primero de ellos fue un sistema soxhlet en el cual se 

utilizo hexano como solvente, el segundo fue mediante un equipo de ultrasonido y finalmente el tercer método fue 

empleando un equipo de arrastre de vapor [3]. Fue posible obtener rendimientos de extracción bastante 

significativos (aproximadamente 8 mL por muestra), lo que permitirá establecer a las técnicas de extracción como 

procesos verdes que permiten la obtención de compuestos de gran interés en la industria cosmética o farmacéutica. 
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Resumen 

Las nanopartículas magnéticas de ferrita de manganeso (MnFe₂O₄) son óxidos metálicos que han 

despertado gran interés debido a sus propiedades químicas y magnéticas [1]. Diversos estudios han 

demostrado que su presencia en el medio de cultivo puede favorecer el crecimiento de ciertos 

microorganismos [2], por lo que se busca emplearlas en el crecimiento de Chlorella vulgaris. Esta es una 

microalga unicelular perteneciente a la familia Chlorophyta capaz de crecer bajo tres modos nutricionales: 

autotrofía, heterotrofía y mixotrófia. Además, los metabolitos de Chlorella vulgaris se utilizan en 

nutracéuticos, productos farmacéuticos, alimentos funcionales, cosméticos, biofarmacéuticos y 

aplicaciones ambientales [3]. En el presente trabajo se cultivó Chlorella vulgaris en un medio de sales 

inorgánicas bajo condiciones controladas de luz, agitación y temperatura (30 °C). Se prepararon 500 mL 

de medio y se distribuyeron 25 mL en 18 matraces para evaluar el efecto de las nanopartículas magnéticas 

a diferentes concentraciones, siendo estas 0, 0.01, 0.1, 1, 10 y 100 µg/mL. Las concentraciones más bajas 

se obtuvieron mediante diluciones seriadas a partir de una solución inicial de 100 µg/mL, y se utilizó 

ultrasonido para favorecer la dispersión de las nanopartículas en el medio. A cada matraz se añadieron 2.5 

mL de inóculo de Chlorella vulgaris. Se tomaron muestras cada 24 horas durante 15 días. La 

concentración celular se determinó mediante conteo directo en cámara de Neubauer (200 µL por muestra), 

y se elaboraron curvas de crecimiento para comparar el efecto de las nanopartículas. Se observó mayor 

crecimiento celular a concentraciones de 0.01, 0.1 µg/ml de nanopartículas en comparación con el control, 

lo que sugiere un posible efecto elicitor a bajas concentraciones. Mientras que las concentraciones más 

altas 1, 10 y 100 µg/ml, el crecimiento se ve afectado, indicando un efecto inhibitorio. Las nanopartículas 

magnéticas pueden tener un efecto dual sobre Chlorella vulgaris, pues a bajas concentraciones pueden 

actuar como estimulantes del crecimiento, pero a concentraciones más altas presentan toxicidad, 

inhibiendo el crecimiento de la microalga. 
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Resumen 

Se estudió el comportamiento de adsorción de carotenoides producidos por la levadura Rhodotorula toruloides 

sobre nanopartículas de ferrita de manganeso (MnFe₂O₄) recubiertas con quitosano y funcionalizadas con caseína 

(Cas@CSMNPs). Se partió de la síntesis de nanopartículas de ferrita de manganeso recubiertas con quitosano por 

el método de coprecipitación química en un solo paso con tratamiento hidrotérmico. Posteriormente se 

caracterizaron mediante DRX, DLS, magnetometría y HRTEM [1]. Para evaluar la adsorción, se realizaron 

mediciones espectrofotométricas de la absorbancia de las soluciones antes y después del proceso de interacción, lo 

que permitió determinar la cantidad de carotenoides inmovilizados en las nanopartículas [2]. Se analizaron distintos 

factores que pueden influir en la eficiencia del proceso, como el tiempo de interacción entre los carotenoides y las 

nanopartículas, así como la temperatura a la que se llevó a cabo la adsorción. Los resultados experimentales 

mostraron que la cantidad de carotenoides adsorbidos aumenta progresivamente con el tiempo de interacción, 

alcanzando un equilibrio de adsorción a los 40 minutos. A una temperatura de 25 °C, se observó una capacidad 

máxima de adsorción de 0.238±0.014. Para describir el comportamiento cinético del proceso, se aplicaron diferentes 

modelos y se encontró que los datos se ajustan mejor al modelo cinético de pseudo-segundo orden, lo que sugiere 

que el mecanismo de adsorción puede estar limitado por una interacción fisicoquímica entre el adsorbato y el 

adsorbente [3]. Por otro lado, para caracterizar el equilibrio del proceso de adsorción, se emplearon los modelos de 

isoterma de Langmuir y Freundlich. De los cuales, el modelo de Langmuir fue el que mejor describió los datos 

experimentales, lo cual sugiere que la adsorción ocurre en una superficie con sitios activos específicos, característico 

de un proceso de adsorción física. Estos resultados indican que las nanopartículas magnéticas recubiertas con 

quitosano y funcionalizadas con caseína representan un material novedoso, eficiente y de fácil aplicación para la 

extracción rápida y sencilla de carotenoides de origen microbiano. 
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Resumen 

El objetivo de este estudio fue inmovilizar y caracterizar la invertasa producida por fermentación de 

Rhodotorula toruloides y compararla con la invertasa comercial de Saccharomyces cerevisiae, evaluando 

su desempeño como biocatalizador en la hidrólisis de sacarosa. La inmovilización se llevó a cabo 

utilizando nanopartículas magnéticas de ferrita de manganeso recubiertas con quitosano y funcionalizadas 

con concanavalina A. Las nanopartículas se sintetizaron en un solo paso mediante el método de 

coprecipitación [1]. La funcionalización con concanavalina A se logró mediante enlaces covalentes, 

activando los grupos hidroxilo del quitosano con metaperiodato de sodio. La inmovilización de la enzima 

se realizó por adsorción específica, mediada por la interacción entre la invertasa y la concanavalina A. La 

caracterización mediante espectroscopía FTIR y microscopía electrónica de transmisión (TEM) confirmó 

tanto la funcionalización de las nanopartículas como el acoplamiento exitoso de la enzima. Las 

condiciones óptimas de actividad se determinaron en pH 4.5 y 55 °C para la invertasa comercial, y pH 5.5 

y 50 °C para la invertasa libre e inmovilizada de R. toruloides. La enzima inmovilizada presentó valores 

de Km más elevados, lo que indica una menor afinidad por la sacarosa en comparación con su forma libre. 

En cuanto a la estabilidad operacional, la invertasa comercial inmovilizada conservó aproximadamente el 

95 % de su actividad después de 30 ciclos de reutilización, mientras que la invertasa de R. toruloides 

retuvo más del 70 % hasta el ciclo 15, mostrando una disminución progresiva en los ciclos posteriores. 

Este trabajo demuestra el potencial de R. toruloides como fuente alternativa de invertasa, así como la 

viabilidad de su inmovilización en soportes magnéticos funcionalizados, lo que abre nuevas perspectivas 

para su aplicación con reutilización en bioprocesos sostenibles dentro de la industria alimentaria y 

biotecnológica. 
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Resumen  

 

La digestión anaerobia es un proceso biológico de degradación de biomasa en biogás, compuesto de 

metano (50%-80%) y dióxido de carbono (30%-50%). El biogás representa una alternativa sostenible a 

los combustibles fósiles, aunque aún enfrenta desafíos para mejorar su viabilidad económica, eficiencia y 

resiliencia. El monitoreo de parámetros operativos es clave para garantizar la estabilidad del sistema y 

maximizar la producción de biogás. En este contexto, el análisis de las interacciones entre variables es 

fundamental para comprender su dinámica y desarrollar modelos predictivos robustos lo cual permite 

anticipar fallos, optimizar la operación en tiempo real y mejorar la toma de decisiones [1]. 

El Análisis de Componentes Principales (PCA) es una técnica estadística que reduce la dimensionalidad 

de los datos al transformar variables originales en un conjunto menor de componentes principales que 

capturan la mayor varianza del sistema. Permite identificar relaciones entre variables, simplificar modelos 

y optimizar su eficiencia computacional [2], [3].  

Con este propósito, se realizó un análisis exploratorio multivariable de un biodigestor semicontinuo 

mediante PCA. Durante 15 días de operación, se registraron variables de temperatura, concentración de 

metano y dióxido de carbono, y pH, bajo un protocolo de alimentación variable. El objetivo fue explorar 

relaciones entre variables y detectar agrupamientos en el comportamiento del sistema. Las tres primeras 

componentes explicaron más del 80 % de la varianza total, y el análisis de cargas reveló correlaciones 

entre la concentración de metano y las condiciones operativas. Los biplots y gráficos tridimensionales 

permitieron visualizar agrupamientos consistentes, y el análisis de agrupamiento identificó cuatro grupos 

diferenciados asociados a cambios en el régimen de operación. Estos resultados aportan una visión integral 

del proceso, útil para el desarrollo de estrategias de monitoreo y control más eficientes. 
 

Referencias y citas bibliográficas  

 
1. Jia, R., Song, Y. C., Piao, D. M., Kim, K., Lee, C. Y., & Park, J. (2022). Exploration of deep learning models for real-time 

monitoring of state and performance of anaerobic digestion with online sensors. Bioresource Technology, 363, 127908.  

2. Greenacre, M., Groenen, P. J., Hastie, T., d’Enza, A. I., Markos, A., & Tuzhilina, E. (2022). Principal component 

analysis. Nature Reviews Methods Primers, 2(1), 100. 

3. Kherif, F., & Latypova, A. (2020). Principal component analysis. In Machine learning (pp. 209-225). Academic Press.  
  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

90 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE, ANTIBACTERIA Y ANTIHIPERGLUCEMICA DE LOS EXTRACTOS 
CRUDOS DE TULIPÁN (Hibiscus x archeri W. Watson) 

Área: Bioprocesos  

Modalidad: Cartel  
Tejero Rivas María Candelaria1, Velázquez Martínez José Rodolfo*1, Hernández Gallegos Minerva Aurora2, Nelly Cristina 

Aguilar Sánchez2, Guzmán Ceferino Juan1, Ochoa Flores Angelica1, Osorio Osorio Rodolfo1. 
1 Universidad Juárez Autónoma de Tabasco/División de Ciencias Agropecuarias, Villahermosa, Tabasco, México. 

2 Universidad Juárez Autónoma de Tabasco/División académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez, Villahermosa, 

Tabasco, México. 

*jose.velazquez@ujat.mx 

 

Palabras clave: Antibacteriana, antihiperglicemica, extractos, bioactivos.  

Resumen. El objetivo de este trabajo fue evaluar la actividad antioxidante, antimicrobiana e 

hiperglucémica de los extractos acuoso, etanólico e hidroetanólico de las hojas de Tulipán (Hibiscus x 

archeri W. Watson). Extracto acuoso (EA, agua en baño maría a 90 ºC por 10 min), se filtró (papel 

Whatman No. 1) y microfiltró (membrana 0.45 μm), el filtrado se liofilizó. Extracto etanólico (EE, etanol 

absoluto) y el extracto hidroetanólico (EHE, etanol:agua, 70:30) se maceraron por 48 h a 150 rpm y los 

macerados se filtraron (Whatman No. 1), se centrifugaron (6000 rpm) y los sobrenadantes se concentraron 

en rotavapor. La actividad antioxidante se determinó utilizando los métodos de DPPH, ABTS y FRAP; la 

actividad antimicrobiana se determinó por difusión en disco y concentración mínima inhibitoria (MIC) 

contra cepas gram+ y gram-. En tanto que la actividad antihiperglucémica se evaluó, sobre la inhibición 

de la actividad de las enzimas α-amilasa y α-glucosidasa. Los resultados de actividad antioxidante (IC50) 

fueron para DPPH 2.49±0.03, 11.23± 0.26, 2.10± 0.25 mg/mL; ABTS 3.85 ± 0.98, 4.79 ± 0.88 y 1.43± 

0.11 mg/mL; FRAP 482.66 ± 15.14, 66.83± 2.51 y 206 ± 8.71 mg/mL para el EA, EE y EHE, 

respectivamente. Para la actividad antimicrobiana solo el extracto acuoso presentó inhibición en contra B. 

cereus y S. typhimurium con diámetros de 7.65 ± 0.21 y 8.25 ±0.49 mm respectivamente, así como un 

valor de CMI de 75 mg/ml para el mismo extracto. Por otro lado, los extractos etanólico e hidroetanólico 

presentaron inhibición de la enzima α-amilasa con valores de IC50 de 3.4 ± 0.6 y 4.5 ± 0.6 y mg/mL 

respectivamente, en tanto que para la enzima α-glucosidasa ninguno de los extractos presentó inhibición 

hacia esta. Estos resultados demuestran que los extractos de Hibiscus x archeri W. Watson no solo poseen 

una actividad antioxidante, sino que cuenta con la capacidad de combatir infecciones bacterias, además, 

de ofrecer un apoyo para el manejo de la hiperglucemia. 
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Resumen 

 

La goma laca es un producto no maderable resinoso generado por insectos que se alimentan del floema de diversas 

especies de plantas hospederas. Esta asociación hospedero e insecto, en la cual también se involucra a 

microorganismos, determina la cantidad y calidad de la resina. En la actualidad este material es ampliamente 

explotado en India y otros países del continente asiático, se encuentra presente alrededor del mundo como parte 

esencial de diversos productos de consumo humano como lo son medicamentos, alimentos, equipo electrónico, 

muebles y obras de arte, esto como consecuencia a la nula toxicidad, su carácter biodegradable y la resistencia al 

agua. El ari es una goma laca producida de manera silvestre en el interior de la Sierra Tarahumara en México, se 

obtiene como resultado de la asociación de Coursetia glandulosa y un organismo de la familia Tachardiidae, este 

producto ha estado presente para el pueblo rarámuri, quienes lo han recolectado y preservado, durante generaciones 

utilizándolo como un efectivo remedio para los malestares gastrointestinales severos y en la antigüedad como un 

potente adhesivo para la reparación de herramientas de uso diario. Si bien la presencia en el territorio nacional de 

este valioso material ha sido documentada desde hace más de un siglo hoy en día es escasa la información que se 

tiene respecto a su uso, composición y origen en México. El presente trabajo pretende identificar potenciales 

aplicaciones biotecnológicas, analizar la composición química y microbiológica y documentar conocimientos 

ancestrales de la resina laca ari obtenida en la Sierra Tarahumara en México.  
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Resumen 

 

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es un alimento básico y un símbolo cultural de México, crucial para la dieta, el 

desarrollo socioeconómico y la soberanía alimentaria. Sin embargo, la sobreexplotación del suelo y el uso intensivo 

de fertilizantes químicos han deteriorado la salud del suelo y alterado las comunidades microbianas que lo habitan, 

conocidas como la microbiota del suelo, las cuales son esenciales para la productividad vegetal. Las prácticas 

agrícolas sostenibles pueden mejorar estas interacciones, favoreciendo la salud del suelo y la planta y contribuyendo 

a la seguridad alimentaria. Una alternativa sostenible al uso de fertilizantes químicos es el empleo de preparados 

biodinámicos, también conocidos como biopreparados. Estos forman parte de la agricultura biodinámica, un 

enfoque holístico que busca la regeneración y mantenimiento de la salud del suelo. Los biopreparados se elaboran 

con materiales naturales, como plantas, estiércol, sílice y órganos animales, con el objetivo de optimizar las 

interacciones entre el suelo y la microbiota, promoviendo el crecimiento de las plantas y su resistencia a 

fitopatógenos. Sin embargo, existe escasa evidencia científica sobre las comunidades microbianas presentes en los 

biopreparados y su impacto en la salud del suelo y en cultivos como el frijol. Este protocolo de investigación tiene 

como objetivo caracterizar las comunidades microbianas presentes en los biopreparados y su influencia en la 

rizosfera, endosfera y filosfera de la planta de frijol. Se analizará la disponibilidad de nutrientes en el suelo, se 

medirán parámetros de productividad y se evaluará la resistencia de las plantas frente a fitopatógenos de relevancia 

agrícola 
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Resumen  

 

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una hortaliza de importancia mundial, y México se posiciona entre los 10 

principales productores en el mundo. El centro de origen del tomate incluye regiones de Sudamérica, sin embargo, 

su domesticación incluye la zona de México. Actualmente, los cultivos de tomate reportan baja productividad 

debido a enfermedades que lo afectan. Los principales fitopatógenos que atacan al cultivo son virus, hongos, 

nemátodos y bacterias, por lo anterior, el presente trabajo consistió en analizar la riqueza genética de 54 accesiones 

de tomate provenientes de la zona centro – sur de México mediante marcadores moleculares de ADN tipo SCAR. 

Para ello, se emplearon 12 marcadores para identificar resistencia al virus del mosaico del tomate, virus del rizado 

amarillo del tomate, virus de la marchitez manchada, Meloidogyne incognita, Fusarium oxysporum, Phytophtora 
infestans, Pseudomonas syringae. Se encontraron frecuencias alélicas positivas, lo cual sugiere alta eficiencia de 

este tipo de marcadores, la varianza molecular fue de 95% dentro de las poblaciones y 5% entre las poblaciones, 

por lo que estas son muy similares en cuanto a presencia de genes de resistencia a patógenos de importancia 

económica, por lo que su empleo es recomendable en programas de mejoramiento genético. 
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Resumen 

La fermentación en estado sólido (FES) ha cobrado creciente interés en la biotecnología industrial debido 

a su bajo consumo de agua y la posibilidad de emplear residuos agroindustriales como sustratos [1]. Este 

tipo de fermentación es especialmente útil para la producción de metabolitos secundarios como enzimas, 

antibióticos y pigmentos naturales [2], que presentan un amplio rango de aplicaciones en las industrias 

alimentaria, farmacéutica, textil y cosmética. En particular, los pigmentos microbianos se destacan por ser 

compuestos biodegradables, de baja toxicidad y con potencial bioactivo [3], lo que los convierte en una 

alternativa prometedora frente a los colorantes sintéticos derivados del petróleo. 

El presente trabajo plantea, como propuesta de desarrollo, el diseño y la construcción de un prototipo de 

fermentador sólido semi-continuo, orientado a la producción de pigmentos microbianos mediante el 

cultivo de diversas cepas productoras de pigmentos. El prototipo consiste en un fermentador semi-

continuo de flujo pistón y operado empleando la plataforma Arduino. 

Este desarrollo busca sentar las bases para futuras investigaciones enfocadas al escalamiento del proceso 

de FES, poniendo especial énfasis en el efecto del tiempo de residencia en el rendimiento del proceso. Por 

otro lado, la integración de este tipo de tecnologías contribuye al fortalecimiento de modelos de economía 

circular y a la sustitución de compuestos sintéticos por productos naturales, inocuos y amigables con el 

medio ambiente. 
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Resumen  
 

La búsqueda de materiales sostenibles ha impulsado el desarrollo de biopolímeros microbianos como 

alternativas ecológicas a los plásticos convencionales. Estos compuestos destacan por su 

biodegradabilidad, biocompatibilidad y gran versatilidad de aplicaciones industriales (1). Entre los 

biopolímeros destacan la goma xantana, el pululano, los polihidroxialcanoatos y la celulosa bacteriana 

que tienen aplicaciones clave en sectores como alimentos, cosmética y biomedicina, debido a sus 

propiedades funcionales y versatilidad (2). No obstante, su producción a gran escala se ve limitada por los 

altos costos de los sustratos y los desafíos del escalamiento. Este trabajo busca difundir el potencial del 

aprovechamiento de residuos agroindustriales como materia prima de bajo costo para la producción de 

biopolímeros, destacando los factores críticos en el diseño y optimización de estos procesos. La obtención 

de biopolímeros microbianos se realiza en diferentes etapas. En una primera fase, se evalúa el rendimiento 

de producción en medios de cultivo a base de residuos agroindustriales. Posteriormente, se optimizan los 

parámetros clave del proceso fermentativo, como el pH, la temperatura, la relación carbono-nitrógeno y 

la aireación con el objetivo de mejorar la productividad del biopolímero. Paralelamente, se desarrolla una 

estrategia de escalado para alcanzar nivel de producción semi-piloto, piloto o industrial. Finalmente, los 

biopolímeros son aislados, purificados y caracterizados mediante análisis fisicoquímicos y estructurales 

(3). Con ello, se espera que el uso de sustratos de bajo costo permita una biosíntesis eficiente de polímeros 

microbianos, con rendimientos comparables a los obtenidos en medios sintéticos convencionales. La 

optimización del proceso permitirá identificar parámetros críticos que maximicen la eficiencia de 

producción, mientras que el escalamiento demostrará la viabilidad industrial. El presente trabajo plantea, 

el desarrollo de un proceso sostenible de bajo costo para la producción de biopolímeros vía microbiana a 

partir de residuos agroindustriales. Los hallazgos contribuirán a resolver desafíos actuales en la industria 

mediante prácticas alineadas con los principios de la bioeconomía circular. 
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Abstract 

 

Introduction: During wood processing, forest residues are generated, which are typically destined for 

incineration (Diez et al., 2017). However, utilizing this lignocellulosic biomass not only reduces waste 

but also transforms it into a value-added product, such as lactic acid in terms of biorefinery concept. 

Methodology: The wood residue was ground to a particle size of 0.5 mm, then subjected to hydrothermal 

pretreatment in a pressurized batch reactor at temperatures of 170 and 180°C at residence times of 30 and 

10 min. At the end of the pretreatment, two phases were obtained, a solid and a liquid (hydrolyzate), where 

it was separated by vacuum filtration, the latter underwent a procedure called quantitative acid hydrolysis 

(NREL/TP-510-42618) (Sluiter et al., 2012) to depolymerize the oligomers to monomers, to finally 

analyze by HPLC. Finally, an enzymatic hydrolysis was performed with biomass pretreated under the 

conditions and not pretreated as a control at 50°C and 150 rpm. Cellic CTec-2 and Htec-2 enzymes were 

used in a working volume of 50 mL with a solids loading of 3%, 15 FPU/ g of pretreated biomass as 

enzymatic activity and a fraction of the hydrolysate using 10% with respect to water. Samples were taken 

in aliquots (1.5 mL) at 6, 12, 24, 24, 48 and 72 h of the process and the samples were analyzed in the 

HPLC to produce glucose monomers calculating the saccharification yield. 

Results: From the 180°C and 10 min pretreatment, the highest concentration of glucose and xylose was 

obtained with 2.91 ± 0.016 g/L and 0.2 ± 0.0018 g/L.  The results of enzymatic hydrolysis didn’t show a 

significant difference since at 180°C (3.65) and 170°C (4.08) 21.94 0.94 ± and 20.59 ± 2.45 g/L of glucose 

were obtained, as well as a saccharification yield of 79.12% and 72.30%, respectively. The initial reaction 

rates were also calculated for each of the pretreatments, and it was obtained that the 170°C had a higher 

rate obtaining 0.54 g/(L*h). 

Conclusions: The pine residue after pretreatment proved to be an effective material to produce 

fermentable sugars to obtain lactic acid in terms of biorefinery concept. 
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Resumen 

 

La resistencia antimicrobiana representa una de las amenazas más graves para la salud pública mundial, 

intensificada por el uso indiscriminado de antibióticos y la limitada disponibilidad de terapias eficaces para el 

tratamiento de infecciones persistentes, especialmente en heridas crónicas. Estas lesiones afectan gravemente la 

calidad de vida de los pacientes y suponen altos costos para los sistemas de salud (Frykberg & Banks, 2015). En 

este contexto, surge la necesidad de desarrollar nuevas estrategias terapéuticas que no solo controlen infecciones 

sin inducir resistencia, sino que también promuevan la regeneración tisular. 

El plasma frío ha ganado atención como una tecnología emergente en el área biomédica debido a su capacidad para 

generar especies reactivas de oxígeno y nitrógeno (ROS y RNS), que poseen efectos antimicrobianos, 

antiinflamatorios y regenerativos (Liu et al., 2020). Al transferirse al agua, se obtiene agua activada con plasma 

(PAW, por sus siglas en inglés), una solución estable, segura y de fácil aplicación, cuyas propiedades han 

demostrado reducir significativamente la carga microbiana, modular la inflamación y favorecer la cicatrización 

(Gupta et al., 2022). 

Las ROS y RNS juegan un papel crucial en la cicatrización al modular la respuesta inflamatoria, promover la 

migración y proliferación celular, y estimular la angiogénesis. Simultáneamente, estas especies alteran las 

membranas celulares bacterianas, desestabilizan su ADN y proteínas, y conducen a su inactivación sin afectar las 

células humanas en concentraciones adecuadas (Gupta et al., 2022). 

El objetivo de este proyecto es caracterizar el agua activada con plasma frío en términos fisicoquímicos, cuantificar 

la generación de ROS y RNS y analizar su estabilidad en condiciones simuladas de aplicación. Se pretende 

establecer las condiciones óptimas de tratamiento (frecuencia, voltaje y tiempo) para maximizar la generación de 

estas especies sin comprometer la seguridad biológica. 

Los resultados esperados permitirán comprender mejor los mecanismos de acción del PAW y su potencial como 

tratamiento eficaz para infecciones cutáneas y procesos de cicatrización. Esta investigación ofrece una alternativa 

sustentable y libre de antibióticos, alineada con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 3: garantizar una vida sana y 

el bienestar para todos en todas las edades. 
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Resumen 

 
La separación de carotenoides naturales continúa siendo una etapa costosa en los procesos de producción, debido 

principalmente a los estrictos protocolos de purificación cromatográfica. Para abordar esta limitación, se han 

desarrollado matrices de afinidad alternativas basadas en partículas magnéticas [1]. En este estudio, se diseñó y 

caracterizó un nanosistema magnético orientado a la separación de carotenoides a partir del extracto de la levadura 

Rhodotorula toruloides. Las nanopartículas magnéticas (NPM) de ferrita de manganeso (MnFe₂O₄), recubiertas con 

quitosano (NPMQ), fueron sintetizadas mediante el método de coprecipitación asistido por tratamiento 

hidrotérmico. La caseína se utilizó como ligando de afinidad, dada su reconocida interacción con el β-caroteno. 

Para la inmovilización de la caseína, se optimizaron variables como la concentración inicial de proteína (0.6–1.2 

mg/mL), la concentración de NPMQ (5–20 mg/mL) y la temperatura (10–40 °C), logrando una inmovilización 

máxima de 80 mg de caseína por gramo de NPMQ a 40 °C. La caracterización del nanosistema se realizó mediante 

difracción de rayos X (DRX), espectroscopía infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), dispersión dinámica 

de luz (DLS), análisis termogravimétrico (TGA) y magnetometría. Los análisis por DRX confirmaron la formación 

de ferrita de manganeso con cristalitas de 16 nm. El FTIR mostró bandas características de la caseína, indicando su 

presencia en las nanopartículas funcionalizadas. El análisis TGA reveló una pérdida de masa del 13 % a 350 °C, 

asociada al contenido orgánico. Según DLS, los agregados de Cas@NPMQ presentaron un tamaño entre 50 y 100 

nm, mientras que las NPMQ mostraron un tamaño hidrodinámico promedio de 200 nm. La magnetización de 

saturación disminuyó a 17 emu/g tras la inmovilización de la proteína. Finalmente, la cinética de adsorción demostró 

que el nanosistema Cas@NPMQ removió hasta un 73.5 % de los carotenoides del extracto de R. toruloides después 

de 1 hora de incubación a 25 °C. En conjunto, estos resultados evidencian el potencial del nanosistema desarrollado 

como herramienta eficiente para la recuperación de carotenoides microbianos. 
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Abstract 

A mixture of agri-food byproducts (cocoa bean shell and rice husk) and Arthrospira platensis biomass 

were autohydrolyzed with textile industry wastewater at 180 °C for 30 minutes to evaluate the 

simultaneous pollutant degradation and biomass depolymerization. The resulting autohydrolysate (AH) 

was used to cultivate a chlorophycean microalga as a biological polishing agent for dye removal and 

biomass production. Microalgae grew at all tested concentrations (1, 3, 5, 7 and 9%), reaching a maximum 

biomass yield of 204.9 mg/L (9%) in 6 days. Dye-associated bands disappeared and new ones emerged 

due to the generation of algogenic compounds. Antioxidant activity was detected in the leftover culture 

medium in the groups ranging from 5 to 9%, with the higher EC50 of 0.0716 observed in the 7% group, 

which was higher than that of the raw undiluted AH (EC50 of 0.0056). The nonlinear increase in EC50 

values indicates the reduction in antioxidant compounds during the microalgae bioprocess, along with the 

possible emergence of new antioxidant compounds. Carbohydrate consumption increased in the groups 

with higher biomass yield, 166.4 mg/L for the 7% group and 272 mg/L for the 9% group, while protein 

content showed no clear consumption across the 5% to 9% groups, possibly due to the secretion of 

enzymes that interfered with the quantification by the Bradford method (247.81% higher in the 9% group). 

Pigment analysis indicated a possible metabolic shift from photoautotrophy to photoheterotrophy starting 

at a 3% AH concentration, as evidenced by a reduction in chlorophyll a (from 78.79 µg/mg in the 1% to 

4.09 µg/mg in the 9% group). Carotenoid content increased up to 79 µg/mg at 7% AH, suggesting a 

hormetic response plateau. This integrated approach simultaneously removes chromogenic pollutants and 

generates valuable microalgal biomass, improving the feasibility of autohydrolysis for industrial 

wastewater valorization. Future research must fine-tune and further decipher the biochemical aspects of 

this technology first introduced in this study. 
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Abstract 

Integrating the autohydrolysis of textile industry wastewater with biomass mixtures can provide a dual advantage: 

the initial degradation of textile dyes and the depolymerization of biomass into biotechnologically useful 

compounds. This study aimed to evaluate the valorization of the liquid output from the autohydrolysis of textile 

wastewater combined with a biomass mixture (rice husk, cocoa bean shell, and cyanobacteria biomass) for 

microalgae-based bioprocesses. Three parameters, initial pH, autohydrolysate concentration, and inoculum 

concentration, were investigated for their effect on the performance of a microalgae strain isolated in Brazil, in 

terms of biomass production and pigment synthesis. Initial results suggest that, by combining a pH of 6.5, an 

autohydrolysate concentration of 6%, and an inoculum with an optical density of 1.0 at 680 nm, it is possible to 

achieve at least 1.8 g/L of biomass and 0.5 µg of carotenoids per gram of biomass after 228 hours of cultivation at 

150 rpm under a 12/12-hour light/dark regime. Furthermore, visual observations indicated a reduction in dye 

absorbance, suggesting that the bioprocess contributes to dye removal. Further studies are needed to optimize the 

cultivation parameters, elucidate the full biochemical profile of the generated biomass, and clarify the mechanisms 

involved in dye removal by microalgae, whether through adsorption, light-induced oxidation, or other biochemical 

processes. 
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Resumen 

Los xilooligosacáridos (XOS) son carbohidratos funcionales obtenidos a partir de la hidrólisis parcial de 

xilanos presentes en biomasa lignocelulósica. En este estudio se utilizó como materia prima el rastrojo de 

amaranto, un subproducto agroindustrial con alto contenido de hemicelulosa y gran potencial de 

valorización. La producción de XOS se llevó a cabo mediante tratamiento hidrotérmico, un proceso 

sustentable que emplea únicamente agua a altas temperaturas y presiones, sin necesidad de reactivos 

químicos. Las condiciones de operación evaluadas fueron 190 °C por 10 min, y 180 °C por 30 y 60 min. 

Parámetros como la temperatura, el tiempo de residencia y la relación sólido-líquido influyen directamente 

en el rendimiento y en el perfil de XOS obtenidos. Durante el proceso, el monitoreo de pH permitió dar 

seguimiento a la solubilización de hemicelulosas, considerando que valores demasiado bajos pueden 

inducir la formación de subproductos indeseables. La severidad del tratamiento se analizó mediante el 

factor Ro, el cual integra temperatura y tiempo en un solo valor. La caracterización y cuantificación de 

los XOS se llevará a cabo mediante cromatografía líquida de alta resolución (HPLC), cuyos resultados se 

presentarán durante la ponencia presencial. Finalmente, cabe señalar que los XOS poseen un potencial 

uso como compuestos prebióticos, al favorecer selectivamente el crecimiento de bacterias benéficas en el 

tracto intestinal, lo que abre la posibilidad de su aplicación en el área de la salud. 
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Abstract 

 

Xylanolytic enzymes cleave β-1,4-glycosidic bonds in xylan, the main polymer of the hemicellulosic fraction, 

converting it into xylose. These enzymes have broad applications in biotechnology, particularly in the food, 

pharmaceutical, and bioenergy industries. This study presents an economical strategy to produce a xylanolytic blend 

(XB) via solid-state fermentation of coffee husk (CH) using Penicillium roqueforti ATCC 10110. The objective 

was to evaluate XB production and its biochemical characterization for saccharification applications. Optimal 

fermentation conditions were set at 59% moisture and 16 °C, achieving xylanolytic activity of 13.20 U/g (144 h of 

fermentation). The XB showed good thermostability at 40 °C, with peak activity at 50 °C and pH 5. Studies on 

solvent effects indicated a significant increase in enzymatic activity in the presence of dichloromethane and hexane. 

The addition of certain metal salts, including Pb(C2H3O2)2, Na2CO3, KCl, FeSO4, CuSO4, MgSO4, and ZnSO4, 

enhanced activity by over 100%, with Na2CO3 showing a remarkable increase of 229.9%. Organic compounds such 

as EDTA, SDS, Triton X-100, and Trolox also significantly boosted enzymatic activity (Triton X-100 reaching 

+286.69%), whereas other salts, such as CaCO3, MgCl2, and Al(NO3)3, had inhibitory effects. The effect of NaCl 

on XB was evaluated at different concentrations, showing significant activity enhancement at all tested levels, with 

a peak at 0.05 M. This biotechnological recycling strategy adds value to the byproduct and provides an alternative 

for high-salinity processes, including food, bakery, pulp bleaching, biofuel production, and traditional fertilizers, as 

well as enabling the use of seawater as an economical resource in industrial reactions. The results provide a 

foundation for future studies exploring XB applications in food, pharmaceuticals, and large-scale bioenergy 

production. 
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Resumen  

 

La contaminación del agua por metales pesados, como plomo, mercurio, cadmio, cromo y arsénico, representa un 

grave problema ambiental y de salud. Estos metales causan daños neurológicos, insuficiencia renal, enfermedades 

óseas y cáncer. En particular, el arsénico se asocia con cáncer, lesiones cutáneas, daños neurológicos, diabetes, 

obesidad e hipertensión. 

El arsénico en aguas subterráneas destinadas al consumo humano es un problema de magnitud epidémica. Países 

como Argentina, México, EE. UU., Hungría, India y China han reportado altos niveles de contaminación, 

exponiendo a más de 200 millones de personas a concentraciones que superan las recomendaciones de la OMS (10 

µg/L). En México, la Comarca Lagunera ha enfrentado este problema por siete décadas, con concentraciones de 

arsénico de hasta 800 µg/L. 

Para mitigar este problema, la adsorción es una técnica eficaz y económica para eliminar metales pesados. Se han 

probado diversos materiales como residuos agroindustriales, carbón activado, arcillas y nanotubos de carbono. Este 

estudio propone la síntesis y caracterización de CuS y un composito con piedra pómez como adsorbentes de 

arsénico, con el fin de ofrecer una solución a la problemática en la Comarca Lagunera en Coahuila. 

Los resultados muestran que CuS presentó la mejor capacidad de adsorción (1.8 mg/g), mientras que el composito 

alcanzó 0.33 mg/g, dentro de los estándares para compositos con materiales naturales. Los datos experimentales se 

ajustaron al modelo de pseudo segundo orden, indicando que la velocidad de adsorción depende de la cantidad de 

analito, sugiriendo un proceso químico en la adsorción. Estos hallazgos resaltan el potencial del CuS y el composito 

como soluciones sostenibles para la remediación de agua contaminada con arsénico. 
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Resumen  

 

En las últimas décadas, los biomateriales se han estudiado ampliamente por sus múltiples aplicaciones y 

propiedades, trayendo consigo nuevas alternativas para el control en la liberación de fármacos [1]. Razón 

que ha impulsado a los investigadores a explorar el uso de hidrogeles como soporte de fármacos para su 

aplicación. Estos se perfilan como material potencial en el campo biomédico por sus atractivas 

propiedades (estructura blanda, reticulada, flexible y similar al tejido humano), debido a su capacidad de 

hinchamiento en el medio acuoso para la liberación del fármaco de manera controlada, es decir, dosificar 

la liberación del fármaco a una velocidad constante y adecuada, con la finalidad de conseguir valores 

adecuados de biodisponibilidad que garantice el correcto efecto terapéutico en el paciente [2,3]. 

Actualmente existen una variedad de tecnologías emergentes que pueden ayudar a mejorar las propiedades 

de los hidrogeles. Entre estas alternativas podemos mencionar a la tecnología de plasma. Esta tecnología 

podría resultar de gran interés en campo biomédico para mejorar las propiedades de los hidrogeles 

mediante la modificación superficial y mejorar las propiedades de estos [4].  Este trabajo aborda una 

revisión bibliográfica exhaustiva y el análisis de las investigaciones realizadas sobre hidrogeles como 

soporte de fármacos asistidos con tecnología de plasma, destacando la relevancia de los estudios al usar 

tecnología de plasma como alternativa en la síntesis de hidrogeles, así como la carga de estos con 

fármacos. 
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Resumen  

La creciente preocupación global por la contaminación y la acumulación de residuos no biodegradables ha 

impulsado una intensa investigación hacia el desarrollo de alternativas sostenibles en el campo de los materiales 

poliméricos1. Las mezclas poliméricas biodegradables, que combinan fuentes renovables y degradación controlada, 

se presentan como una solución prometedora para mitigar el impacto ambiental2. Este estudio se realizó una mezcla 

obtenida por extrusión, compuesta de ácido poliláctico (PLA) (90%) y almidón termoplástico (TPSMA) (10%) para 

mejorar sus propiedades térmicas, morfológicas y conductoras, se incorporaron nanofibras de carbono (CNF) al 1, 

3 y 5%. En TGA, la mezcla PLA-TPSMA exhibió una menor estabilidad térmica (261 °C) en comparación con el 

PLA (328 °C), lo cual se atribuyó a la presencia del TPSMA. Sin embargo, la adición de CNF redujo la 

descomposición térmica, incrementando la temperatura máxima de degradación entre 5 y 14 °C debido a una 

interacción favorable y una buena compatibilidad entre los componentes de la mezcla reforzada. En DSC no se 

presentó ningún pico de cristalización tanto en el PLA como en PLA-TPSMA, lo que sugiere un elevado peso 

molecular del PLA, altas ramificaciones e impurezas. No obstante, la incorporación de CNF a la mezcla modificó 

su comportamiento térmico, induciendo un aumento en el grado de cristalinidad. Esto sugiere que las CNF actuaron 

como sitios de nucleación, facilitando la formación de estructuras cristalinas dentro de la matriz polimérica. El 

análisis morfológico realizado mediante SEM mostró la interacción entre las fases de PLA-TPSMA. Se observó 

una buena adhesión interfacial por la disminución de los pliegues característicos del PLA, atribuido a la función del 

anhídrido maleico como agente compatibilizante. La incorporación de CNF mostró una adecuada dispersión de la 

nanopartícula dentro de la matriz polimérica, así como un buena adherencia y compatibilidad. Sin embargo, al 

aumentar el contenido de CNF, se registró un incremento en la rugosidad superficial de los materiales compuestos 

y la aparición de aglomerados de nanofibras. Las propiedades eléctricas, tuvieron un resultado notable por la 

transición de un material aislante a conductor en las mezclas con 3 y 5% de CNF. La resistividad eléctrica disminuyó 

desde el orden de 4x10¹⁵ Ωcm (aislante) hasta 1.5x10⁹ Ωcm (semiconductor). En conclusión, la mezcla de PLA-

TPSMA reforzada con CNF demostró una mejora en la estabilidad térmica, una buena compatibilidad entre las 

fases poliméricas gracias al anhídrido maleico y a la dispersión de la CNF en la interfase del PLA y TPSMA. Se 

observó un notable aumento en las propiedades eléctricas lo que podría favorecer a las aplicaciones de textiles 

electrónicos. Estas propiedades combinadas sugieren un potencial significativo para aplicaciones en la fabricación 

de tela no tejida con funcionalidades añadidas. 
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Resumen  

La mojarra blanca de mar es un pescado consumido comúnmente en México con una producción anual de 

183 mil toneladas (Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural) generando una cantidad significativa de 

residuos que se desechan en el procesamiento o consumo, en su mayoría, los huesos del pescado, que son 

ricos en hidroxiapatita, un mineral con potenciales aplicaciones para la eliminación de flúor en aguas 

contaminadas. En este trabajo, se obtuvo hidroxiapatita a partir de los residuos de la industria alimentaria 

de los huesos de mojarra blanca utilizando acetona para remover el colágeno y restos de grasas presentes, 

después se realizó una trituración seguida de un tratamiento térmico a 900 °C durante 2 h. Además, se 

utilizó un molino de bolas de alta energía para reducir el tamaño de las partículas de la hidroxiapatita 

variando los tiempos de molienda a 5, 10 y 15 minutos. La espectroscopia infrarroja de transformada de 

Fourier (FTIR) confirmó la presencia de los grupos fosfatos con sus bandas características de flexión a 

1007 cm-1, 720 cm-1 y 535 cm-1 de acuerdo con la literatura reportada para otras fuentes de hidroxiapatita 

a partir de diferentes especies de pescado (Gnanasekaran y col., 2024b; Boudreau y col., 2023b). Por 

medio del análisis de difracción de rayos X se verificó la presencia de la fase pura de hidroxiapatita, donde 

los picos principales se ubicaron en las posiciones 2= 25.89°, 28.95°, 31.80°, 32.21°, 32.93° y 39.84°. El 

análisis termogravimétrico demostró que los huesos de mojarra perdieron el 56% de su masa a los 600 °C 

relacionado al colágeno residual según lo reportado por Boudreau y col. (2023c) y después de realizar el 

tratamiento térmico, la hidroxiapatita se mantiene térmicamente estable. 
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Resumen  

 

La polimerización en miniemulisión es una técnica de polimerización en medios dispersos, muy parecida a la 

polimerización en emulsión, pero difiere en algunos aspectos. Los componentes fundamentales son agua, 

tensoactivo, iniciador y monómero, pero además se le añade un cosurfactante, el cual permite mayor estabilidad a 

las gotas de monómero. (Schork, 2024; S. Wang & Schork, 1994). Esta técnica permite la formación de partículas 

poliméricas de tamaños entre 10 y 500 nm, con una distribución de tamaños homogénea y permite la encapsulación 

eficientemente de compuestos hidrofóbicos. En este trabajo se sintetizarán nanopartículas de acetato de vinilo (VAc) 

y 2-hidroxietil metacrilato (HEMA), los cuales se han estudiado para la producción de distintos productos 

quirúrgicos y farmacológicos. Sin embargo, no se han registrado investigaciones del copolímero poli (VAc-HEMA) 

para la encapsulación de compuestos bioactivos, ambos son polímeros con características muy similares, con 

propiedades biodegradables y biocompatibles. De acuerdo con distintos estudios realizados son polímeros con 

amplias aplicaciones en la biomedicina y cuentan con la aceptación de la FDA para la producción en recubrimientos 

en alimentos y algunos productos farmacéuticos (Varshosaz y col., 2011: Pereira et al., 2021). El presente proyecto 

de investigación desarrollo matrices poliméricas del copolímero VAc-HEMA (50/50), las cuales podrán ser capaces 

de encapsular un compuesto bioactivo, utilizando la técnica de polimerización en miniemulsión, hexadecanol y 

hexadecano como cosurfactantes y variando el surfactante en el medio. Se evaluaron como surfactantes el Tween 

80, PVA y lecitina de soya, se estudió la estabilidad del sistema de reacción, el tamaño de las partículas poliméricas 

obtenido y la conversión de monómeros. Según los resultados obtenidos los tensoactivos con mejor resultados en 

cuanto al tamaño de partícula y conversión fueron el Tween 80 y el PVA con rangos de tamaño de partícula entre 

los 60 y 105 nm, además de dar mayor estabilidad en el medio de las miniemulsiones. 
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Resumen  

 

Se realizó un estudio de primeros principios para la heteroestructura de Van der Waals formada por 

grafeno/MoS2 con una rotación de 30° entre las hojas, se usó el paquete de simulación de Quantum 

Espresso ,se optimizaron las hojas de grafeno y de MoS2 encontrando para el grafeno distancia de enlace 

entre C-C de 1.4 Å y un ángulo de enlace entre C-C-C de 120° que corresponde con lo reportado por otros 

autores, para la hoja de MoS2 se encontró que tiene un ancho de 3.44 Å, distancia de enlace entre S-Mo 

de 2.47 Å y ángulo de enlace de 88.4°, para el caso de la heteroestructura formada por las dos hojas se 

encontró una distancia entre las capas de 4.78 Å, distancia de enlace entre C-C de 1.47 Å la distancia de 

enlace entre S-Mo de 2.39 Å con ángulo de enlace de 89.2° y ancho de capa de 3.37 Å. En el caso de las 

propiedades electrónicas, las propiedades de la hoja de grafeno, así como de MoS2 coinciden con lo reportado y la 

heteroestructura formada por las hojas tiene un cono de Dirac en el punto de alta simetría M, para esta rotación de 

30 grados es algo novedoso, ya que lo reportado por otros autores para otras rotaciones el material muestra 

comportamientos de aislante e inclusive de semiconductor. Para todos los calculo se usaron pseudopotenciales PBE 

con aproximación de gradiente generalizado incluyendo interacciones de Van der Waals, y de acuerdo con el 

esquema de Monkhorst-pack se usó una malla de 9 × 9 × 1. 
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Resumen  

 

El dióxido de titanio (TiO2), también conocido como Titania, es un material semiconductor de gran 

importancia debido a que posee propiedades especiales tales como su estabilidad química y no toxicidad 

biológica junto con sus propiedades ópticas y eléctricas únicas que lo hacen adecuado como 

fotocatalizador heterogéneo. El TiO2 es utilizado en la descomposición de compuestos orgánicos 

indeseables y tóxicos en el agua. [1-3]. La fotocatálisis de TiO2 es un proceso emergente en el tratamiento 

de aguas residuales que puede decolorar y reducir considerablemente la carga orgánica en aguas residuales 

textiles [4]. La presencia de colorantes como el rojo Congo (RC) en este tipo de aguas forman parte de un 

gran número de tintes orgánicos provenientes de la industria textil que provocan problemas ambientales 

y representan una amenaza para la salud pública. En el presente trabajo se obtuvo TiO2 mediante la síntesis 

sol-gel a temperaturas de calcinación de 400 (BC400) y 600 °C (BC600). El material fue caracterizado 

por Microscopia Electrónica de Barrido (SEM) observándose una aglomeración mayor en las partículas 

del material calcinado a BC600. En el análisis de Espectroscopia Infrarroja de Transformada de Fourier 

(FTIR) se identificaron señales que son asignadas al TiO2 y a la presencia de la fase rutilo en BC600. 

Además, los materiales BC400 y BC600 fueron probados en presencia de luz Uv en la degradación de una 

solución acuosa de RC observándose que en el material BC400 hubo una degradación mayor de RC que 

en BC600. 
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Resumen  

Para la fabricación de dosímetros eficientes en una amplia gama de dosis de radiación, grupos de investigación 

están desarrollando y mejorando las propiedades de los materiales existentes [1-6]. Se determinaron los mecanismos 

y reacciones de síntesis/sinterización que dan lugar a la formación in situ de los compósitos topacio/corindón a 

partir de la sinterización del topacio sintetizado mediante HYSY-CVD. Al sinterizar el topacio sintético a 825 °C y 

875 °C entre 0-20 min, la formación de corindón no se lleva a cabo, manteniéndose como un material bifásico, con 

una disminución en la densificación relacionada a dos efectos que ocurren en la síntesis: la descomposición del SiF4 

para dar lugar a reacciones paralelas de formación de topacio y fluoruro de aluminio. El corindón se formó a tiempos 

de permanencia entre 40 y 80 min, con una densidad de 3.13 g/cm3, proporción de fase corindón de 9.5 % y 

porosidad residual de 12.15 %. Ocurre difusión de las especies de Si, F y H2 desde el interior del núcleo del topacio 

hacía la capa exterior y la posterior eliminación a la corriente de gas del reactor de SiF4 y HF en forma de gases, 

aportando mayor volumen al formarse espacios vacíos en la estructura de la matriz. La formación in situ del 

corindón está vinculada con la disminución de la densificación y con el aumento de la porosidad. A 925 °C y 40 

min se obtiene 53 % de fase corindón y presenta una ligera disminución entre los 40-60 min, obteniéndose un 47 % 

en peso. Tiempos de sinterización más largos causan una disminución en los porcentajes de la fase de corindón 

debido a la reconversión a topacio. Al aumentar la temperatura ocurre un incremento en la proporción de fase 

corindón resultando en pérdidas de flúor, hidrógeno y silicio en forma de HF y SiF4 gaseosos y en una mayor 

porosidad. Las reacciones propuestas sugieren el papel cíclico del tetrafluoruro de silicio (SiF4) y la reconversión 

de topacio, dependiendo de las condiciones de procesamiento, así como la viabilidad de diseñar las proporciones 

de fase en los compósitos con propiedades destinadas para aplicaciones específicas.   
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Resumen  

 

La síntesis verde de nanopartículas es una alternativa sostenible a los métodos químicos tradicionales, ya que utiliza 

extractos vegetales y agentes biológicos para reducir la sal metálica y obtener nanopartículas. Este enfoque 

minimiza el uso de reactivos tóxicos, evita la generación de subproductos peligrosos y reduce el impacto ambiental. 

Las nanopartículas de plata (NPsAg) han sido objeto de numerosos estudios en el campo de la nanotecnología, 

gracias a sus múltiples aplicaciones en distintas áreas, sobresaliendo por sus propiedades antimicrobianas y 

antioxidantes [1]. La síntesis verde de nanopartículas inorgánicas tiene múltiples aplicaciones en el área 

farmacéutica, en la agricultura, en descontaminación de agua y en la biotecnología. 

Los extractos de las plantas contienen una amplia variedad de compuestos bioactivos que actúan como agentes 

reductores y estabilizantes en la obtención de las nanopartículas; estos compuestos permiten reducir iones metálicos 

a su forma elemental y estabilizar las nanopartículas formadas, evitando su aglomeración. Los polifenoles como los 

flavonoides, taninos y ácidos fenólicos reducen los iones metálicos para la formación de las nanopartículas [2]. 

En este trabajo de investigación se llevó a cabo la obtención de nanopartículas de plata, empleando extractos de 

Eucalyptus y Larrea tridentata variando la metodología de obtención en cada uno de los extractos y parámetros de 

síntesis, para establecer la mejor ruta de obtención. Las nanopartículas obtenidas fueron caracterizadas por DRX 

donde se observaron los picos característicos de las NPsAg, además se realizó el análisis de FTIR para corroborar 

la funcionalización de las nanopartículas. 
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Resumen  

 

La mayoría de los metales pesados son contaminantes y cancerígenos, aun así, debido a sus propiedades físicas y 

químicas son de gran uso en la industria. En el presente trabajo se hace un estudio la adsorción de Cd sobre grafeno 

mediante la Teoría del Funcional de la Densidad (DFT). Se analizaron tres sitios de adsorción: bridge (B) 

correspondiente al punto medio entre dos átomos de carbono, Top (T) el cual se sitúa justo arriba de un átomo de 

carbono y Hole (H) que corresponde al centro del hexágono de la hoja de grafeno. También se hizo un cálculo de 

enlaces no covalentes para ver el tipo de interacción que tiene la hoja de grafeno con el átomo de Cd. Los cálculos 

se hicieron con el software Quantum Espresso, usando una hoja de grafeno de 4 × 4, donde se encontró el punto 

más estable en Top con una distancia entre la capa de grafeno y el átomo de 3.76 Å y con el estudio de enlaces no 

covalente se encontró que se tiene una fisisorción. 
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Resumen  

 

La enfermedad renal crónica (ERC) es una condición progresiva que actualmente figura como una de las 

problemáticas de salud más graves en México y el mundo. En etapas más avanzadas de la enfermedad, se requiere 

un tratamiento de hemodiálisis, proceso en el que se emplea una membrana sintética externa para la remoción de 

toxinas urémicas que son acumuladas en el organismo debido a la falla renal (Kovesdy, 2022). Sin embargo, los 

materiales empleados actualmente para membranas de hemodiálisis presentan diversas limitantes, entre ellas una 

baja eficiencia en remoción de toxinas y la eliminación de proteínas necesarias en la sangre. Por esta razón, en los 

últimos años se ha aumentado la búsqueda de nuevos materiales con mayor selectividad y capacidad de adsorción 

de toxinas urémicas (Westphalen et al., 2021).  

Este trabajo presenta el desarrollo de nanocompuestos poliméricos a base de polisulfona modificados con 

nanoplaquetas de grafeno (NPG). La incorporación de las nanopartículas en la matriz polimérica se llevó a cabo 

mediante de la técnica de extrusión en fundido asistida con ultrasonido de frecuencia variable, con el objetivo de 

mejorar la dispersión de las nanopartículas y, con ello, optimizar las propiedades finales de adsorción para toxinas 

urémicas como el ácido úrico.  

Los materiales obtenidos fueron caracterizados mediante microscopia electrónica de barrido (SEM), difracción de 

rayos X (DRX), espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR) y porcentaje de remoción de ácido 

úrico y albumina para determinar su selectividad. Los resultados comprueban una buena dispersión y distribución 

de las nanopartículas dentro de la matriz polimérica mediante SEM.  

La capacidad de adsorción de ácido úrico fue determinada mediante espectroscopía UV-VIS, donde se obtuvo una 

remoción de ácido úrico máxima de 23%, en contraste con la polisulfona sin modificar que alcanza un 11%.  

Finalmente, se evaluó el grado de retención de albumina, en donde se obtuvo una pérdida inferior al 8% en todos 

los nanocompuestos analizados, lo que representa una mejora respecto al 14% de pérdida registrado en el polímero 

puro. Por lo que se concluye que los nanocompuestos estudiados adsorben selectivamente el ácido úrico comparado 

con la albumina. 
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Resumen  

 

Al ser una red tridimensional con propiedades como la absorción de soluciones acuosas y altos niveles de 

biocompatibilidad, los hidrogeles tienen un potencial inmenso en diversas áreas. Entre sus aplicaciones 

destacadas se encuentran la modulación del crecimiento tisular in vitro, con el uso de células vegetales, 

evaluando su eficiencia en futuras aplicaciones biotecnológicas. La presente investigación tiene como 

objetivo evaluar el efecto de la formulación de colágeno con albúmina, variando los polisacáridos 

seleccionados: almidón, goma xantana y carboximetilcelulosa. Los hidrogeles polimerizados de manera 

semi-interpenetrada (semi-IPN) basados en doble proteína se conforman por un 30% de albúmina y un 

30% del polisacárido mediante método de microencapsulación a 37° C durante 8 horas. La caracterización 

fisicoquímica de los hidrogeles sintetizados se realizó mediante técnicas como FTIR, DRX, grado de 

entrecruzamiento, porcentaje de hinchamiento y biocompatibilidad in vitro. La formulación colágeno-

albúmina con goma xantana mostró un mayor grado de entrecruzamiento obteniendo un 63.11%, siendo 

esta matriz más estable frente a la reticulación química, así como también, un mayor porcentaje de 

actividad metabólica a las 24 hrs con células de chile, jitomate y sandía. Por otro lado, a 48 h, las matrices 

colágeno-albúmina con carboximetilcelulosa y almidón obtuvieron los mejores resultados en cuanto a 

viabilidad celular in vitro con el uso de células de chile, jitomate, sandía y calabaza. Esta investigación no 

solo busca innovar en la formulación de hidrogeles para aplicación agrícola, sino también explorar su 

aplicación en la ingeniería tisular para futuras aplicaciones biotecnológicas. 
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Resumen 

En la actualidad se buscan soluciones sostenibles y efectivas para aplicaciones biomédicas lo que nos ha llevado a 

buscar alternativas en la naturaleza ya que son fuentes renovables. Este trabajo se centra en el desarrollo de un 

material biobasado innovador a partir de quitosano, extracto de romero (Rosmarinus officinalis) y nanopartículas 

de plata, Combinando recursos naturales con tecnologías verdes para la obtención de productos con potenciales 

aplicaciones biológicas. El quitosano, un biopolímero derivado de la quitina presente en los exoesqueletos de los 

crustáceos, es reconocido por su biocompatibilidad, biodegradabilidad y propiedades antimicrobianas. A esta matriz 

polimérica se le puede incorporar los extractos Rosmarinus officinalis y nanopartículas de plata conocidas por su 

potente acción antimicrobiana. Lo atractivo de este enfoque es que dichas nanopartículas fueron sintetizadas 

mediante procesos de síntesis verde utilizando el extracto de Rosmarinus officinalis como agente reductor y 

estabilizante evitando el uso de compuestos químicos tóxicos y promoviendo una ruta más ecológica y segura. Para 

obtener el extracto Rosmarinus officinalis se emplearon tanto técnicas convencionales (maceración y percolación), 

al igual que no convencionales (ultrasonido y punta de ultrasonido), esto mediante una solución etanoica, con el 

objetivo de comparar la eficiencia de cada método en la obtención de compuestos bioactivos (como polifenoles y 

flavonoides) estos no solo facilitan la formación de las nanopartículas de plata, sino que también añaden propiedades 

antioxidantes al material final.  El material obtenido presenta una sinergia interesante entre los componentes, el 

quitosano aporta soporte estructural y propiedades bioactivas, las nanopartículas de plata ofrecen una acción 

antimicrobiana y los fitocompuestos de Rosmarinus officinalis refuerzan la capacidad antioxidante y antimicrobiana 

del sistema. Se llevaron a cabo diversas caracterizaciones del extracto de Rosmarinus officinalis mediante FTIR, 

HPLC y tamizaje químico, estos análisis permitieron identificar la presencia de familias relevantes de metabolitos 

secundarios de los extractos. Asimismo, las nanopartículas de plata obtenidas fueron caracterizadas mediante DRX, 

confirmándose la correcta síntesis y formación de las nanopartículas. Se espera que el material biobasado 

desarrollado combine propiedades antimicrobianas y antioxidantes, debido a la sinergia entre el quitosano, el 

extracto de Rosmarinus officinalis y las nanopartículas de plata, ofreciendo una alternativa sostenible para 

aplicaciones biomédicas.  
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Resumen  

 

En los últimos años, el desarrollo de sistemas avanzados para la liberación controlada de fármacos ha constituido 

un área de gran relevancia en el ámbito de la biomedicina, especialmente aquellos que integran más una 

funcionalidad de diagnóstico, denominadas plataformas teranósticas.1 Entre estos, se destacan los sistemas 

poliméricos multifuncionales diseñados para terapias dirigidas y monitorizadas mediante técnicas de imagenología 

médica. Estos sistemas están diseñados para proporcionar protección a los agentes terapéuticos frente a procesos de 

degradación enzimática o hidrolítica, optimizar la eficiencia de encapsulación, y minimizar las interacciones 

inespecíficas con el microambiente biológico. Tales características permiten una prolongación en el tiempo de 

circulación sistémica y una mayor acumulación selectiva del fármaco en tejidos patológicos mediante efectos como 

la permeabilidad y retención aumentada (EPR).2Adicionalmente, estos nanomateriales pueden incorporar 

propiedades ópticas, tales como fluorescencia intrínseca o inducida, lo cual posibilita su uso en el diagnóstico no 

invasivo de patologías mediante técnicas de imagen, incluyendo fluorescencia 3 sin requerir el uso de agentes de 

contraste, facilitando así tanto la detección temprana como el seguimiento de la evolución de enfermedades. En este 

trabajo se reporta la síntesis de los nanogeles tipo núcleo coraza, basados en metacrilato de poli(etilenglicol) metil 

éter de 1100 gr mol-1 (PEGMA1100)
 4 como componente protector, el metacrilato de N,N- (dietilamino) etilo 

(DEAEMA) 5-6 y metacrilato de tert-butilo (TBMA)7-8, para la formación de la retícula inteligente del mismo. Se 

emplearon dos entrecruzantes fluorescentes, el diacrilato de fluoresceína (DAF) y el trivinil naftalendimida (NDI), 

para diseñar la plataforma teranósitca. Para la caracterización de los materiales inteligentes se estudiaron las 

características térmicas a través de calorimetría diferencial de barrido (DSC), Resonancia Magnética Nuclear de 

hidrógeno (1H-RMN), potencial Zeta, dispersión de luz dinámica (DLS), se analizaron también por microscopía 

electrónica de transmisión (TEM) y por último espectroscopía de fluorescencia. También se estudió el cargado del 

antineoplásico cisplatino (CDDP) en los nanogeles, para cuantificar la eficiencia (DLE) y la capacidad de cargado 

(DLC). Las múltiples caracterizaciones realizadas a los materiales, junto con el análisis detallado de los mismos, 

han permitido establecer un panorama sólido para el diseño y desarrollo de plataformas teranósticas basadas en los 

materiales empleados. 
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Resumen  

 

En la actualidad, el estudio y diseño de materiales que no representen un riesgo para la salud humana ni para el 

ambienta ha ido al alza1, por tal motivo en investigaciones recientes se ha considerado el diseño y la obtención de 

hidrogeles poliméricos. Un hidrogel es un material tridimensional con redes poliméricas hidrofílicas entrecruzadas; 

son materiales blandos y altamente porosos que pueden producirse a base de polímeros sintéticos o macromoléculas 

naturales. Además presentan propiedades fisicoquímicas excepcionales como una alta retención de fluidos acuosos, 

lo cual los hace candidatos prometedores en aplicaciones ambientales2,  en esta investigación se estudió la síntesis 

de hidrogeles a base de 2-acrilamido-2-metilpropano sulfónico (AMPS), con la incorporación de una goma natural 

(goma de tragacanto) y considerando como variables de síntesis: la concentración del iniciador, el agente de 

entrecruzamiento y la concentración de la goma, los hidrogeles obtenidos fueron caracterizados mediante, pruebas 

de hinchamiento dinámico y cinética de hinchamiento, además se investigó las múltiples respuestas de los 

hidrogeles a los cambios de pH y a diferentes sales monovalentes y divalentes, destacando que el incremento del 

porcentaje de hinchamiento se observó a pH bajos, y se encontró que el hinchamiento fue mayor en presencia de 

sales monovalentes. Por otra parte, se concluyó que la concentración del agente de entrecruzamiento y la 

concentración de la macromolécula fueron determinantes para las pruebas de hinchamiento encontrando que los 

hidrogeles con menor concentración del agente de entrecruzamiento y mayor concentración de la goma presentaron 

mayor contenido de agua dentro de su estructura.    
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Resumen  

 

El uso de colorantes en varios ámbitos de la industria ha provocado el aumento de estos en distintos cuerpos de 

agua, por lo que actualmente se han propuesto diversos métodos de remoción de este tipo de contaminantes. El azul 

de metileno es uno de estos colorantes, cuya importancia radica no solo en su papel como contaminante sino como 

molécula modelo para el estudio de nuevos materiales utilizados para la remoción de sustancias tóxicas. El uso de 

materiales adsorbentes como el silicato de calcio son una alternativa para la remoción de dichos contaminantes, sin 

embargo, se requiere de procesos secundarios para recuperarlos del medio, debido a esto en el presente trabajo se 

propone el desarrollo de un soporte polimérico que facilite el uso de estos materiales en los procesos de remoción 

de contaminantes. Se desarrolló una película de acetato de celulosa con CaSiO3 mediante el método de mezclado 

en solución, posteriormente se probó como adsorbente de azul de metileno en agua. La película de CaSiO3 -  acetato 

de celulosa fue probada como adsorbente obteniendo una máxima adsorción de 368.5 mg/g, además de demostrar 

un ajuste al modelo de Langmuir indicando una posible adsorción en monocapa a través de una quimisorción, esto 

concuerda con los parámetros termodinámicos obtenidos por medio de la ecuación de Van’t Hoff, en la cual se 

obtuvo una entalpía de adsorción de -15148.0932 calmol-1 indicando un proceso exotérmico con una entropía de -

45.4228 calK-1mol-1 obteniendo un proceso irreversible. Lo anterior indica que este material desarrollado puede ser 

utilizado en procesos de remoción de contaminantes de aguas mediante el proceso de adsorción. 
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Resumen  

 

El polímero Poli(éter éter cetona) (PEEK), material reconocido por su excelente desempeño mecánico y 

biocompatibilidad, emerge como un candidato idóneo para la fabricación de biomateriales avanzados. Sin embargo, 

su naturaleza bioinerte y la ausencia de actividad antibacteriana intrínseca limitan su espectro de aplicación. Para 

superar estas limitaciones, se fabricaron mediante manufactura aditiva (impresión 3D) prototipos porosos de PEEK 

reforzados con nanopartículas de óxido de zinc (ZnO), modificadas superficialmente con 3-

(aminopropil)trimetoxisilano (APTMS). Se exploraron concentraciones de ZnO de 1, 3 y 5% en masa. Los 

prototipos obtenidos fueron sometidos, a un tratamiento superficial con plasma de Argón. Posteriormente, se 

evaluaron sus propiedades antibacterianas frente a Staphylococcus aureus y la viabilidad celular utilizando la línea 

osteoblástica Saos-2, con periodos de incubación de 24, 48 y 72 h. 

Los resultados de evaluación antibacteriana revelaron que la incorporación de ZnO incrementó significativamente 

la capacidad bacteriostática de todos los nanocompuestos, logrando una inhibición del crecimiento (IC) de hasta el 

74.36%. De manera destacada, la modificación superficial con plasma de Argón mejoró significativamente la 

actividad bactericida (R ≥ 2), alcanzando un valor de R=2.19 (IC > 99%) para la concentración PEEK/ZnO-1%. En 

relación con la citocompatibilidad, los biomateriales con 1 y 3 wt% de ZnO demostraron un crecimiento celular 

normal. No obstante, tras el tratamiento con plasma, únicamente la formulación PEEK/ZnO-1% mantuvo una 

viabilidad celular óptima, sugiriendo un umbral de concentración de ZnO crítico para la respuesta celular post-

plasma. Estos hallazgos proporcionan una base científica robusta para el diseño y desarrollo de una nueva 

generación de biomateriales basados en PEEK, con propiedades antibacterianas mejoradas y prometedora respuesta 

celular, orientados a aplicaciones biomédicas emergentes. 
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Resumen  

 

La poli-éter-éter-cetona (PEEK) es un polímero de alto desempeño con propiedades mecánicas adecuadas para 

implantes óseos; sin embargo, su carácter bioinerte limita su funcionalidad clínica[1]. Esto ha impulsado el 

desarrollo de compuestos multifuncionales que favorezcan la osteointegración sin comprometer la integridad 

mecánica[2, 3]. En este contexto, se incorporó Bioglass85S® (3 y 5 % en peso, <20 µm, Aldrich) a la matriz de 

PEEK mediante extrusión doble husillo (perfil térmico de 200-400°C), seguido de la impresión 3D de especímenes 

por fabricación por filamento en fundido (FFF), con patrón de relleno triangular al 90 %, generando estructuras 

porosas (~600 µm) similares al hueso trabecular. Simultáneamente, se estudió el efecto del tratamiento superficial 

con plasma de argón sobre la bioactividad y la viabilidad celular, en comparación con PEEK prístino y sin 

tratamiento. La bioactividad se determinó por formación de apatita en fluido corporal simulado (SBF) durante 28 

días. La viabilidad celular se analizó mediante ensayos de actividad mitocondrial con células osteoblásticas SAOS-

2 (48/72 h). Además, se evaluó la integridad mecánica por compresión uniaxial. La formación de apatita en SBF se 

aceleró significativamente en compuestos de PEEK/Bioglass85S con el tratamiento de plasma, observándose 

nucleación a partir del día 3, frente al día 21 en muestras control. Además, la viabilidad mitocondrial de células 

SAOS-2 fue notablemente mayor (~75 %) en especímenes tratados con plasma, en comparación con los no tratados 

(~50 %). El módulo elástico de compresión de los especímenes aún con 5 % de Bioglass85S (~1700 MPa) se 

mantuvo en el intervalo del hueso trabecular humano (~1300 MPa). Estos resultados demuestran que la combinación 

de Bioglass85S con impresión 3D de tipo FFF y el tratamiento con plasma de argón actúan en sinergia para mejorar 

la bioactividad superficial del PEEK sin afectar negativamente las propiedades mecánicas, reforzando su 

aplicabilidad en regeneración ósea. 
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Resumen 

Las nanopartículas metálicas (MNP) (de 1 a 100 nm) se pueden sintetizar mediante diversos métodos, 

empleando un agente reductor y una sal metálica. Sin embargo, los agentes reductores pueden ser tóxicos; 

la síntesis verde (SV) puede reducir los contaminantes1 utilizando fuentes naturales (plantas, bacterias u 

hongos), ya sea como extractos, para obtener los agentes reductores. Se describe que la cobertura orgánica 

de las MNP puede otorgar algunas propiedades biológicas y mejorar su biocompatibilidad2. Las 

nanopartículas de cobre (CuNPs) se utilizan en dispositivos electrónicos, cosméticos y productos 

biomédicos (debido a sus propiedades antimicrobianas y antitumorales). Sin embargo, pocos informes 

describen y comparan su bioseguridad con la de las CuNPs obtenidas mediante otros métodos de síntesis. 

Por lo tanto, este trabajo se enfoca en evaluar el efecto biológico de CuNPs obtenidas por SV con extractos 

de Crataegus mexicana en modelos ex vivo de tejido aislado de rata Wistar, y comparar su efecto con 

CuNPs obtenidas por otros procesos de síntesis. El extracto de frutos de C. mexicana se utilizó para la SV 

de CuNPs con CuSO4 (1:1:1 CuSO4:extracto:agua desionizada; a 70 °C, agitación 8 min). Las CuNPs 

obtenidas se caracterizaron por espectrofotometría UV-Vis, SEM-EDS y DLS. El estudio ex vivo se realizó 

con anillos aórticos de ratas Wistar3 (aprobado por el Comité de Ética CEI: CICUAL2024-03R2) 

utilizando concentraciones individuales de 1 y 100 µg/mL, y concentraciones acumuladas entre 1-100 

µg/mL. Como resultado, se observó una contracción transitoria en los anillos aislados. A 10 µg/mL, se 

observó un 110 % de contracción por CuNP, y también se observó que el extracto de C. mexicana causó 

una contracción de hasta un 150 % en comparación con el control (fenilefrina) a la misma concentración. 

En el grupo de iones Cu2+, se observó un efecto de contracción del 60 % a 100 µg/mL. Se plantea la 

hipótesis de que la liberación de iones de cobre durante la interacción con los receptores muscarínicos 

desencadena los efectos contráctiles transitorios. A 100 µg/mL, las CuNP no sufren daño tisular. 
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Resumen 

 

En este trabajo se presenta una estrategia para la obtención de materiales híbridos mediante la polimerización de 

NIPAM sobre la superficie de nanopartículas magnéticas (HfxFe₃-xO₄), utilizando la técnica de polimerización 

RAFT (Reversible Addition-Fragmentation Chain Transfer). 

La metodología propuesta involucra primero la coprecipitación química inversa de Fe²⁺/Fe³⁺/Hf4+ en medio alcalino 

para generar nanopartículas magnéticas 1, seguidas de su modificación superficial con 3-aminopropilmetoxisilano. 

Posteriormente, se acopla un agente RAFT (S,S’-bis(α,α’-ácido dimetil-acético) tritiocarbonato) mediante una 

reacción de amidación, lo cual permite en una reacción subsecuente de polimerización, el crecimiento controlado 

de cadenas poliméricas con características macroestructurales bien definidas directamente desde la superficie2,3. Se 

evaluó la polimerización de la N-isopropilacrilamida o NIPAM, empleando dioxano como disolvente y AIBN como 

iniciador térmico. 

La caracterización integral del proceso incluyó análisis por VSM, TGA, FT-IR, XRD y TEM para los materiales 

híbridos, mientras que los polímeros injertados fueron separados de las nanopartículas magnéticas y analizados por 

GPC y 1H NMR para confirmar el control de la polimerización. Esta estrategia ofrece una plataforma versátil y 

escalable para la ingeniería de nanoestructuras con propiedades magnéticas y funcionales, con aplicaciones 

potenciales en biotecnología, liberación controlada de fármacos y procesos termoactivados4. 
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Resumen  

 

La estabilidad de una dispersión coloidal depende en gran medida de las fuerzas de repulsión y atracción entre 

partículas. La adición de sal al medio puede alterar este equilibrio al afectar el espesor de la doble capa eléctrica 

que rodea a las partículas por lo que la presencia de sal tiene un profundo efecto en el tamaño, forma y estructura 

de las micelas de dodecil sulfato de sodio (SDS) [1].  A bajas concentraciones, los coloides tienden a mantenerse 

dispersos debido a la repulsión electrostática. Sin embargo, al aumentar la concentración de sal, se reduce esta 

repulsión, favoreciendo la agregación o coagulación de las partículas. Este efecto es fundamental para aplicaciones 

en química, biotecnología y tratamiento de aguas, entre otras áreas. Por ello se han llevado a cabo distintos 

experimentos con SDS y poliestireno en presencia y ausencia de sal para estudiar este complejo problema.  Una 

herramienta que nos permite predecir este tipo de comportamientos es la Dinámica Molecular, ya que permite 

analizar las características de sistemas de partículas a partir de sus interacciones mediante el uso de ecuaciones 

clásicas de movimiento de Newton y potenciales de interacción adecuados. Para ello, se modelaron sistemas 

compuestos por agua (modelo SPC/ε) [2], polímero, surfactante y sal, empleando el paquete de simulación 

GROMACS versión 4.6.5. Las simulaciones se realizaron bajo condiciones de presión y temperatura constantes (1 

bar, 298 K), utilizando ensambles NPT y NVT con un paso de integración de 0.002 ps y un tiempo total de 

simulación de 100 ns por cada tipo de ensamble. 

Los resultados obtenidos sugieren que el incremento en la concentración de sal reduce la estabilidad coloidal, 

favoreciendo la coagulación y la agregación de partículas, atribuido a la reducción de la repulsión electrostática 

entre partículas. Estos hallazgos aportan información relevante para el control de procesos de coagulación en 

sistemas coloidales complejos. 
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Resumen  

 

En este trabajo se determinó la temperatura crítica de solución inferior (LCST) del copolímero tribloque 

poli (DAL-NIPAM-AM), conocido por su comportamiento termosensible. Se prepararon diferentes 

soluciones al 1.88% en una mezcla etanol-agua (70%:30%) y agua (100%), se utilizó un turbidímetro 

Hach 2100AN el cual permitió registrar los cambios en la transmitancia de las muestras conforme 

aumentaba su temperatura. Previamente, se llevó a cabo la calibración del equipo y el mantenimiento de 

la celda de medición. 

Los resultados indicaron que la turbidez aumentó con la temperatura hasta alcanzar un máximo de 279 

NTU a 30.8 °C para la mezcla etanol/agua y 700 NTU a 36.5 °C para la solución de agua, lo que se 

considera como su LCST. A partir de este punto, la turbidez disminuyó gradualmente. Este 

comportamiento se atribuye al colapso hidrofóbico de las cadenas poliméricas inducido por el NIPAM, 

que sufre una transición de un estado hidrofílico a uno hidrofóbico con el aumento de la temperatura. 

Además, se evaluó una concentración diferente de NIPAM, observándose que un mayor contenido de este 

monómero desplazó la LCST y modificó la nitidez de la transición. En una muestra con mayor proporción 

de NIPAM, se detectó un pico de turbidez de 128 NTU a 46.8 °C, mientras que con el cambio de disolvente 

de etanol a agua mostro una LCST de 54.4 °C, por lo que los datos sugieren que la modificación  del 

PNIPAM mediante copolimerización con monómeros hidrofóbicos e hidrofílicos permiten modular el 

comportamiento termosensible del sistema y evidenciar la sensibilidad de la LCST a la composición 

química del copolímero y respaldan su potencial en aplicaciones como liberación controlada de fármacos, 

sensores inteligentes y materiales autoensamblables. 
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Resumen 

 

Los polímeros sensibles al pH destinados a entrega de fármacos generalmente requieren la formación de 

copolímeros en bloques, donde uno responde al pH del medio y el otro es hidrofílico y biocompatible. 

Recientemente, se han estudiado varios sistemas de homopolímeros y copolímeros en bloque sensibles al pH que 

contienen monómeros de metacrilato basados en aminas terciarias, incluyendo el metacrilato de 2-

(dietilenamino)etilo (DEAEMA) que es comercialmente disponible (1). A fin de mejorar la biocompatibilidad de 

los polímeros con aminas, se puede incorporar el poli(etilen glicol) (PEG) en su estructura. Los copolímero en 

bloque  generados tiene la ventaja de formar ensambles con una mejor eficiencia de cargado, en comparación con 

un estadístico (2). 
La creciente demanda de copolímeros con arquitecturas especiales hace que la polimerización vía RAFT haya 

incrementado su práctica los últimos años, ya que proporciona longitudes de cadena controladas, distribuciones de 

peso molecular estrechas y grupos terminales bien definidos. La polimerización RAFT puede generar copolímeros 

en bloque, con el peso molecular, la dispersidad y el carácter viviente de los polímeros dependiendo de la selección 

del agente RAFT, la relación molar de [Monómero]:[RAFT]:[Iniciador] y las condiciones de operación (1, 3). 

En este trabajo se estudia la homopolimerización en masa y en solución de DEAEMA y PEGMA9 vía RAFT basados 

en un diseño experimental de factorial completo de 3 niveles (temperatura, relación molar de monómero: RAFT: 

iniciador, % sólidos totales). Además, se analiza la formación de copolímeros en dibloque empleando un 

macro(PEG)-RAFT (Mn= 18500 g mol-1) a temperaturas de 95 y 120 °C. Las homopolimerizaciones usan 1,1'-

azobis(cianociclohexano) (VAZO-88) como iniciador, tritiocarbonato asimétrico como agente RAFT y tolueno 

como solvente, Fig. 1. La conversión y peso molecular de ambas homopolimerimeros se estima por espectroscopia 

de 1H-RMN para los experimentos en masa y solución. Los resultados muestran que la polimerización de DEAEMA 

y PEGMA9 a 95 °C, relación de [M]:[RAFT]:[I] = 500:5:1 y 100% de sólidos totales, genera un buen carácter 

viviente, es decir que se tiene un crecimiento lineal del peso molecular promedio en número (Mn). Posteriormente, 

se emplea el macro-(PEG) RAFT generado para una extensión de cadena con DEAEMA, dando buenos resultados. 
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Figura 1. Condiciones de reacción para la síntesis del poli(PEGMA9-b-DEAEMA). 
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Resumen  

 

Los nanocompuestos a base de polímeros han presentado gran atención en los últimos años debido a la alta demanda 

de buscar materiales que sean más livianos, económicos, amigables con el medio ambiente, antibacterianos y más 

resistentes, es por ello que se ha incrementado el uso de materiales con tamaños nanométricos mezclados con 

polímeros biodegradables ya que estos presentan buenas oportunidades para mejorar las propiedades de los 

polímeros, con una buena relación costo-beneficio [1]. Las nanopartículas han sido uno de los nanomateriales más 

utilizados para la creación de los nanocompuestos a base de biopolímeros en aplicaciones en el área de la salud y 

alimentación principalmente, ya que, presentan una gran capacidad antibacteriana [2]. 

Es por ello que en este trabajo de investigación se llevó a cabo la elaboración de nanocompuestos mediante la 

técnica solvent casting a partir de polivinil alcohol (PVA), quitosan y gelatina en una relación de 33:33:33 

respectivamente, la incorporación de nanoparticulas de oro (NPsAu) se realizó a un 5% las cuales se obtuvieron 

mediante metodologías verdes,  los nanocompuestos obtenidos se caracterizaron mediante FT-IR donde las 

interacciones inter e intramoleculares presentaron un papel muy importante en el comportamiento y 

propiedades finales del nanocompuesto ya que se demostraron las interacciones de puentes de hidrogeno 

entre los polímeros y las nanopartículas, las cuales pueden verse afectados en las intensidades y posiciones 

cuando forman parte de un enlace de hidrogeno, además se realizaron pruebas de hinchamiento 

observando que el porcentaje aumento hasta 10 veces su valor inicial una vez incorporadas las 

nanopartículas esto atribuido a que la difusión del agua en la matriz polimérica va a estar limitada por la 

dispersidad de las nanopartículas. 
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Resumen 

La polisulfona (PSU Udel®), es un polímero sintético de condensación con estructura química 

conformada por segmentos aril-éter (flexibles) y aril-sulfona (rígidos), susceptible a modificación química 

como la nitración, lo que le otorga nuevas propiedades fisicoquímicas y de adsorción al material, que la 

hacen útil en la fabricación de membranas para separación y remoción de contaminantes en medio acuoso.  

[1].  La presencia de colorantes en el agua derivado de las actividades antropogénicas ha generado gran 

preocupación debido al impacto negativo en los sistemas acuáticos y en la salud humana [2]. Por lo 

anterior, es necesario innovar en el desarrollo de materiales para la eliminación selectiva de estos 

contaminantes persistentes. En este trabajo se elaboraron membranas asimétricas a partir de mezclas 

poliméricas en solución basadas en polisulfona (PSU)/nitro-polisulfona (N-PSU) mediante el método de 

inversión de fase. La morfología de las membranas se analizó por microscopia electrónica de barrido 

(SEM) y se caracterizaron mediante espectrometría infrarroja por trasformada de Fourier (FTIR), 

calorimetría diferencial de barrido (DSC), análisis termogravimétrico (TGA) y ángulo de contacto. 

Posteriormente, se analizó la capacidad de remoción de colorante de las membranas de PSU/N-PSU) 

mediante pruebas de adsorción de azul de metileno (AM) a determinadas condiciones experimentales. El 

monitoreo de la cantidad de AM removido por las membranas se realizó mediante la lectura de la 

absorbancia por UV-Vis. Con estas pruebas se determinó el porcentaje y capacidad de remoción del 

colorante en función del pH, tiempo de contacto e hidratación de las membranas. Los resultados mostraron 

que las membranas están conformadas por una mezcla polimérica miscible-compatible de PSU/N-PSU, 

indicando que con la adición de N-PSU al sistema se logra una remoción más eficiente). El incremento de 

polaridad en la unidad repetitiva de la N-PSU impulsa la eficiencia de las membranas poliméricas al 

propiciar interacciones electrostáticas para una mayor remoción de AM.  
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Resumen 

 

Los hidrogeles son un tipo de materiales poliméricos los cuales típicamente se obtienen por la reacción de 

polimerización de monómeros vinílico con monómeros que tienen dos o más grupos vinilo. Dichos materiales se 

han empleado como soporte para contener diferentes tipos de cargas orgánicas e inorgánicas, tales como 

nanopartículas metálicas. En particular, en la presente contribución se presentan los resultados en la síntesis y 

caracterización de hidrogeles de acrilamida (AM) y de acrilamida/N-dimetilaminopropilmetacrilamida 

(AM/DMAPMA) que contienen nanopartículas de oro. La síntesis optimizada a través de una novedosa 

fotopolimerización in situ asegura una dispersión de AuNPs con morfologías esféricas, mejorando la estabilidad 

estructural. Las nanopartículas de oro (AuNPs) confieren actividad antimicrobiana. Este estudio profundiza en las 

interacciones sinérgicas entre las matrices de AM-DMAPMA y los nanomateriales de oro. Los nanocompositos se 

caracterizaron por espectroscopía UV-Vis, espectroscopía de infrarrojo (FT-IR), microscopía electrónica de barrido 

(SEM), Análisis termogravimétrico (TGA), entre otras. Así como su potencial aplicación como agentes 

antimicrobianos.  
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Resumen  

 

Los hidrogeles son redes poliméricas tridimensionales que, con el paso del tiempo, han empezado a ganar atención 

en diversas áreas de las ciencias y tecnologías, destacando su relevancia en tópicos ambientales gracias a su alta 

capacidad de absorción, la cual permite retener grandes cantidades de contaminantes2. Además, muchos hidrogeles 

son biocompatibles y biodegradables, lo que los hace ecológicos y seguros para el medio ambiente. Otro beneficio 

clave es su facilidad de regeneración, lo que permite su reutilización a lo largo de múltiples ciclos de tratamiento. 

Además, algunos hidrogeles permiten el reciclaje de contaminantes, lo que favorece su recuperación y 

reutilización1. Finalmente, su estabilidad en diversas condiciones ambientales, como cambios de temperatura y pH, 

hace que los hidrogeles sean altamente atractivos en una variedad de entornos acuosos, incluso en aguas residuales 

complejas. El objetivo de este trabajo consistió en incidir en esta área de oportunidad y sintetizar, mediante 

polimerización por radicales libres, dos tipos de hidrogeles, uno a base de Ácido 2-acrilamido-2-metil-1-

propanosulfónico (AMPS) y otro en su combinación con Goma Gellan (GG). Se propusieron dos concentraciones 

para el monómero de 1.2 y 2.4 M, de igual forma, para el entrecruzante N,N'-metilenbisacrilamida (NNMBA), que 

consistió en 1-2 % p/p , dejando constante la cantidad de goma (0.01 g) y la del iniciador KPS al 1 %. La 

caracterización consistió en pruebas físicas que corresponden a la dinámica y cinética de hinchamiento. Los 8 

hidrogeles sintetizados se sometieron a la primera prueba, encontrándose que los hidrogeles con mayor absorción 

corresponden a los compositos de AMPS2.4 M/2% NNMBA-GG y de AMPS1.2 M/2% NNMBA-GG. Las cinéticas de 

hinchamiento se generaron únicamente de estos dos hidrogeles ya que se hizo una variación de pH en un medio 

acido, básico y neutro. Este estudio dio como resultado que el mejor hidrogel a emplear para la remoción de 

contaminantes por su grado de absorción fue el AMPS2.4 M/2% NNMBA a pH ácido, debido a que en un medio ácido y 

con baja fuerza iónica, las repulsiones entre cargas negativas son más efectivas.  
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Abstract 

The global food waste that amounts to 1/3 of the total produced, equivalent to 1.3 billion tons per year 

(Dou & Toth. 2021), as well as the increasing generation of petroleum-based plastics, have generated the 

need to create alternative polymers from natural sources, with biodegradable and functional properties. 

Hence, the objective of this work was to generate a biopolymer from sugarcane bagasse and macroalgae, 

for which alginate was dissolved in water (2%, w/v), glycerol was added as a plasticizer (40%, w/w), and 

3%, w/w of lignin. The filmogenic solution was poured into Petri dishes and dried for 48 h for subsequent 

characterization in which the physicochemical, mechanical, and bioactive properties of moisture content, 

water solubility, water vapor permeability (WVP), mechanical properties, antimicrobial activity, and 

antioxidant capacity were measured (Rizal et al., 2021; Riahi et al., 2022; Silva et al., 2024). The results 

showed a moisture content of 15%, indicating moderate water retention. Water solubility was 100%, 

reflecting high hydrophilicity attributed to the alginate matrix. Water vapor permeability (WVP) was 4.81 

× 10-⁶ g-m-¹-s-¹-Pa-¹, within the expected range for biofilms with high hydration. Regarding the mechanical 

properties, a Young's modulus (YM) of 4.7 MPa, a tensile strength (TS) of 30.32 MPa and an elongation 

at break (EAB) of 9.79% were obtained, these results indicate a flexible film, with moderate strength and 

limited elongation capacity, suitable for applications that do not require high structural rigidity. The 

evaluation of bioactive activity showed promising results: antifungal activity was detected against 

Alternaria alternata, with an inhibition halo of 5 mm, and antibacterial activity against Staphylococcus 

aureus, with a halo of 3 mm. In addition, the film showed antioxidant capacity measured by DPPH and 

ABTS methods, with an inhibition of 8.33% and 34.8 meq Trolox/g, respectively. These results 

demonstrated the potential of alginate/lignin blend films as functional, and active materials, taking 

advantage of biomass as a source of value-added compounds in terms of biorefinery group. 
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Resumen  

 

La obtención de nanocelulosa derivada de biomasas lignocelulósicas nativas mexicana ha sido un tema de gran 

interés para nuestro grupo de investigación como parte de la agenda 2030 de la ONU en el tema de Energía y 

Economía Circular. En esta plática, se abordará el aislamiento de celulosa por métodos químicos y mecánicos 

amigables con el medio ambiente, en comparación con métodos reportados tradicionales. Así mismo, se presentarán 

diversas aplicaciones avanzadas como lo es la remediación de agua y aire. En lo referente a remediación de agua, 

se presentan mecanismos del proceso de adsorción de metales pesados como plomo y cobre en fibrilas de celulosa 

de nopal y nanofibrilas/nanoplateletas de agave azul. La obtención de membranas altamente transparentes de 

nanocelulosa para aplicaciones en empaques alimenticios será abordada. Un área en auge como lo es la impresión 

3D o manufactura aditiva, nos lleva al diseño de bio-tintas basadas en geles de nanocelulosa para la impresión 3D 

de estructuras mediante escritura directa de tinta (DIW). Los compuestos finales impresos en 3D mediante DIW se 

basaron en nanocelulosa/modificador reológico con el fin de utilizarlos como adsorbentes para la captación de iones 

de metales pesados del agua y para la captura de material particulado en aire (partículas PM 2.5 y 10). Finalmente 

se presentarán avances en mecanismos de crecimiento de semiconductores sobre plantillas de nanocelulosa para 

aplicaciones en la degradación de contaminantes emergentes. 
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Resumen 

 

El reciclaje mecánico de poli(etilentereftalato) (PET) contribuye a la economía circular, aunque suele producir 

materiales de igual o menor valor tecnológico o comercial. Para superar esta limitación, el reciclaje tanto químico 

como biológico del PET ha ganado interés en la última década, ya que permite obtener productos de degradación 

útiles en la síntesis de polímeros avanzados, lo cual se denomina supra-reciclaje. 

En este trabajo se presenta el desarrollo de nuevos materiales compuestos a partir del supra-reciclaje de residuos 

urbanos: botellas de PET postconsumo y cáscaras de huevo. El objetivo fue sintetizar poliésteres insaturados (PI) 

mediante despolimerización de PET para obtener bis(2-hidroxietil) tereftalato, el cual se incorporó parcialmente 

como diol en la síntesis de PI. Paralelamente, se obtuvo hidroxiapatita (HAp) mediante calcinación, hidratación y 

reacción con H₃PO₄ a partir de cáscara de huevo. Los materiales fueron caracterizados por FTIR, DRX, SEM y 

análisis térmicos y mecánicos. 

Los PI con diferentes contenidos de BHET (0, 15 y 30% p/p) mostraron conversiones de 85–91% y masas molares 

promedio entre 588 y 651 g·mol⁻¹. El análisis por resonancia magnética nuclear confirmó la incorporación de 

segmentos BHET y su efecto sobre la isomerización (de maleato a fumarato) y las reacciones laterales tipo Ordelt. 

Los PI fueron diluidos en N-vinilpirrolidona (VP) y mostraron comportamiento newtoniano y viscosidades 

adecuadas para que se incorporara HAp. Adicionalmente, se prepararon compuestos con 40% p/p de HAp, y se 

evaluó su comportamiento de curado, térmico y mecánico. La temperatura máxima de curado se mantuvo por debajo 

de 76 °C en todos los casos, aunque el tiempo de fraguado fue más rápido al requerido en aplicaciones clínicas, lo 

que sugiere necesidad de optimización. El grado de conversión de los enlaces C=C fue superior a 89%, evidenciando 

una buena reticulación. Los materiales curados mostraron transiciones vítreas entre 58 y 64 °C y comportamientos 

mecánicos distintos según la formulación. Este enfoque demuestra que es posible reutilizar residuos plásticos y 

biogénicos para generar materiales compuestos con potencial en aplicaciones biomédicas, como cementos óseos de 

curado in situ. 
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Resumen 

Los nanoacarreadores a base de polímeros estimulo-sensibles y nanopartículas de óxidos metálicos, han 

emergido como una estrategia viable para el desarrollo de nuevos tratamientos anticancerígenos. El 

desarrollo de estos sistemas pretende aumentar la especificidad de la quimioterapia, disminuyendo sus 

efectos secundarios. En el presente trabajo, se investigan las condiciones de síntesis de un nanocompósito 

a base de nanopartículas de óxido de cobre (NPs CuO), injertadas con poli(4-vinilpiridina) (P4VP), así 

como su potencial aplicación como nanoacarreador pH-sensible de doxorrubicina (DOX). Inicialmente, 

se obtuvieron NPs CuO mediante precipitación química. Posteriormente, las nanopartículas fueron 

funcionalizadas, con grupos vinilo, utilizando viniltrimetoxisilano (VTMS). El injerto de P4VP, se realizó 

vía polimerización por radicales libres. Los materiales obtenidos fueron caracterizados por DRX, FTIR, 

TGA y TEM. Se evaluó la cantidad el injerto obtenido con respecto a diferentes condiciones de reacción 

como: concentración de monómero (75, 100 y 150 mM), porcentaje de agente entrecruzante (0%, 5% y 

10%) y tiempo de reacción (4, 8, 16 y 24 h). Finalmente, se realizaron pruebas de carga y liberación, 

empleando DOX como fármaco modelo. La cinética de liberación se estudió mediante ensayos in vitro a 

diferentes valores de pH (7.4 y 5). Los resultados más relevantes muestran que el porcentaje de injerto de 

P4VP varía de 36%, hasta 55%, siendo la cantidad de agente entrecruzante el factor que más influye en la 

composición final del material. El nanocompósito demostró cargar un máximo de 1.05×10⁻² mg de 

DOX/mg de nanocompósito; esta cantidad varía en función del porcentaje de injerto de P4VP. En general, 

los perfiles de liberación muestran una eficiencia mayor a pH 5, comprobando la respuesta al pH del 

sistema, proveniente de la protonación de los grupos en la P4VP.  
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Resumen  

Actualmente las nanopartículas han cobrado gran relevancia en la sociedad debido a su presencia en múltiples 

aspectos de la vida diaria. Un ejemplo destacado es la magnetita, un material con propiedades magnéticas que le 

confieren una variedad de aplicaciones, que van desde la tecnología hasta el ámbito médico y farmacéutico. La 

modificación de esta nanopartícula con extractos acuosos, como el obtenido de Ricinus communis, ofrece una 

mejora significativa en sus características al incorporar componentes orgánicos a un material originalmente 

inorgánico, abriendo nuevas posibilidades de uso. 

En esta investigación se llevó a cabo la modificación superficial de magnetita utilizando extracto acuoso de Ricinus 

communis mediante dos técnicas: agitación mecánica y ultrasonido. Ambas metodologías mostraron resultados 

prometedores, mostrando una interacción efectiva entre la magnetita y los compuestos presentes en el extracto 

vegetal. Esto sugiere que la funcionalización con Ricinus communis puede potenciar las propiedades de la 

magnetita, ampliando su aplicabilidad. El estudio incluyó la síntesis de magnetita por coprecipitación, obtención 

del extracto acuoso de las hojas de Ricinus communis, y posterior funcionalización mediante las técnicas 

mencionadas. La caracterización por espectroscopía infrarroja confirmó la transferencia de grupos funcionales 

orgánicos a la superficie de la magnetita, especialmente en muestras tratadas por ultrasonido, las cuales mostraron 

una mayor intensidad en las señales correspondientes a compuestos aromáticos y carbonilos del extracto. 

Los resultados indican que tanto la agitación mecánica como el ultrasonido son métodos viables para modificar 

nanopartículas magnéticas con extractos naturales, aunque el ultrasonido parece ofrecer una funcionalización más 

eficiente. Este enfoque de combinación de materiales inorgánicos y orgánicos tiene el potencial de ser aplicado en 

sectores como el farmacéutico, agrícola y ambiental, promoviendo alternativas sostenibles y de bajo costo. 

 

Referencias y citas bibliográficas 
1. Bhuiyan, M. S. H., Miah, M. Y., Paul, S. C., Aka, T. D., Saha, O., Rahaman, M. M., Sharif, M. J. I., Habiba, O. & 

Ashaduzzaman, M., “Green synthesis of iron oxide nanoparticle using Carica papaya leaf extract: application for 

photocatalytic degradation of remazol yellow RR dye and antibacterial activity”, Heliyon, Vol. 6, No. 8, p. e04603, 2020. 

https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04603  

2. Cedeño, U. A., Briones, G. A. B., López, A., & Bailón, M. V. L., “Ultrasound effect on the performance and phytochemical 

composition of Lippia alba extracts (Mill.) N.E. Brown”, Colón Ciencias, Vol. 8, No. 1, p. 47–59, 2021. 

https://doi.org/10.48204/j.colonciencias.v8n1a4  

3. Vera-García, P. F., Sáenz‐Galindo, A., De León, R. E. D., & Castañeda-Facio, A. O., “Síntesis de nanopartículas de TIO₂ 

utilizando el extracto de Ricinus communis L.”, Afinidad Journal of Chemical Engineering Theoretical and Applied 

Chemistry, Vol. 79, No. 597, p. 509–516, 2022. https://doi.org/10.55815/411478    

https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04603
https://doi.org/10.48204/j.colonciencias.v8n1a4
https://doi.org/10.55815/411478


 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

138 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

INCORPORACIÓN DE MOF NITRO-FUNCIONALIZADA EN POLISULFONA PARA EL DESARROLLO DE 
MEMBRANAS PARA ELIMINACIÓN DE COLORANTES 

 

Área: Materiales 

Modalidad: Oral 

 
Griselda Castruita-de León a, Ismael León González-Maldonado b, Alberto Requena-Corral c, Ángel de Jesús Montes-Luna d.  

a SECIHTI- Centro de Investigación en Química Aplicada. Blvd. Enrique Reyna H.140, San José de los Cerritos, 25294, 

Saltillo, Coahuila México.  
b Centro de Investigación en Química Aplicada. Blvd. Enrique Reyna H.140, San José de los Cerritos, 25294, Saltillo, 

Coahuila México. 
c Universidad Tecnológica de Coahuila. Av. Industria Metalúrgica 2001, Parque Industrial Ramos Arizpe, 25900, Ramos 

Arizpe Coahuila México. 
d Centro de Investigación Científica de Yucatán A.C., Laboratorio de Membranas, Unidad de Materiales, No. 130 Chuburná 

de Hidalgo, 97205, Mérida, Yucatán. México  

* griselda.castruita@ciqa.edu.mx  

 
Palabras clave: Membranas compuestas, Estructuras metal-orgánicas, Adsorción, Azul de metileno, Remoción de colorantes   

 

Resumen  

 

Las estructuras metal-orgánicas (MOF) son materiales porosos cristalinos conformados por nodos metálicos 

coordinados con ligandos orgánicos que presentan interesantes propiedades texturales, de estabilidad térmica y 

química que pueden ser aprovechadas como sistemas para tratamiento de medios acuosos contaminados [1]. La 

incorporación de MOF en matrices poliméricas es una estrategia prometedora para la generación de membranas 

compuestas y nanocompuestas, las cuales pueden llegar a remover contaminantes del agua, tales como los 

colorantes, de una forma más eficiente que las membranas puramente poliméricas a través de mecanismos de 

exclusión por tamaño, adsorción y afinidad electrostática [2]. Este enfoque combina las propiedades mecánicas y 

de procesabilidad de los polímeros con las ventajas que ofrece la MOF en cuanto a porosidad e interacciones 

específicas con el contaminante con el objetivo de desarrollar sistemas de adsorción y separación selectiva [3].   

En este trabajo se presenta el desarrollo de membranas a base de polisulfona (Psu) con una MOF basada en zinc 

(Zn) y portadora de grupos funcionales nitro empleando la técnica de inversión de fase inducida por un no-solvente, 

para estudiar el aporte de la MOF al desempeño como membrana en la remoción de azul de metileno utilizado como 

colorante catiónico modelo. Las membranas se caracterizaron por microscopia electrónica de barrido (SEM), 

análisis termogravimétrico (TGA) y calorimetría diferencial de barrido (DSC). Para estudiar el comportamiento de 

las membranas y determinar el porciento de remoción del azul de metileno en medio acuoso se realizaron pruebas 

de adsorción por lotes a diferentes concentraciones del colorante, pH y tiempo de contacto.    
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Resumen  

 

Helicobacter pylori es una bacteria que coloniza el estómago, causando enfermedades severas como gastritis 

crónica, úlceras y cáncer gástrico [1]. La creciente resistencia de H. pylori a los antibióticos subraya la 

necesidad de nuevas estrategias terapéuticas. México posee una rica biodiversidad de plantas con 

compuestos bioactivos potencialmente antimicrobianos. Esta investigación evaluó los extractos etanólicos 

de Prosopis laevigata, Pimpinella anisum y Stenocereus marginatus, así como su incorporación en 

nanotubos de TiO2, para determinar sus propiedades antimicrobianas contra dicho microorganismo. Los 

extractos etanólicos se obtuvieron y caracterizaron fitoquímicamente, mientras que los nanotubos de TiO2 

se sintetizaron en placas de titanio por anodización [2] y se caracterizaron por microscopía electrónica de 

barrido (SEM). Se evaluó la actividad antimicrobiana de los extractos y los nanotubos cargados mediante 

antibiogramas. El análisis fitoquímico reveló insaturaciones, carbonilos, flavonoides y saponinas. Los 

antibiogramas mostraron que los extractos de P. laevigata y S. marginatus inhibieron significativamente 

el crecimiento de H. pylori. Además, los nanotubos de TiO2, como acarreadores de fitoextractos, 

demostraron ser más efectivos que los extractos libres, sugiriendo una alternativa prometedora a las 

terapias convencionales [3]. Continuar con estas investigaciones podría contribuir significativamente a la 

salud pública al proporcionar nuevas alternativas para tratar cepas resistentes a los antibióticos. 
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Resumen  

Este trabajo evalúa el comportamiento de un sistema híbrido compuesto por nanopartículas de ferrita de cobalto 

(CoFe₂O₄) y microplásticos de polietileno de alta densidad (PEAD, <150 µm) para la remoción eficiente de 

contaminantes en agua, considerando el efecto del pH (2–12). El material fue caracterizado mediante espectroscopía 

infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), microscopía electrónica de barrido (SEM/EDS), análisis de potencial 

zeta y pruebas de turbidez. Los resultados revelaron que el sistema presentó alta estabilidad coloidal (ζ < –60 mV) 

y una eficiencia de remoción superior al 98 % en condiciones de pH ácido (2–5) y básico (10–11), atribuida a 

interacciones electrostáticas favorables y al buen comportamiento de dispersión magnética. En contraste, en el 

intervalo neutro (pH 6–9), la eficiencia se redujo en un 15–20 % debido al menor grado de interacción superficial 

entre fases. Las imágenes SEM confirmaron la mayor cobertura de nanopartículas sobre microplásticos en medio 

ácido, mientras que a pH básico se observó menor adsorción visible, aunque sin comprometer la remoción global. 

La aplicación de campo magnético permitió la recuperación efectiva del sistema en solo 20 minutos. Estos hallazgos 

posicionan al sistema NP/MP como una alternativa sostenible y eficaz para la remediación de microplásticos en 

aguas residuales, particularmente en matrices con condiciones extremas de pH. 
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Resumen 

 

Se sintetizó un adhesivo acuoso a base de látex de poli(acetato de vinilo-co-alcohol vinílico), P(VAc-co-VA), 

sin/con nanopartículas (NPs) añadidas: 0.027 % (p/p) de nanoplaquetas de grafeno (GNP), 0.05 % (p/p) de 

nanopartículas de ZnO (ZnONP) o ZnONP/GNP, utilizando alcohol polivinílico (PVA) como estabilizador coloidal. 

El desempeño de los adhesivos sintetizados se analizó en probetas de madera de pino y se comparó con el látex sin 

aditivos y con un adhesivo comercial de P(VAc-co-VA). El diámetro promedio (Dp) de las partículas de los látex 

se ubicó entre 133.1 ± 4.2 ≤ Dp ≤ 149.8 ± 0.1, nm. El potencial zeta (ζ)  fue entre -9.20 ± 0.14 ≤ ζ ≤ -10.40 ± 0.01, 

V. Las NPs añadidas afectaron a los pesos moleculares de los P(VAc-co-VA): los polímeros sintetizados en 

presencia de GNP mostraron Mn 244300 ≤ Mn ≤ 2675000 Da, que los sintetizados con ZnONP/NPG (361500 ≤ 

Mn ≤ 3423000, Da) o ZnONP (340600 ≤ Mn ≤ 3268300, Da), sugiriendo reacciones de transferencia y 

entrecruzamiento. El comportamiento reológico de los látex fue pseudoplástico en todos los casos (sin/con NPs). 

La estabilidad térmica del P(VAc-co-VA) mejoró con la adición de las NPs. La calorimetría diferencial de barrido 

(DSC) y el análisis mecánico dinámico (DMA) para estudiar el comportamiento de la temperatura de transición 

vítrea (Tg) de los látices sintetizados mostraron valores similares a la Tg del P(VAc-co-VA) sin NPs: 41.7 – 41.9 

°C por DSC y DMA, respectivamente. La microscopía óptica demostró la dispersión uniforme de las NPs en las 

películas de los látex poliméricos. Los ensayos mecánicos realizados sobre probetas de madera de pino demostraron 

que los látex agregados con NPs presentaron desempeños de adhesión superiores a las del látex sin NPs; las 

resistencias a las fuerzas de cizallamiento fueron 108, 106, 53 y 70 % superiores a las del adhesivo sin NPs, para el 

látex con NPG y con ZnO/NPG y ZnO, respectivamente. Además, el adhesivo con NPG añadido tuvo un 

comportamiento similar al comercial. La resistencia última a la tracción mejoró para el adhesivo con NPGs 

añadidos, 114 % respecto al adhesivo sin NPs y al homólogo comercial. 
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Resumen  

 

En este trabajo se presenta la síntesis y caracterización de hidrogeles nanocompuestos derivados del 

monómero acrilamida. Los hidrogeles obtenidos están uniformemente rellenos de nanopartículas de plata 

y/o oro. La propuesta resulta innovadora debido a que durante la síntesis del material no se utiliza ningún 

agente reticulante que tradicionalmente es lo que proporciona las condiciones para que se forme una red 

tridimensional que es característica de los hidrogeles. En este caso, el monómero actúa como agente 

reductor de los precursores de las nanopartículas metálicas debido a los grupos amida presentes en la 

estructura molecular. La síntesis se realiza mediante un proceso in situ y en tándem, ya que la formación 

de la fase nanométrica y la polimerización fotoiniciada ocurren de manera sinérgica. 

Los materiales obtenidos fueron caracterizados mediante distintas técnicas fisicoquímicas y 

espectroscópicas con el fin de comprender su estructura y propiedades. Una de las características 

observadas de mayor interés es la conductividad eléctrica y a que varía en respuesta ciertos estímulos 

mecánicos como la elongación o la compresión. Tomando en cuenta otras ventajas intrínsecas de los 

hidrogeles como ligereza, flexibilidad, capacidad de autoadhesión, y portabilidad, lo cual, junto con su 

biocompatibilidad abre las puertas para usos específicos de los materiales como en la electrónica flexible, 

la cual la cual incluye circuitos y componentes electrónicos que mantienen su funcionalidad incluso 

cuando están deformados1. 

Los hidrogeles son candidatos prometedores como sensores de deformación con el fin de monitorear 

movimientos o señales biomecánicas que pueden ser utilizados directamente sobre tejidos biológicos2. En 

conclusión, se ofrece una ruta sintética con las condiciones adecuadas para la obtención de materiales 

nanocompuestos con posibles aplicaciones en tecnologías de dispositivos portátiles y biomédicos.  
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Resumen  

 

La insuficiencia renal provoca la acumulación de toxinas urémicas en el organismo, las cuales, si no son removidas 

efectivamente, generan factores que deterioran la calidad de vida en los pacientes. Aunque la hemodiálisis es un 

procedimiento comúnmente utilizado, presenta limitaciones en la eliminación de ciertas toxinas urémicas1. Por ello, 

se buscan nuevas alternativas que mejoren los procesos de purificación, como el uso de nuevos materiales con una 

alta capacidad adsorbente2. 

En este trabajo se evaluó la remoción de toxinas urémicas (urea, creatinina y ácido úrico) utilizando materiales 

carbonosos (carbón activado, grafeno y nanotubos de carbono), sin modificar y modificados mediante calentamiento 

convencional con trietanolamina. Los materiales fueron caracterizados mediante espectroscopía FT-IR y TGA para 

verificar su funcionalización. Las pruebas de adsorción cinética y de equilibrio mediante espectrofotometría UV-

Vis.  

La modificación de estos materiales mostró una mejora significativa en la capacidad de adsorción del carbón 

activado y grafeno, especialmente en la adsorción de toxinas de urea y ácido úrico, alcanzando remociones de 80% 

para 240 minutos. En contraste, los nanotubos de carbón presentaron una baja eficiencia en la remoción de urea 

cuando fueron modificados, pero presentaron un porcentaje de remoción mayor al 90% en el equilibrio (24 h). En 

el caso de la creatinina todos los materiales mostraron una baja capacidad de adsorción.  El comportamiento cinético 

para todos los materiales presentó un mejor ajuste al modelo de pseudo segundo orden. Asimismo, se encontró que 

para todos los materiales se tuvo un mejor ajuste con el modelo de Langmuir. 
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Resumen  

 

El ácido poliláctico (PLA) es ampliamente empleado en las industrias alimentaria, química, farmacéutica, agrícola 

y textil [1, 2]. Una de sus principales ventajas es que, a diferencia de otros polímeros, no proviene de fuentes fósiles. 

El PLA puede sintetizarse a partir de materias primas renovables como el maíz o la caña de azúcar [3]. En este 

trabajo, se estudió el comportamiento mecánico de fibras de PLA de bajo peso molecular mediante simulaciones 

de dinámica molecular en ensayos de tracción, a velocidades comprendidas entre 106 s-1 y 108 s-1. Para ello, se 

utilizaron cadenas lineales de PLA con un grado de polimerización de 20. Las simulaciones fueron realizadas con 

el software LAMMPS [4], mientras que las estructuras iniciales se construyeron utilizando el software comercial 

MedeA [5] y el campo de fuerza COMPASS [6]. Los resultados muestran que, para ambas velocidades de 

deformación, el punto de transición entre las regiones elástica y plástica se sitúa en un rango de esfuerzo del 10–15 

%, mientras que la fractura ocurre alrededor del 60 %; no obstante, a velocidades más altas las regiones elásticas y 

plásticas tienden a ser menos pronunciadas. El módulo de Young obtenido a la velocidad de 108 s-1 fue de 1.2 GPa, 

valor cercano a lo reportado en la literatura de 1.01 GPa [7]. 
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Resumen 

 

Se realizaron cálculos de primeros principios para estudiar las propiedades electrónicas y estructurales de una 

monocapa de fosforeno prístino y halogenado con un átomo de flúor. Los cálculos se realizaron utilizando la Teoría 

del Funcional de Densidad como se implementa en el paquete computacional Quantum ESPRESSO. Las energías 

de correlación e intercambio se calcularon mediante la Aproximación de Gradiente Generalizado (GGA, por sus 

siglas en inglés). Los estados electrónicos fueron expandidos en ondas planas con una energía de corte de 50 Ry. 

Se consideraron las energías de correlación no locales usando el método de Van der Waals (vdW-DF). Para el 

fosforeno prístino se obtuvieron los valores para el parámetro a de 3.35 Å y para el b, 4.74 Å. En el sistema con un 

átomo de flúor se obtuvo una energía de adsorción de 1.95 eV y una distancia de enlace F-P de 1.69 Å, lo cual 

indica una interacción de tipo quimisorción entre los dos átomos. Se realizaron cálculos de estructura de bandas 

electrónicas, obteniendo para el fosforeno prístino una brecha energética de aproximadamente 0.97 eV en el punto 

Γ. Se estudiaron las propiedades magnéticas del sistema con un átomo de flúor dando como resultado una 

magnetización total de 0.84 μB/celda. Esto sugiere que el material cuenta con propiedades magnéticas para su uso 

potencial en espintrónica. 
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Resumen 

 

En este trabajo se ha llevado a cabo un estudio del proceso de micelización en surfactantes no iónicos de 

origen sustentable. Se trabajó con tensoactivos de diferente peso molecular, idóneos para la fabricación 

de “Productos Ecológicos” de la línea Cosmoten® serie 100, donados por Polaquimia, S. A. de C. V. 

Planta Tlaxcala. Se analizó la influencia de la temperatura, la concentración y el peso molecular de los 

surfactantes sobre el proceso de micelización. Para ello, se utilizó la tensión superficial usando el método 

de la placa Wihelmy [1], en un rango de concentración de 0 𝑚𝑔/𝑙 a 0.02 𝑚𝑔/𝑙 de surfactante e intervalo 

de temperatura de 15 a 65 °C. Los resultados presentaron que el comportamiento de los surfactantes con 

menor peso molecular, el Cosmoten 103 y Cosmoten 105, es muy parecido, ya que a bajas 

concentraciones, mientras la temperatura aumenta, la tensión superficial disminuye, provocando que el 

punto de quiebre donde comienza el proceso de micelización sea bastante notorio. Sin embargo, para el 

surfactante de mayor peso molecular, se observaron dos puntos de quiebre, es decir, dos cambios de 

pendiente conforme aumenta la temperatura. El incremento de temperatura también provocó la 

disminución de las estructuras del agua que rodea al grupo hidrófobo, lo que desfavorece la micelización 

generando que el proceso tienda a ocurrir en concentraciones más altas [2,3]. Se encontró que las 

temperaturas de concentración micelar critica (CMC) mínima son 30, 35 y 40 °C para los tensoactivos 

Cosmoten 103, Cosmoten 105 y Cosmoten 114, respectivamente. De acuerdo con los resultados 

termodinámicos, el proceso de micelización es dominado por la entropía. Para los tres sistemas ∆𝐺° < 0, 

esto significa que el proceso de micelización fue espontáneo, lo que sugiere la tendencia a formar micelas 

estables [4]. La estabilidad micelar de los tensoactivos incrementó conforme lo hace el peso molecular del 

surfactante. Estos resultados, resaltan la importancia de seguir explorando el proceso de micelización para 

aprovechar al máximo su potencial en diversos campos científicos y tecnológicos. 
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Resumen 

La creciente preocupación ambiental que se ha generado por el uso excesivo de los envases no biodegradables ha 

impulsado la búsqueda de alternativas sostenibles. Este estudio evaluó las propiedades de barrera y el efecto 

antimicrobiano de un material de empaque biobasado reforzado con microcelulosa a diferentes grados de acetilación 

y funcionalizados con aceite esencial de orégano (AEO), con el objetivo de desarrollar materiales activos para 

envases de alimentos que cumplan con los requisitos actuales de desempeño mecánico y conservación de alimentos. 

Se formularon biocompósitos utilizando polisuccinimida (PSI), almidón (ST) y microcelulosa (MC) con diferentes 

grados de acetilación. El AEO actuó como agente funcionalizante, mientras que el glicerol y el polietilenglicol se 

utilizaron como plastificantes. Los materiales se procesaron mediante extrusión y termoformado, seguidos de su 

caracterización química y microbiológica. El análisis FTIR confirmó interacciones químicas clave mediante la 

formación de enlaces de tipo puente de hidrógeno, indicados por el ensanchamiento y desplazamiento de la banda 

alrededor de 3200 cm⁻¹. Las pruebas de solubilidad mostraron una reducción del 15 % en la muestra acetilada 

durante 3 horas en comparación con el control, lo que sugiere una mejor resistencia al agua. 

Se evaluó la actividad antimicrobiana contra Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Aspergillus niger. Las 

pruebas de difusión en agar revelaron zonas de inhibición de entre 3 y 5 mm, especialmente notables contra A. 

niger. También se realizó una cinética de crecimiento microbiano, que mostró reducciones significativas en ambas 

cepas bacterianas después de 24 horas, siendo S. aureus la que presentó la mayor sensibilidad. Esto se debe a la 

estructura de su pared celular gram-positiva, que es más susceptible a los compuestos bioactivos del AEO. 

Estos resultados demuestran el potencial de los biocompósitos funcionalizados con OEO como candidatos viables 

para aplicaciones de envasado activo y biodegradable. La integración de la funcionalidad antimicrobiana y la mejora 

de la estabilidad física, así como la reducción de la solubilidad en agua, posicionan a estos materiales como 

soluciones prometedoras que satisfacen las demandas actuales en materia de medio ambiente y seguridad 

alimentaria. 
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Resumen  

 

El desarrollo de nuevos empaques activos biodegradables y recubrimientos comestibles usados en el monitoreo de 

la calidad de los alimentos es de gran importancia [1], en 2017 la Organización Mundial de la Salud estimó que 600 

millones de personas enferman al año por la ingestión de alimentos de mala calidad, de los cuales 420,000 mueren 

[2]. La incorporación de sustancias bioactivas a los empaques inteligentes es lo que se ha propuesto recientemente 

para la generación de nuevos empaques inteligentes [1]. Una sustancia bioactiva de gran potencial para monitoreo 

de cambios de pH es la curcumina, la cual se ha reportado tiene grandes bondades ya que es antibacterial y funciona 

como antioxidante. La incorporación de curcumina al sistema de envasado mejora la biodisponibilidad y estabilidad 

de este compuesto frente a las condiciones ambientales y permite que el envase controle la calidad de los alimentos. 

La estabilidad de la curcumina (CMN) en solución acuosa depende del pH, con un punto de corte óptimo que oscila 

entre pH 1 y 6. El color de la curcumina cambia a rojo en la forma cargada (pH < 1 o pH > 7) [3]. La exposición de 

la curcumina a luz solar acelera su degradación [4]. Por lo que en este trabajo de investigación se encapsuló a la 

curcumina (para prolongar su biodisponibilidad) en partículas de PLA, las cuales se dispersaron en una solución 

filmogénica base almidón, quitosano y Pluronic® F127 con el fin de obtener una película biodegradable con 

curcumina dispersa, estas películas se caracterizaron fisicoquímicamente, se realizó el ensayo de Artemia Salina 

para evaluar su toxicidad y se evaluó el efecto antioxidante de las películas. De manera general, las películas no 

mostraron ser tóxicas para Artermia y mostraron alta respuesta antioxidante, siendo una propuesta viable para el 

desarrollo de recubrimientos alimenticios y empaques activos biodegradables.  
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Resumen  

 

El poliestireno cristal extraído de fuentes reciclables como envases plásticos o películas de protección, tienen una 

organización interna regular, lo que les permite exhibir características como alta resistencia, transparencia y la 

capacidad de absorber o interactuar con diferentes sustancias. Dichas propiedades lo hacen de interés para su 

incorporación en aplicaciones de remediación ambiental en donde la industria textil es una de las principales 

responsables de la contaminación del agua a nivel global, y el uso de colorantes textiles es una de las causas 

principales de este impacto ambiental que involucra tanto los procesos de fabricación como el tratamiento 

inadecuado de los residuos y las aguas residuales. Es por ello por lo que se buscó la manera de implementar las 

propiedades de absorción de dicho polímero para el tratamiento de agua residual y así reducir el impacto ambiental 

que conlleva este tipo de procedimientos. 

Se procedió con la preparación de un agente sulfonante mediante la adición de 0.015 moles de anhídrido acético, 

0.0075 moles de ácido sulfúrico y 5 ml de diclorometano como disolvente orgánico. Para la sulfonación del 

poliestireno reciclado, se pesaron 3g de poliestireno cristal los cuales fueron dispersados en 30 ml de diclorometano 

calentando a 35 °C, posteriormente añadiendo el agente sulfonante y dejando reaccionar por 1 h, obteniendo así una 

masa polimérica sometida a múltiples lavados con agua destilada, finalmente fue secada a 70 °C durante 24 h. El 

producto final se caracterizó por espectroscopia FTIR donde se mostró que existe el grupo funcional sulfonato (SO3) 

S=O en la región de 1000-1200 cm-1. El análisis termogravimétrico (TGA) mostró entre 150-300 °C la 

descomposición de los grupos sulfonato. Arriba de 350 °C se observó la degradación de la cadena principal del 

poliestireno. El poliestireno sulfonado fue probado como adsorbente del colorante azul de metileno en fase acuosa 

determinando las cinéticas de adsorción con diferentes pesos de 0.1g, 0.3g y 0.5g del polímero sulfonado para ver 

cómo varía la cantidad de adsorbato retenido en el adsorbente en función del tiempo, observado una remoción de 

más del 80% del colorante en un tiempo de 1 h de contacto. 

 

Referencias y citas bibliográficas  

 
1. Goldsupplier. (s.f.). Comprensión de la cristalización de polímeros: una guía completa sobre polímeros cristalinos y sus 

propiedades. Hatakeyama, T., Quinn, F.X. (1999). Thermal Analysis: Fundamentals and Applications to Polymer Science. 

Wiley.  
2. Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S. (2015). Introducción a la espectroscopía. Cengage Learning. Stuart, B. (2004). 

Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Applications. Wiley. 

  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

150 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

OBTENCIÓN DE ESPESANTES POLIMÉRICOS PARA RECUBRIMIENTOS 
 

Área: Materiales  

Modalidad: Cartel 

 
Ángel Fabián Zamora-Ponce a. Valeria J. González-Coronel a, Guillermo Soriano-Moro b 

a Facultad de Ingeniería Química, BUAP, Puebla, Puebla, México,  
b Centro de Química, ICUAP, BUAP, Puebla, Puebla, México 

* angel.zamorap.alumno.buap.mx 

 

 
Palabras clave: Espesantes poliméricos, polímeros hidrosolubles hidrófobamente modificados, modificadores reológicos  

 

Resumen  

 

El presente trabajo se centró en la obtención de espesantes poliméricos mediante la síntesis de copolímeros 

anfifílicos, con aplicación potencial en formulaciones de recubrimientos. El objetivo principal fue desarrollar 

copolímeros mediante polimerización en solución precipitante por vía de radicales libres, optimizando las 

condiciones de síntesis para controlar la estructura y propiedades del producto final. Este enfoque permitió la 

obtención de materiales con propiedades reológicas ajustables, adecuados para su uso como modificadores de 

viscosidad. 

La estrategia sintética empleada consistió en la copolimerización de un monómero hidrofílico y un monómero 

hidrofóbico en presencia de un disolvente selectivo, lo cual promovió la formación de estructuras anfifílicas con 

autoorganización. La polimerización se llevó a cabo en solución usando acetonitrilo como disolvente; como 

iniciador se usó el 4,4-azobisácido cianovalérico. Los monómeros utilizados fueron acrilamida y dodecilacrilato. 

Se llevó a cabo una variación de la concentración de monómero hidrófobo para evaluar su efecto en la viscosidad. 

Una vez sintetizados los copolímeros, se procedió a su caracterización estructural mediante técnicas como 

espectroscopía infrarroja (FTIR) y resonancia magnética nuclear (RMN ¹H), con el fin de confirmar la incorporación 

de las unidades monoméricas y su distribución. Adicionalmente, se determinó el peso molecular por viscosimetría. 

Los resultados esperados fueron que la proporción de los bloques hidrófilos e hidrofóbicos influyera 

significativamente en la viscosidad y capacidad espesante de los copolímeros. Este estudio aportó conocimiento 

fundamental para el diseño racional de nuevos aditivos poliméricos, contribuyendo al desarrollo de recubrimientos 

con propiedades reológicas mejoradas y mayor estabilidad durante el almacenamiento y aplicación. 

 

Referencias y citas bibliográficas  

 
1. Díaz Silvestre, S. E. (2011). Estudio reológico de espesantes en formulaciones para recubrimientos (Tesis de maestría). 

Benemérita Universidad Autónoma de Puebla, Facultad de Ingeniería Química. 

2. González Coronel, V. J. (2007). Síntesis y caracterización de polímeros asociativos combinados utilizando iniciadores 

hidrófobos di-sustituidos en polimerización en solución (Tesis de doctorado). Centro de Investigación en Química 

Aplicada, Saltillo, Coahuila. 

3. Lara Ceniceros, A. C. (2006). Síntesis y caracterización de copolímeros asociativos combinados mediante 

copolimerización micelar; estudio de las propiedades reológicas (Tesis doctoral). Centro de Investigación en Química 

Aplicada). 

4. Faudoa Arzate, A. (2009). Síntesis y caracterización de un modificador reológico acrílico asociativo (Tesis de maestría). 

Centro de Investigación en Materiales Avanzados, S.C. 

 

Agradecimientos: A la VIEP-BUAP por el financiamiento al proyecto 00334-PV/2025. 

  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

151 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

FABRICACIÓN DE PELÍCULAS DE POLI(ÁCIDO ACRÍLICO)/QUITOSANO/MUCILAGOS DE LINAZA Y 
CHÍA: PROPIEDADES TÉRMICAS Y MECÁNICAS 

 
Área: Materiales 

Modalidad: Cartel 

 
Kevin Azael Rosales Salinasa, Christofer Tomas Medranoa, Miguel Ángel Corona Riveraa 

a Unidad Académica Multidisciplinaria Región Altiplano-UASLP, Carretera a Cedral km 5+600, San José de las Trojes, 

C.P. 78700, Matehuala, San Luis Potosí, MÉXICO. 

* A317140@alumnos.uaslp.mx; A360168@alumnos.uaslp.mx; miguelcorona@uaslp.mx   

 
Palabras clave: películas, mucílagos, propiedades térmicas y mecánicas. 

 

Resumen 

 

El objetivo de este proyecto es desarrollar películas poliméricas biodegradables a partir de derivados 

naturales, como los mucílagos de linaza (LM) y chía (CM), y quitosano (CH), combinados con ácido 

acrílico (AA) de origen sintético. Estas películas buscan ofrecer una alternativa sostenible a los plásticos 

convencionales, especialmente para su uso en la industria alimentaria, donde pueden ayudar a extender la 

vida útil de los alimentos y reducir el impacto ambiental de los desechos plásticos [1]. Inicialmente se 

extraerán los mucílagos de linaza (LM) y chía (CM) a partir de sus semillas, utilizando una relación de 

10:1 de agua:semilla. Posteriormente se prepararán unas soluciones donde se disolverán los mucílagos 

(LM y CM) en 200 ml de agua, por separado, se preparará una mezcla de AA y CH. Las soluciones de 

agua-mucílago y AA-CH se mezclarán, y se añadirá el iniciador V-50 para iniciar la polimerización. La 

solución resultante de la polimerización se vaciará en un molde de vidrio (20 cm²) y se dejará secar para 

formar las películas. Las películas se someterán a estudios de hinchamiento, adsorción de agua, 

permeabilidad a gases y biodegradabilidad. Además, se caracterizarán mediante técnicas como FTIR, 

TGA, DSC y pruebas de propiedades mecánicas. Este proyecto es relevante porque aborda uno de los 

problemas ambientales, que es la contaminación por plásticos. Al desarrollar películas biodegradables a 

partir de recursos naturales y sintéticos, se ofrece una solución innovadora y sostenible que puede ser 

utilizada en la industria alimentaria, reduciendo la dependencia de plásticos derivados del petróleo y 

disminuyendo la acumulación de residuos plásticos en el medio ambiente. Además, la combinación de 

polímeros naturales y sintéticos permite obtener materiales con propiedades mejoradas, lo que puede abrir 

nuevas oportunidades de aplicación y mercado, este proyecto no solo contribuye a la reducción del 

impacto ambiental de los plásticos, sino que también promueve la innovación en el desarrollo de 

materiales sostenibles, con potenciales beneficios económicos y sociales. 
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Resumen  

Los hidrogeles son materiales poliméricos notables por su habilidad para absorber y liberar significativas 

cantidades de agua y soluciones acuosas sin perder su estructura, por lo que, gracias esta capacidad son 

polímeros versátiles [1-4]. La síntesis de los hidrogeles se realizó mediante polimerización en solución de 

ácido acrílico (AA) en presencia de biopolímeros de quitosano (Q), mucílago de linaza (ML) y mucílago 

de chía (MC), a diferentes composiciones de AA/Q/ML/MC. El AA se polimerizo in situ con el Q, ML y 

MC en solución acuosa utilizando clorhidrato de 2,2-azobis(2-amidinopropano) (V-50) como iniciador y 

N,N'-metilenbisacrilamida (NMBAM) como agente reticulante para obtener hidrogeles. Se estudiaron los 

efectos de la relación AA/Q/ML/MC y la cantidad de agente reticulante sobre las propiedades de 

hinchamiento. Se observó que las características de hinchamiento de los hidrogeles se ven afectadas por 

la presencia de grupos carboxílicos de las unidades del poli(acido acrílico) (PAA) en los hidrogeles y por 

la cantidad de reticulación en las cadenas poliméricas. El hidrogel con una relación 70% de AA mostró el 

mayor grado de hinchamiento aproximadamente el 700 % del hinchamiento. La cinética de hinchamiento 

estuvo representada por un modelo cinético de segundo orden para todas las composiciones, con una 

relación de hinchamiento en peso máxima entre 20.4 y 62.6 g/g para los hidrogeles sintetizados con 1% 

de NMBAM. Los análisis del comportamiento de difusión determinaron que la difusión del agua en los 

hidrogeles siguió el comportamiento fickiano anómalo. Los hidrogeles así sintetizados se utilizaron para 

la eliminación de algunos colorantes y contaminantes en fase acuosa, con un mecanismo de adsorción 

representado por el modelo de Langmuir.  
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Resumen 

 

Este trabajo presenta una formulación de hidrogeles basados en el mucílago de Cylindropuntia imbricata combinado 

con poliácido acrílico (PAAc) evaluando su capacidad para contener y liberar ácido hialurónico (AH). El objetivo 

fue crear un sistema capaz de contener y liberar de forma controlada AH, un compuesto de interés en diversas 

aplicaciones biomédicas (Sionkowska et al., 2020). El proceso de extracción del mucílago de cylindroputia se 

realizó mediante precipitaciones secuenciales con etanol y metanol, obteniéndose un rendimiento considerable del 

biopolímero 7% (p/p). Posteriormente, se polimerizó ácido acrílico en fase acuosa en presencia del mucílago de 

cylindropuntia para obtener un composito de mucilago/PAAc, el cual fue caracterizado mediante espectroscopía de 

infrarrojo (FTIR), análisis termogravimétrico (TGA) y microscopía electrónica de barrido (SEM), así como pruebas 

de hinchamiento. El análisis de FTIR confirmó la presencia de grupos funcionales característicos del mucílago. Se 

identificaron señales significativas en 3333 y 3416 cm-1, correspondientes a vibraciones -OH presentes en ácidos 

carboxílicos, aminoácidos y alcoholes, indicando la naturaleza polisacarídica del mucílago. Las vibraciones -C-O-

C- características de los polisacáridos se identificaron en 1036 y 1032 cm-1. Estas señales son comparables con los 

espectros de otros mucílagos reportados en la literatura (Betatache et al., 2014). Tras las pruebas de hinchamiento, 

el composito demostró una capacidad de hinchamiento considerable, alcanzando hasta un 3400% de absorción de 

agua a las 170 horas de monitoreo. El análisis TGA reveló una descomposición térmica en múltiples etapas, con 

una pérdida de masa inicial por humedad, degradación del mucílago alrededor de 280 °C y descomposición gradual 

hasta 550 °C. Los estudios de liberación de AH seguidos mediante UV-Vis mostraron una liberación gradual y 

sostenida de AH durante 36 horas. Estos resultados sugieren el potencial de este hidrogel biocompatible y de origen 

natural para aplicaciones en la liberación controlada de AH en el campo biomédico. 
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Resumen  

 

Sin embargo, cuando se agregan ciertos átomos o impurezas a estos materiales, sus propiedades eléctricas 

cambian notablemente, a este proceso de controlar la calidad y la cantidad de las impurezas, de una clase 

o de otra, se denomina “dopaje” y los materiales semiconductores con impurezas de un tipo u otro, se 

conocen como semiconductores extrínsecos [1]. Para ello los semiconductores de interés en la fotocatálisis 

son del tipo calcogenuros (óxidos y sulfuros), como el ZrO2, TiO2, CdS, ZnO y ZnS. En particular, El 

ZnO ha atraído mucha atención por sus diversas aplicaciones, como los dispositivos semiconductores, 

catalizadores fotográficos, pigmentos en pinturas y usos fotovoltaicos [2], sus propiedades bien conocidas, 

como el amplio ancho de banda directo (3.37 eV), la gran energía de unión de excitones (60 meV), el bajo 

costo, amigable con el medio ambiente y su abundancia, lo convierten en un material muy interesante para 

diferentes aplicaciones, utilizado en diversas formas y morfologías. El ZnO fue sintetizado a partir Ácido 

Oxálico (H2C2O4) y Cloruro de Zinc (ZnCl2), como fuentes de oxalato y zinc respectivamente. Se obtuvo 

un precipitado blanco, posteriormente la muestra se centrifugo, lavando varias veces con agua destilada 

para eliminar cualquier impureza formada durante la reacción. El precipitado fue secado a 80°C. Se 

realizaron las caracterizaciones correspondientes antes de someter la muestra a calcinación en una mufla 

a una temperatura de superior a los 350°C por 2 horas, posteriormente se dejó enfriar a temperatura 

ambiente. Un compuesto de ZnO y Pr (3% mol de Pr/Zn) se sintetizó en un solo paso usando ZnO poroso 

y PrCl3 como precursores y NaOH para precipitar los óxidos, resultando en un compuesto de ZnO/PrO2. 

El compuesto de ZnO/PrO2 se caracterizó por microscopía electrónica de barrido, análisis 

termogravimétrico, espectroscopía UV/Vis-NIR y difracción de rayos X. El compuesto consistió en 

microparticulas de 5 a 10 μm de longitud recubiertas con nanopartículas de PrO2. A partir del espectro 

UV/Vis-NIR, los valores calculados de energía de banda prohibida del compuesto fueron 3.1 y 2.7 eV 

para las transiciones directa e indirecta, respectivamente. El compuesto ZnO/PrO2 se probó en la 

fotodegradación de los colorantes azul de metileno (MB) y rojo reactivo 120 (RR-120) bajo irradiación 

solar (1.15 ± 0.15 W/m²) y 1 g/L de carga de fotocatalizador.  
 

Referencias y citas bibliográficas  

 
1. G., L. F. (S/D). Conductores semiconductores y aislantes. México: I.Q. 

2. Schumm, M. (2008). ZnO-based semiconductors studied by Raman spectroscopy: semimagnetic alloying, doping, and 

nanostructures. Wurzburg: Silligum universitatis Herbipolensis.  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

155 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

OBTENCIÓN DE NANOCARBONO A PARTIR DE LA PIRÓLISIS DE SARGASSUM NATANS Y 
SARGASSUM FLUITANS, EMPLEANDO CATALIZADORES HETEROGÉNEOS BASE ALÚMINA 

 

Área: Materiales 

Modalidad: Cartel 

 
Geovani Flores Sanchez1, Jorge Alberto Mendoza Pérez1, Miguel Ángel Vázquez Guevara2 

1Escuela Nacional de Ciencias Biológicas del Instituto Politécnico Nacional, Av. Wilfrido Massieu 399, Col. Nueva 

Industrial Vallejo, C.P. 07738 Alcaldía Gustavo A. Madero, Ciudad de México, México.  
2Universidad de Guanajuato, Campus Guanajuato, Departamento de Química de la División de Ciencias Naturales y 

Exactas. Noria Alta S/N; C.P. 36050; Guanajuato, Gto. México. 

* gfloress1500@alumno.ipn.mx 

 
Palabras clave: Catalizador, pirólisis, nanocarbono, biomasa, sargazo. 

 

Resumen  

El nanocarbono ha emergido como un material clave en diversas aplicaciones industriales y científicas debido a sus 

excepcionales propiedades físicas, químicas y mecánicas (Hidalgo et al., 2023). Su alta relación superficie-

volumen, conductividad térmica y eléctrica, así como su estabilidad química, lo hacen ideal para sectores como la 

energía, la electrónica, la medicina, el medio ambiente y la manufactura avanzada (Khalil et al., 2024). En ese 

sentido el presente trabajo se enfoca en la conversión termoquímica de Sargassum natans y Sargassum fluitans 

mediante pirólisis, con el objetivo de obtener nanocarbono, un material con propiedades avanzadas para su 

aplicación en diversos campos. Además, este estudio contribuye a la mitigación del problema ambiental generado 

por la proliferación del sargazo, al transformarlo en un material de alto valor agregado. Para optimizar la producción 

y controlar las características del nanocarbono, se emplean catalizadores heterogéneos base alúmina, 

particularmente de gamma-alúmina (γ-Al2O3), los cuales favorecen la descomposición selectiva de los compuestos 

orgánicos y la reestructuración de los productos carbonosos (Yao et al., 2023). El proceso se lleva a cabo en un 

reactor de pirólisis de lecho fijo, de tipo batch sin agitación mecánica, el cual es sometido a una temperatura de 550- 

700 °C con un tiempo de residencia de 120 minutos, debido a que en estas temperaturas se favorecen la formación 

de estructuras grafíticas en la fase carbonosa, mientras que el tiempo de residencia influye en la conversión de la 

biomasa y la evolución de los productos secundarios (Aboul-enein et al., 2021). Los resultados esperados incluyen 

la producción de nanocarbono con estructura controlada, alta relación superficie-volumen y propiedades 

fisicoquímicas adecuadas para aplicaciones en almacenamiento de energía, adsorción de contaminantes y síntesis 

de materiales avanzados.  
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Resumen  

 

En los últimos años, ha aumentado notablemente el interés por los agentes teranósticos multifuncionales, capaces 

no solo de transportar y liberar fármacos de forma eficiente, sino también de facilitar el diagnóstico por imagen en 

las zonas afectadas. Esta estrategia integrada resulta especialmente útil en enfermedades complejas como el cáncer, 

donde la combinación de terapia y diagnóstico aporta información clave para ajustar y personalizar el tratamiento. 

En este contexto, las plataformas a nanoescala, y en particular los nanogeles, han demostrado ser alternativas muy 

prometedoras gracias a su estabilidad, flexibilidad estructural y capacidad para cumplir múltiples funciones como 

sistemas de transporte y agentes de imagen. En el presente trabajo se llevó a cabo la evaluación de las propiedades 

fluorescentes de nanogeles inteligentes con estructura núcleo-coraza, diseñados específicamente para aplicaciones 

teranósticas. Estos nanogeles fueron previamente sintetizados incorporando fluoróforos intrínsecos, como el 

diacrilato de fluoresceína (DAF) y un derivado de naftalendiimida (NDI), lo que les confiere fluorescencia inherente 

sin necesidad de marcadores externos. La caracterización de sus propiedades fluorescentes permitió confirmar su 

capacidad para emitir señales detectables, lo cual es fundamental para su aplicación en técnicas de diagnóstico por 

imagen. Paralelamente, se realizó un estudio cuantitativo del proceso de carga y liberación del fármaco 

anticancerígeno cisplatino, utilizando la espectrometría de Masas con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-MS) 

para determinar su eficiencia como sistema de liberación controlada. Los resultados obtenidos mostraron valores 

prometedores tanto en la capacidad de encapsulación como en la eficiencia del cargado del fármaco, lo que sugiere 

que estos nanogeles presentan un alto potencial como plataformas teranósticas multifuncionales, capaces de integrar 

simultáneamente funciones terapéuticas y de diagnóstico en un solo sistema." 
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Resumen 

 

El poliestireno (PS) es uno de los polímeros más empleados a nivel industrial, pero también uno de los más 

problemáticos en términos de reciclaje y sostenibilidad. En este trabajo se abordan las técnicas actuales de 

reprocesamiento del PS (principalmente reciclaje mecánico y químico), así como sus aplicaciones emergentes bajo 

un enfoque de economía circular. Mientras que el reciclaje mecánico puede comprometer sus propiedades 

estructurales, el químico, como la sulfonación, permite transformar el PS en materiales funcionales con aplicaciones 

avanzadas, por ejemplo, en membranas de intercambio protónico (MIP) para celdas de combustible [1]. Además, 

la incorporación de cargas inorgánicas como TiO2 o magnetita puede mejorar su conductividad protónica, 

estabilidad térmica y resistencia mecánica [2]. Algunos estudios han logrado adaptar PS reciclado para remover 

colorantes y contaminantes del agua, evidenciando su potencial en tecnologías ambientales [3]. Por otro lado, su 

aplicación en sistemas de aislamiento para construcción, impresión 3D y producción de materiales compuestos 

también se ha expandido [4], [5]. Dichos hallazgos evidencian que el PS, cuando se reprocesa y funcionaliza 

adecuadamente, deja de ser un desecho persistente y se convierte en un recurso valioso para aplicaciones sostenibles 

y energéticamente funcionales. 
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Resumen  

 

En el desarrollo de nuevos materiales aplicables en el área de la construcción existe un compromiso con 

una contribución a la sostenibilidad buscando reducir significativamente el impacto ambiental de la 

industria cementera. Al utilizar materiales alternativos ecológicos se minimizan las emisiones de CO2, el 

consumo de energía y la explotación de recursos naturales (1). La nueva era de materiales debe ofrecer 

buena resistencia y durabilidad para perfilarse como una atractiva opción para la construcción con enfoque 

medioambiental. 

En este trabajo de investigación se evalúo la resistencia a la compresión de un mortero de sulfoaluminato 

de calcio utilizando arena caliza y residuos de polietileno tereftalato como agregados. El desecho de 

polietileno se acondicionó siguiendo un proceso de selección, lavado, corte, molienda en un molino de 

cuchillas y un tamizado.  Los morteros se prepararon con una relación cemento:agregado de 1:2.75 y una 

relación cemento/agua de 1:0.4 más la adición del agua absorbida por la arena caliza. Los resultados de 

resistencia a la compresión a los 28 días de curado en seco, para morteros con agregado de polietileno y 

de caliza fueron de 13 y 50 MPa respectivamente. La baja resistencia fue originada por la limitada 

adherencia del polietileno ya que su superficie es lisa y poco porosa reduciendo la adhesión con el 

cemento. Mediante microscopía electrónica de barrido se determinaron zonas de contacto débiles y poco 

integradas en morteros con polietileno, por otro lado, el mortero con arena caliza mostró una 

microestructura compacta, densa y una buena interacción entre matriz y agregado. 
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Resumen 

 

Los polímeros basados en metacrilatos que contienen grupos nitrogenados son de interés por sus aplicaciones 

potenciales, que van desde sistemas de administración de fármacos hasta los recubrimientos (1). El metacrilato de 

2 (dietilamino)etilo (DEAEMA) (Figura 1a) es un ejemplo de esta familia de monómeros. Sin embargo, la toxicidad 

alta que posee el poli(DEAEMA) es un inconveniente para su uso como homopolímero acarreador de fármacos en 

el cuerpo humano. Sin embargo, el metacrilato de poli(etilenglicol) de 500 g mol-1 (PEGMA9) (Figura 1b) es un 

macromonómero PEGilado análogo al PEG, que se utiliza para injertos vía “grafting through”. Con este copolímero 

se aprovecha la biocompatibilidad del PEG para enmascarar un compuesto tóxico (PEGilación) (2). Los polímeros 

que responden al pH, como el poli(DEAEMA), cambian de un estado hidrofílico en pH ácido a uno hidrofóbico en 

pH básico. Por lo tanto, la copolimerización de DEAEMA y PEGMA9 es pH sensible, por ende su posible aplicación 

en la liberación de fármacos (3). En este trabajo se estudia la homopolimerización en masa y solución de DEAEMA 

y PEGMA9 vía radicales libres a temperaturas de 70, 95 y 120 °C, con el soporte de un diseño de experimentos de 

superficie de respuesta “Box Behnken” de 3 niveles (temperatura, relación molar de monómero: iniciador, % sólidos 

totales). Las homopolimerizaciones se llevan a cabo con un iniciador térmico como el azobisisobutironitrilo 

(AIBN), y en solución se llevan a cabo en presencia de xileno. La conversión de ambas homopolimerizaciones se 

estima por espectroscopia de 1H-RMN para los experimentos en masa y solución, esto es posible ya que las señales 

del grupo (O-CH2-), tanto de monómero como del polímero no se traslapan en el espectro con las señales de 

iniciador y del solvente. Los resultados muestran que, el poli(DEAEMA) puede alcanzar conversiones altas (>80%) 

en temperaturas altas en un rango de 90 a 100 °C, a partir de 60% de sólidos totales, manteniendo una relación 

molar de 500:3. Mientras que, el poli(PEGMA9) puede alcanzar conversiones altas (>80%) en temperaturas altas 

en un rango de 90-115 °C, con un máximo de 75% de sólidos totales, manteniendo una relación molar de 500:3. 

 
Figura 1. Estructura de a) DEAEMA y b) PEGMA9 
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Resumen  

 

Se presenta un estudio experimental sobre la síntesis de copolímeros anfifilos, macromoléculas que 

contienen tanto segmentos hidrofóbicos como hidrofílicos, cuyas propiedades únicas los hacen altamente 

valiosos en diversas aplicaciones industriales y científicas. La metodología empleada consiste en la 

polimerización en emulsión inversa utilizando un agente de transferencia tipo RAFT, con el objetivo de 

obtener materiales cuyas estructuras cumplan con las características morfológicas deseadas.  

El proceso de polimerización en emulsión inversa tiene la ventaja de presentar una baja viscosidad y buena 

remoción del calor generado, además de ser la única técnica capaz de producir polímeros de alto peso 

molecular con grandes velocidades de reacción. Por su parte, la polimerización RAFT ha emergido en los 

últimos años como una técnica muy apropiada y versátil para la síntesis de polímeros con una estructura 

bien definida, pesos moleculares previamente establecidos y una amplia tolerancia a grupos funcionales. 

Se utilizaron la acrilamida y el estireno como monómeros, se usó span80 como tensoactivo y 4,4azobis 

ácido cianovalérico como iniciador, la polimerización se llevó a cabo a 60°C.  

Durante el estudio, se realizaron polimerizaciones variando la relación de monómero hidrófilo - hidrófobo, 

a fin de evaluar su influencia sobre la morfología de los copolímeros.  

Los materiales obtenidos fueron sometidos a pruebas de solubilidad orientadas a prever su desempeño en 

aplicaciones industriales, y posteriormente caracterizados mediante Resonancia Magnética Nuclear (RMN 

1H) y Microscopia Electrónica de Barrido (MEB) para determinar el tipo de copolímero formado, 

mediante la evaluación de su estructura y propiedades. 

La caracterización estructural es esencial para comprender la naturaleza del sistema polimérico 

sintetizado, y dicha información se correlaciona con la caracterización morfológica, con el fin de respaldar 

los análisis posteriores y establecer relaciones estructura-propiedad que orienten futuras aplicaciones del 

material. 
 

Referencias y citas bibliográficas  

 

1. Corral, L. A. G., Torres, M. P. M., Espinosa, A., & Katime, I., “Síntesis de hidrogeles de base acrílica mediante 

polimerización en emulsión inversa”, Rev. Iberoam. Polim., Vol. 3, No. 1, p. 33-47, 2002. 

2. Grande, C. D., Jiang, G., Zuluaga, F., & Advincula, R., “Síntesis de un copolímero anfifilo de poli (estireno-bloque-

estireno sulfonato de sodio) y su comportamiento de micelación”, Rev. Iberoam. Polim., Vol. 10, No. 6, p. 321-336, 2009. 

 

Agradecimientos: A la VIEP-BUAP por el financiamiento a los proyectos 00334-PV/2025 y 00364-PV/2025. 

  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

162 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

FORMULACIÓN DE UNA EMULSIÓN COSMÉTICA A PARTIR DE EXTRACTOS DE EUCALIPTO 
(EUCALYPTUS GLOBULUS) Y ZACATE DE LIMÓN (CYMBOPOGON CITRATUS) MEDIANTE 

EXTRACCIÓN SOXHLET 

 

Área: Materiales 

Modalidad: Cartel 

César Uriel Carrizales Ugues a, Víctor Adán Cepeda Tovar a, Lucero Rosales Marines a*, Juan Luis de la Peña Zúñiga a, 
Lorena Farías Cepeda a

 

a Universidad Autónoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Químicas, Blvd. Venustiano Carranza y José Cárdenas 
Valdés, S/N, C.P. 25294, Saltillo, Coahuila, México. 

* lucero_rosales@uadec.edu.mx 

Palabras clave: Extractos, destilación, emulsión, solvente, extracto. 

Resumen 

El presente trabajo desarrolló una emulsión cosmética natural, utilizando extractos de eucalipto (Eucalyptus 

globulus) y zacate de limón (Cymbopogon citratus), obtenidos mediante extracción convencional Soxhlet. Se 

formuló un producto estable y funcional, evaluando tanto la calidad de la emulsión como el rendimiento de los 

extractos. La emulsión se preparó a partir de 500 mL de mezcla en proporción 1:2 de agua y aceite, empleando 

aceite de caléndula (Calendula officinalis Flower Oil) como fase oleosa y cera Lanette (Cetearyl Alcohol and 

Sodium Cetearyl Sulfate) como emulsionante. Las fases se calentaron por separado a 85 °C, incorporando la 

cera en el aceite hasta su completa disolución [1]. Después fueron mezcladas mediante agitación mecánica 

durante un minuto para obtener una emulsión homogénea. Para validar su estabilidad, se realizaron pruebas de 

centrífuga, congelamiento y calentamiento. En primer lugar, se colocaron muestras en un equipo centrífugo a 

3000 rpm durante 30 minutos, evaluando su resistencia a la separación de fases. Posteriormente, se sometió la 

emulsión a congelamiento a -6 °C por 24 horas, seguida de un reposo a temperatura ambiente por otras 24 horas. 

Finalmente, se realizaron pruebas térmicas exponiéndola a 50 °C durante 24 horas, igualmente con reposo 

posterior. Estos ciclos se repitieron durante 15 días [2]. En cada una las etapas, se evaluó la presencia o ausencia 

de separación de fases como criterio principal. Paralelamente, se efectuarán nueve extracciones en equipo 

Soxhlet utilizando hexano como solvente, en proporción planta/solvente de 1:10 (50 g de muestra con 500 mL 

de hexano). Se evaluaron tres condiciones: extracto puro de zacate de limón, de eucalipto, y una mezcla 1:1 (25 

g de cada planta). Las extracciones se realizaron por triplicado para analizar el rendimiento y la reproducibilidad. 

Se utilizó un rotavapor para recuperar el solvente y concentrar los extractos. Este enfoque combinó técnicas de 

formulación cosmética y extracción vegetal para obtener un producto natural con potencial uso cosmético [2,3].  
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Resumen 

 

A lo largo de la historia, se han desarrollado terapias para la reparación de la piel desde el uso de cremas hasta el 

uso de hidrogeles hoy en día. Recientemente ha aumentado el interés en el uso de polivinilalcohol (PVA), un 

polímero sintético que es relativamente fácil de manufacturar en películas delgadas y con relativamente baja 

toxicidad para el cuerpo humano1. Aunque este material es ideal para proteger una lesión en la piel, es necesario 

agregar componentes que promuevan la curación. En este trabajo se fabricaron películas delgadas de PVA con dos 

diferentes componentes bioactivos, maltodextrina (MDX) y agarosa (AGA). Además, las formulaciones se 

complementaron con nanopartículas de óxido de zinc como agente antibacteriano, las cuales fueron recubiertas con 

maltodextrina. En este sentido, se fabricaron películas de PVA, PVA-MDX, PVA-AGA y PVA-AGA-MDX. 

Además, se fabricaron sus contrapartes adicionando la nanopartícula, es decir, PVA-MDX-ZnOMDX, PVA-AGA-

ZnOMDX y PVA-AGA-MDX-ZnOMDX. El análisis por microscopía óptica mostro la homogeneidad a través de toda 

el área de las películas y la espectroscopía infrarroja mostró los grupos funcionales de los componentes involucrados 

en cada formulación. Por otro lado, los ensayos mecánicos a tensión mostraron resultados comparables con la 

literatura. Gracias a sus propiedades fisicoquímicas y mecánicas, este sistema es una alternativa prometedora para 

el desarrollo de apósitos para heridas de piel.  
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Resumen  

 

La contaminación de cuerpos de agua por residuos industriales, particularmente por colorantes textiles y metales 

pesados como el cobre, representa una problemática ambiental significativa. Estudios recientes han evidenciado la 

presencia de metales como Cu, Cr(VI) y Pb en aguas residuales industriales y agrícolas. En particular, Iqbal et al.  

utilizaron plumas de cuervos (Corvus splendens) como bioindicadores en diversas regiones de Pakistán, observando 

bioacumulación de Cu y otros metales en áreas tanto urbanas como rurales, destacando la persistencia de estos 

contaminantes en el ambiente. Asimismo, Rangabhashiyam et al. describieron la toxicidad de colorantes como el 

azul de metileno, señalando que concentraciones superiores a 1 mg/L pueden causar efectos adversos en organismos 

acuáticos y humanos, además de resaltar la eficiencia de materiales adsorbentes en su remoción [1-2]. 

Frente a esta problemática, se propuso la síntesis de un hidrogel termosensible a partir de un copolímero en bloque 

compuesto por N-isopropilacrilamida (NIPAM), ácido metacrílico (AMA) y estireno (ST) en proporciones 45:45:10 

% (p/p), empleando polimerización en emulsión inversa. Esta se realizó a 60 °C bajo atmósfera inerte (N₂), con 

agitación constante de 250 rpm, en un medio constituido por 25.93 % tolueno y 74.07 % agua. Como iniciador se 

usó4,4azobis ácido cianovalérico (ACVA), ditiobenzoato de bencilo (BDB) como agente de transferencia y Span 

80 como tensoactivo, en concentraciones de 0.0138 M, 0.0138 M y 0.0423 M, respectivamente 

La nipam confiere al hidrogel propiedades de respuesta térmica, mientras que el AMA proporciona grupos carboxilo 

capaces de interaccionar con iones metálicos. El ST mejora la estabilidad mecánica del polímero. Estos materiales 

presentan un gran potencial para la adsorción simultánea de metales pesados y colorantes [3-4]. Así, los hidrogeles 

obtenidos podrían ser aplicados eficazmente en el tratamiento de aguas contaminadas con desechos textiles e 

industriales. 
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Resumen 

Las nanopartículas de plata (AgNPs) destacan por su uso en cosméticos, productos para el cuidado de la piel, 

textiles, apósitos, recubrimientos y en aplicaciones clínicas por su propiedad antibacteriana (1). En la última década, 

la síntesis de nanopartículas metálicas a partir de extractos vegetales ha mostrado algunas ventajas sobre otras 

síntesis como: 1) reducir los subproductos y costos, 2) mejorar la biocompatibilidad y, 3) potencializar la 

bioactividad. Sin embargo, el uso de una matriz tan compleja de diversos fitocompuestos limita la comprensión de 

la reducción de los iones plata, así como su actividad biológica en ensayos.  Comprender el efecto individual de los 

fitocompuestos en la síntesis de AgNPs, puede contribuir a una mejor compresión de su obtención y aplicación. La 

semilla de Bixa orellana, se componen principalmente por  fitocompuestos bixina y  norbixina, y es reconocida en 

la industria alimentaria y cosmética por su pigmento natural de color rojo-amarillo y sus  propiedades 

antibacterianas, antiparasitarias, antioxidante, entre otros (2).  El objetivo de nuestra investigación es sintetizar 

AgNPs utilizado  Z-bixina y  Z-norbixina  como agente reductor y su estudio antimicrobiano. Para la síntesis de 

AgNPs se utilizó como precursor el nitrato de plata y agentes reductores tanto la Z-bixina y como la Z-norbixina,  

en condiciones de temperatura y una agitación constante por un tiempo entre 50 y 75 minutos, obteniendo las 

AgNPs-b y AgNPs-n, respectivamente. Se realizó la caracterización fisicoquímica obteniendo para AgNPs-b una 

resonancia de plasmón superficial (RPS) a 400 nm y un tamaño entre 10 a 50 nm por SEM. Por otra parte, las 

AgNPs-n la RPS a 410 nm y un tamaño entre 7 a 61 nm por SEM. Demostrando que en iguales condiciones de 

síntesis, la morfología de las AgNPs se ve afectada por el uso de agentes reductores de origen vegetal, con similares 

estructuras químicas. La evaluación antimicrobiana por el método de concentración mínima inhibitoria (CMI) 

mostró un amplio espectro antimicrobiano contra cepas ATCC Escherichia coli, Staphylococcus aureus y 

Pseudomonas aeruginosa para AgNPs-b y AgNPs-n con concentración entre 4 y 12 g/mL, donde las AgNPs-b 

son las que exhiben mejor actividad contra P. aeruginosa (4g/mL) mientras que las AgNPs-n exhiben una 

actividad sobre S. aureus a un concentración mayor (12g/mL), siendo una actividad mejorada respecto a AgNPs 

sintetizada por métodos químicos que demuestran CMI entre 32 y 64g/mL para las mismas cepas (3) . En 

conclusión, se logró sintetizar AgNPs con morfologías distintas con Z-bixina y  Z-norbixina a través de condiciones 

de síntesis similares, y cuya actividad antibacteriana demuestra su potencial como agente antimicrobiano. 
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Resumen  

 

Los adhesivos son esenciales en aplicaciones como embalaje, encuadernación y arte, pero muchos 

presentan un alto impacto ambiental. Frente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la necesidad 

de reducir la huella ecológica, este trabajo propone el desarrollo de adhesivos sensibles a la presión (PSA) 

más sostenibles mediante la copolimerización en emulsión de monómeros biobasados: mirceno (baja Tg 

y estructura flexible) y metacrilato de isobornilo (IBMA, alta Tg y estructura rígida). Ajustando sus 

proporciones, se buscó optimizar el equilibrio entre adhesión y cohesión. Las reacciones se llevaron a 

cabo a 70 °C, manteniendo constantes el iniciador (KPS) y el tensioactivo, variando solo la proporción de 

monómeros (My/IBMA) relaciones de 70/30, 80/20, 90/10 y finalmente 0/100. Las composiciones 

resultantes se evaluaron mediante RMN y gravimetría. 

Esta estrategia promueve el desarrollo de PSA sostenibles a partir de recursos renovables. Las 

formulaciones obtenidas serán evaluadas mediante pruebas mecánicas para comparar su desempeño con 

adhesivos comerciales convencionales. 
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Resumen  

 

El objetivo principal de este proyecto fue en desarrollar una formulación eficaz de un desengrasante con 

potencial aplicación en el ámbito restaurantero. Se diseñaron y evaluaron cuatro formulaciones: dos de 

ellas en estado coloidal (gel) y dos en estado líquido, con variaciones en la concentración de sus 

componentes activos. La evaluación incluyó pruebas de desempeño enfocadas en la capacidad de 

remoción de grasa, tiempo de acción, facilidad de aplicación y calidad del producto final. Para las 

formulaciones en gel, se emplearon ingredientes que destacan por su eficacia y compatibilidad con 

superficies de uso alimentario, como la carboximetilcelulosa (CMC) como agente gelificante, Butil 

Cellosolve como solvente, Monoetanolamina como agente alcalino, Nonilfenol etoxilado (10 moles) como 

tensioactivo, Formol como conservante y agua destilada como base. En una segunda variante, se 

reemplazó la Monoetanolamina por hidróxido de sodio al 15%, con el fin de evaluar su impacto en la 

capacidad desengrasante. En las formulaciones líquidas, se empleó Lauril éter sulfato de sodio, como 

tensioactivo aniónico, y se reemplazó el Formol por Metilparabeno, un conservante más seguro y aceptado 

en aplicaciones alimentarias. La Monoetanolamina se mantuvo como componente alcalino, variando la 

concentración en 10%, 15% y 20%, a fin de evaluar el rendimiento. Las pruebas se realizaron sobre una 

misma superficie contaminada con grasa, evaluando el desempeño de cada formulación tras 5, 10 y 15 

minutos. Los resultados demostraron que las formulaciones con Monoetanolamina fueron más eficaces 

que las que contenían hidróxido de sodio. Asimismo, se observó que la formulación con Monoetanolamina 

al 20% presentó la mayor capacidad de remoción de grasa en el menor tiempo, mientras que la formulación 

al 10% fue la menos efectiva. Como segunda fase del proyecto, se plantea analizar las normativas de 

seguridad y requisitos técnicos necesarios para la comercialización del producto, con énfasis en su uso 

seguro en entornos alimentarios. 
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Resumen 

 

El creciente interés por los materiales poliméricos biodegradables se debe a su bajo impacto ambiental y 

su capacidad de descomposición en tiempo relativamente cortos, en comparación con los polímeros 

sintéticos. No obstante, una de las principales limitaciones de estos materiales es su alta afinidad por el 

agua, lo que compromete su desempeño en aplicaciones donde la humedad está presente, como en el 

envasado de alimentos. En este trabajo se presenta el procesamiento de compuestos biodegradables 

elaborados a partir de almidón termoplástico (TPS, por sus siglas en ingles), poliácido láctico (PLA, por 

sus siglas en ingles) y fibras naturales obtenidas del pseudotallo de plátano. El objetivo principal fue 

evaluar la resistencia al agua de las formulaciones mediante la medición del ángulo de contacto del agua, 

parámetro que permite estimar el grado de hidrofobicidad del material superficial. Los materiales se 

procesaron mediante mezclado en fundido y moldeo por compresión. Posteriormente, se prepararon 

láminas para la caracterización superficial. Los resultados indican que la adición de PLA y fibras de 

plátano al TPS incrementa el ángulo de contacto lo que sugiere una mejora en la hidrofobicidad del 

material compuesto. Asimismo, se observó un aumento en la rigidez del material, asociado a la presencia 

de la fase polimérica más hidrofóbica (PLA) y al efecto reforzante de la fibra natural. Se concluye que la 

combinación de TPS, PLA y fibras de plátano permite obtener materiales con mejore propiedades frente 

a la absorción de agua, lo que lo hace potencialmente útiles en aplicaciones como envases biodegradables. 

No obstante, se reconoce la necesidad de aplicar técnicas complementarias de caracterización, como 

análisis térmico, mecánico y de envejecimiento acelerado, para una evaluación integral del desempeño de 

estos materiales en condiciones reales de uso. 
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Resumen 

 

El desarrollo de nuevos materiales con propiedades de conducción iónica ha cobrado gran relevancia en 

diversas áreas tecnológicas, especialmente en el campo de las baterías. En particular, las baterías en estado 

sólido (SSB, por sus siglas en inglés) han despertado un creciente interés debido a su potencial para 

mejorar la seguridad, estabilidad y eficiencia energética, aspectos cruciales en aplicaciones como los 

vehículos eléctricos. Entre las alternativas más prometedoras se encuentran los electrolitos sólidos 

poliméricos. Sin embargo, frente a la creciente preocupación ambiental por el uso de plásticos derivados 

del petróleo, se vuelve esencial incorporar materiales sostenibles en su desarrollo. 

En este contexto, el presente trabajo aborda la síntesis de poliuretanos empleando un enfoque más 

ecológico. Para ello, se utilizó un poliol derivado del aceite de ricino, que es un material de origen natural, 

en combinación con el diisocianato de difenilmetano polimérico (PMDI). La formulación de los materiales 

incluyó la adición de carbonato de propileno y dos tipos de sales de litio: bis(trifluorometanosulfonil)imida 

de litio (LiTFSI) y perclorato de litio (LiClO₄), con el objetivo de evaluar su desempeño como electrolitos. 

Posteriormente, los materiales se impregnaron con electrolitos líquidos para analizar sus propiedades 

electroquímicas. La caracterización estructural se llevó a cabo mediante espectroscopía infrarroja por 

transformada de Fourier en modo de reflectancia total atenuada (FTIR-ATR), mientras que la 

conductividad iónica se evaluó utilizando el método de dos puntas para la medición de corriente. Los 

resultados obtenidos permitirán determinar el potencial de estos sistemas como electrolitos sólidos 

sostenibles en futuras aplicaciones energéticas 
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Resumen 

 

La contaminación del agua por compuestos orgánicos como los colorantes representa un desafío ambiental 

creciente. El azul de metileno es un colorante ampliamente utilizado en la industria textil, es persistente en el medio 

ambiente y puede tener efectos adversos en los ecosistemas acuáticos y la salud humana. Las nuevas tecnologías, 

como la fotocatálisis heterogénea, se basan en la destrucción de los contaminantes al ser atacados por especies 

radicalarias de elevado poder oxidante generadas al irradiar con energía un sólido que cumple el rol de 

fotocatalizador (Hoffmann et al., 1995). El dióxido de titanio (TiO2) es uno de los sólidos más utilizados, pero debe 

ser modificado con otros elementos para que absorba radiación visible (Lee et al., 2013). En este trabajo, se presenta 

una estrategia para la remoción del colorante azul de metileno de aguas residuales mediante un proceso de 

fotocatálisis usando luz solar y un composito de TiO2 recubierto con polianilina (PANI). El TiO2 es un 

fotocatalizador ampliamente estudiado, pero su actividad se limita a la región ultravioleta del espectro solar, 

mientras que la PANI es un polímero conductor que fue utilizado para modificar el TiO2 y mejorar su respuesta a 

la luz visible, ampliando así su eficiencia en la degradación de los contaminantes. El composito de TiO2/PANI se 

sintetizó mediante polimerización in situ de anilina sobre partículas de TiO2, se caracterizó el material mediante 

diversas técnicas, incluyendo espectroscopía FTIR y TGA para confirmar la presencia de PANI y evaluar su 

estabilidad térmica. Se estudió el efecto de diferentes parámetros, como la concentración inicial del contaminante 

y la carga del catalizador, sobre la eficiencia de la degradación. Los resultados demostraron que el material de 

TiO2/PANI exhibe una alta actividad fotocatalítica para la remoción del contaminante, superando la actividad del 

TiO2 puro, alcanzando un 93% de degradación después de 2 h de irradiación con luz solar para una concentración 

inicial de colorante de 10 mg/L y 0.1 g de carga de catalizador. 
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EVALUACIÓN DE NANOCOMPUESTOS A BASE DE POLIESTINERO DE ALTO IMPACTO (HIPS) y 
NANOPARTICULAS DE PLATA (NPsAg) OBTENIDAS EMPLEANDO EL EXTRACTO DE Vitis vinifera l. 
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Resumen  

 

En el presente trabajo se muestra la obtención de nanocompuestos a base de Poliestireno de alto impacto (HIPS), 

conteniendo nanopartículas metálicas de plata (NPs Ag) con 0.5% y 1.5% de concentración. Las nanopartículas 

fueron sintetizadas mediante un método biológico en el que se utilizó AgNO3 como sal precursora y el extracto 

acuoso de Vitis vinifera l. como agente reductor.  

La obtención de las nanopartículas de Ag elemental fue confirmada mediante diversas técnicas. Por medio de DRX 

se demostró la obtención de nanopartículas con estructura cúbica, mediante DLS se confirmó que las NPs Ag 

presentaron tamaño promedio de partícula de 179 nm respectivamente.  

Los nanocompuestos se realizaron mediante mezclado por fundido utilizando un equipo Brabender donde se 

incorporaron las NPs Ag al HIPS con concentraciones de 0.5% y 1.5%, obteniendo placas poliméricas. Obteniendo 

nanocompuestos de alta resistencia al impacto presentando valores superiores a 100 J/m. Además, se confirmó que 

la adición de las NPs al HIPS no afecta tanto a la fluidez como al módulo de almacenamiento. 
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Resumen 

 

La importancia de los bioelastómeros radica principalmente en la reducción de la dependencia de recursos 

fósiles para obtener este tipo de materiales de amplia aplicabilidad1. Al provenir estos (parcial o 

totalmente2) de fuentes renovables, contribuyen a disminuir la necesidad de petróleo y gas natural, 

recursos finitos y con un impacto ambiental significativo en su extracción y procesamiento. En el presente 

trabajo se llevó a cabo la síntesis de bioelastómeros del tipo poli(butadieno-co-farneseno) empleando la 

polimerización por coordinación, los cuales fueron vulcanizados y reforzados con sílice precipitada. Se 

varió la cantidad de sílice y se encontró que hasta 50 phr los materiales vulcanizados presentan la mayor 

deformación. Por su parte, al utilizar 75 phr de sílice se obtienen los compuestos con mayor resistencia a 

la tensión y mayor módulo. Respecto al comportamiento dinámico mecánico, la presencia de una mayor 

cantidad de sílice, provoca disminuciones en la magnitud del pico de pérdida en el momento de la 

relajación que corresponde a la temperatura de transición vítrea (Tg), no obstante, el módulo de 

almacenamiento aumenta con la cantidad de sílice presente en el compuesto vulcanizado. Este trabajo 

pone de manifiesto el adecuado reforzamiento de elastómeros sustentables empleando sílice precipitada.    
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Resumen  

 

Los ingredientes principales de una polimerización por radicales libres en emulsión (PE) son agua, 

monómero, iniciador y tensoactivo. Debido a que el monómero es muy poco soluble en el agua, este se 

reparte en tres fases: partículas poliméricas, gotas de monómero y fase acuosa. Con el fin de obtener una 

descripción exacta del proceso por medio de modelos matemáticos, es de suma importancia estimar la 

concentración de monómero en cada fase, la cual afecta directamente la evolución de la rapidez de 

polimerización. En la mayoría de los modelos publicados, se han utilizado constantes de reparto obtenidos 

de solubilidades del monómero en agua y en el polímero, por lo cual se obtienen perfiles constantes de la 

concentración del monómero en las primeras etapas del proceso. Paul Flory propuso una ecuación para 

estimar la cantidad de monómero en las partículas poliméricas, la cual depende del diámetro promedio de 

las partículas, tensión superficial y temperatura. Más tarde, Morton y Vanzo complementaron el trabajo 

de Flory añadiendo balances de materia y equilibrio para el monómero en cada una de las tres fases. En 

esta contribución, se presenta un modelo matemático para la estimación de la evolución de la conversión 

del monómero, diámetro promedio de partículas y la distribución de tamaños de partícula (DTP) en una 

PE. Se detallan: (i) los balances de materia para todos los componentes, (ii) el reparto del monómero 

utilizando las ecuaciones de Morton y Vanzo, (iii) el reparto del tensoactivo, y (iv) la formación de 

partículas poliméricas por nucleación micelar. Se supone que el número de radicales en las partículas 

poliméricas es 0 o 1, Emulsión 0-1. Por un lado, los resultados se comparan con el modelo de constantes 

de reparto y con una versión simplificada de las ecuaciones de Morton y Vanzo usando redes neuronales 

artificiales, una herramienta de la inteligencia artificial. Por otro lado, el modelo se valida con datos 

experimentales de 20% en peso de estireno en un reactor de 100 mL. 
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¿CUÁL ES EL MEJOR MÉTODO PARA LA ESTIMACIÓN DE LAS RELACIONES DE REACTIVIDAD EN 
LAS COPOLIMERIZACIONES? 
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Resumen  

La ecuación de Mayo-Lewis fue propuesta en 19441 y desde entonces ha revolucionado la práctica y teoría 

de los copolímeros, proveyendo una relación directa entre la composición de los comonómeros y aquella 

de los copolímeros en base a dos parámetros: las relaciones de reactividad (RR). Desde entonces, los 

valores de las RR se han tratado de estimar de la manera más confiable, por linealización de la ecuación 

de Mayo-Lewis en un principio2 y posteriormente por métodos más robustos, como regresión no lineal 

(Tidwell- Mortimer)3, optimización dinámica,4 error en variables (EVM)5 y métodos de heurísticos y 

estocásticos.6 En este trabajo se presenta una comparación entre los métodos mayormente usados para la 

estimación de las relaciones de reactividad, empleando datos de composición acumulada de copolímero, 

𝐹1
𝑎𝑐𝑐 , a bajas conversiones para usar la ecuación de Mayo-Lewis (para composición instantánea, 𝐹1

𝑖𝑛𝑠  ), 
datos de  𝐹1

𝑎𝑐𝑐  a altas conversiones para usar la forma integral de Meyer-Lowry7 y los datos de 𝐹1
𝑎𝑐𝑐  a 

altas conversiones para usar la forma diferencial de Skeist. Los métodos de regresión no lineal, con 

algoritmos de optimización para sistemas dinámicos son empleados para hacer el mejor ajuste de los datos 

experimentales con el modelo terminal (MT) que describe la cinética en la copolimerización. Además, se 

usan otras metodologías recientemente implementadas por nuestro grupo de trabajo. Los datos de los 

sistemas de copolimerización de metacrilato de metilo (MMA) / acetado de vinilo (VAC), metacrilato de 

2-(dietilenamino) etilo (DEAEMA) / MMA y DEAEMA / estireno (Sty) serán analizados y los mejores 

predicciones de los valores de las relaciones de reactividad se determinarán por las regiones de confianza 

(Join Confidence Regions).  
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Resumen  

En el proceso Tándem Concurrente de Copolimerizaciónp por Radicales Libres / Transesterificación (CTFRCT) 

del metacrilato de 2-(dietilamino) etilo (DEAEMA)/metanol, la reacción de alcohólisis in situ produce metacrilato 

de metilo (MMA),1,2 cuya velocidad de generación y consumo afecta significativamente la longitud de cadena y la 

composición de los copolímeros generados. En el presente trabajo se realizó un estudio usando la teoría funcional 

de densidad (DFT) y análisis cinético experimental para proponer un mecanismo de reacción y estimar el orden de 

reacción y los coeficientes cinéticos.3 Además, se analizó el proceso por medio de enfoques de modelado 

matemático de última generación para revelar la arquitectura polimérica obtenida en condiciones isotérmicas y 

semibatch.4 Se desarrollaron dos modelos: uno trata con el conocido método de momentos (MoM) y el segundo se 

construyó basado en el algoritmo de simulación estocástica de Gillespie, concretamente el Monte Carlo cinético 

(kMC). Los modelos se validaron por comparación con datos experimentales de un trabajo previo con un ajuste de 

datos mínimo, lo que confirmó la validez de las hipótesis de modelado. Es importante destacar que ambos enfoques 

de modelado arrojaron resultados idénticos para la velocidad de polimerización, la composición del copolímero, el 

grado de transesterificación y el número y la longitud de cadena promedio en peso. El modelo kMC predijo la 

distribución bivariada de la composición del copolímero (CCD) y la distribución de la longitud de cadena (CLD); 

ambas se vieron afectadas por la proporción inicial de DEAEMA : metanol. Los productos macromoleculares 

predichos presentaron una alta heterogeneidad en cuanto a longitud de cadena y composición del copolímero para 

cinco fórmulas. 
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Resumen 

 

Los fenómenos de transporte estudian los procesos que ocurren cuando un sistema se desvía de su estado 

de equilibrio. Estos pueden clasificarse según el tipo de equilibrio perturbado: equilibrio mecánico 

(transporte de momentum en fluidos), equilibrio térmico (transporte de energía en materiales fluidos y 

sólidos) y equilibrio químico (transporte de materia en fluidos y sólidos). Durante cualquier proceso real, 

se manifiestan simultáneamente uno o más de estos fenómenos, lo que los convierte en elementos clave 

para el análisis y comprensión de procesos físicos y químicos. Sin embargo, la formulación y análisis de 

problemas en fenómenos de transporte puede resultar compleja debido a su naturaleza abstracta y al rigor 

matemático que implican. En este trabajo se presenta una metodología general y estructurada para abordar 

dichos problemas de manera sistemática, a través de diez pasos fundamentales: (i) Definición del sistema, 

(ii) identificación de la fuerza impulsora (¿qué saca del equilibrio al sistema?), (iii) Consideraciones físicas 

y simplificadoras, (iv) Selección del sistema de coordenadas, (v) Delimitación de dominios, (vi) 

Determinación de los campos relevantes (i.e., velocidad), (vii) Establecimiento de condiciones a la 

frontera, (viii) Formulación de los balances (momentum, energía y masa), (ix) Análisis de los grados de 

libertad y (x) Solución del modelo en dos escalas: a. Escala local-instantánea (i.e., perfiles de velocidad), 

b. Escala global (i.e., velocidad promedio). Al seguir estos pasos de manera ordenada, se obtiene en el 

paso (ix) un modelo matemáticamente cerrado; es decir, con igual número de variables que de ecuaciones 

independientes. Posteriormente, el modelo puede resolverse en las escalas local y global, proporcionando 

una comprensión integral del fenómeno. Para ilustrar la aplicabilidad de esta metodología, se resuelve un 

caso de estudio que involucra el transporte simultáneo de momentum y energía, considerando además 

efectos de compresibilidad, acerca de la variación de la presión barómétrica con la altura. Se demuestra 

que, al aplicar rigurosamente la metodología propuesta, se obtiene la solución esperada, validando su 

utilidad. Esta metodología contribuye a facilitar la enseñanza y el aprendizaje de los fenómenos de 

transporte, al ofrecer un marco estructurado para el planteamiento, solución y análisis de procesos desde 

una perspectiva fenomenológica. 
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Resumen 

 

El diseño de procesos de despolimerización para la valorización de residuos de Tereftalato de Polietileno 

(PET) se encuentra en una etapa sumamente temprana, encontrándonos que la parte termodinámica de 

éstos no se tiene del todo clara1-3. Fue realizado el análisis termodinámico del proceso de 

despolimerización, por glicólisis, de residuos de PET. Encontramos que, a 25 °C, el PET se encuentra en 

un estado de equilibrio metaestable, sujeto a una restricción al proceso dada por una energía de activación 

muy alta, lo que provoca que la rapidez de despolimerización sea extremadamente lenta. Para el análisis 

del proceso se propuso un esquema de 7 reacciones químicas independientes que involucran 10 especies 

químicas, a través de principios de conservación atómica4. Se encontró que el proceso es espontáneo en 

el intervalo de temperatura de 110 a 195 °C, debido a que la energía libre de Gibbs toma valores menores 

a cero. Después se realizó el planteamiento del problema de equilibrio en un sistema heterogéneo, con 

siete reacciones químicas y cuatro fases: una fase vapor, dos fases líquidas y una fase sólida. Para su 

solución fue empleado el procedimiento de minimización de la energía de Gibbs, y dada la alta no 

linealidad de la función objetivo, se incorporaron Algoritmos Genéticos (AG) para su optimización5. Los 

resultados de simulación muestran que el mínimo global está en 185 °C, a 1 presión de 1 bar, con lo cual 

la conversión de PET residual es prácticamente total y con un rendimiento hacia el tereftalato de bis-2-

hidroxietilo (BHET) del 82%. 
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Abstract 

This presentation introduces a novel strategy for treating textile industry wastewater (TIW) by combining 

its autohydrolysis with agri-food by-products (rice husk and cocoa bean shell) and cyanobacteria 

(Arthrospira platensis), aiming to simultaneously degrade dyeing contaminants and recover valuable 

compounds. Spectroscopic analyses revealed clear evidence of dye transformation, with the disappearance 

of original dye peaks and the emergence of new ones interpreted as aromatic intermediates. FTIR analysis 

supported these findings by showing reductions in sulfonated aromatic rings and C=C stretches, along 

with the appearance of C=O and nitrile signals, indicating the formation of oxidized and nitrogen-rich 

degradation products. A desirability function was applied to determine the optimal process conditions for 

producing a liquid hydrolysate enriched in proteins and carbohydrates (15% biomass loading, 150 °C, and 

26.6 minutes), achieving high desirability values (1.000 and 0.9178, respectively). This hydrolysate 

exhibited biostimulant activity, enhancing the seed germination of Tetragonia tetragonioides in a dose-

dependent manner without inhibitory effects, even at a 5% concentration. Autohydrolysis using TIW 

appeared to enhance lignocellulosic biomass breakdown, as confirmed by thermal and spectroscopic 

analyses. This integrated autohydrolysis approach enables the partial detoxification of textile wastewater 

while generating bioactive, nutrient-rich byproducts suitable for agricultural and biotechnological 

applications. The strategy aligns with circular bioeconomy principles by transforming real industrial 

wastewater into valuable biorefinery feedstocks. 
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Resumen 

 

En esta investigación, se desarrolló una metodología experimental para evaluar diferentes catalizadores 

gastados obtenidos de pruebas de hidrotratamiento (HDT) con diferentes corrientes de refinería, como el 

aceite cíclico ligero (ACL), aceite cíclico pesado (ACP), gasóleo de coquización retardada (GCR), y 

gasóleo ligero primario (GLP), con la finalidad de estimar el grado de desactivación “real” y el tiempo de 

vida útil. Las pruebas experimentales para evaluar la desactivación de los catalizadores se llevaron a cabo 

en un reactor batch a condiciones de operación de: T = 350 °C, P = 54 kg/cm2, agitación = 750 RPM, 

relación H2/carga = 26 Nm3/m3, relación catalizador/carga = 1:200 en peso y tiempo de reacción = 4 y 8 

h. Posteriormente, los catalizadores gastados fueron examinados mediante pruebas de actividad con 

tiofeno e hidrógeno en una microplanta de reacción continua, integrada por un sistema de alimentación de 

reactivos, un reactor diferencial, y un sistema de análisis de productos, el cual consistió de un 

cromatógrafo de gases con columna capilar y un detector de ionización de flama (FID), acoplado a una 

computadora. Las condiciones de operación a las que se llevaron a cabo las pruebas de actividad de los 

catalizadores gastados fueron: T = 350 °C, P = 585 mmHg, QH2 = 50 mL/min y TOS = 2.5 h, y para el 

análisis de los productos gaseosos se emplearon condiciones de operación del cromatógrafo de: Thorno = 

60 °C, Tinyector = 180 °C, Tdetector = 180 °C, PN2 = 120 psi y Paire = 200 psi. El desarrollo de un modelo 

cinético de desactivación, a partir de las pruebas de actividad, mostró un grado de desactivación “real” 

con la siguiente tendencia a 8 h: GCR (58.00%) > ACL (55.31%) > ACP (53.87%) > GLP (50.06%) y un 

tiempo de vida útil de: GLP (34.0 meses) > GCR (8.3 meses) > ACP (6.3 meses) > ACL (6.1 meses). 

Demostrando que el catalizador tratado con GCR produjo el mayor grado de desactivación, acortando la 

vida útil del catalizador. 
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Resumen  

 

Las polimerizaciones en dióxido de carbono supercrítico, agua y disolventes derivados de biomasa ofrecen 

una alternativa al uso de disolventes orgánicos. El proceso en CO2 inicia como una mezcla homogénea y 

al pasar el tiempo se generan macromoléculas insolubles, por lo cual se consideran dos fases: la fase 

continua, con una gran cantidad de CO2 y la fase dispersa, principalmente compuesta de macromoléculas. 

No obstante, si la cantidad de monómero es suficientemente alta, la solubilidad de las macromoléculas 

aumentará y la reacción continuará en una sola fase hasta alcanzar conversiones altas. En este trabajo, se 

analizan la información experimental de la cinética de la polimerización ATRP de acetato de vinilo y 

CuBr como catalizador en un reactor intermitente en masa a 70 °C y en solución de CO2 a 65 °C y 310 

bar. El poli(acetato de vinilo) se usa en la producción de adhesivos, recubrimientos y materiales 

inteligentes. Se construye un modelo basado en el método de momentos y Monte Carlo cinético (también 

conocido como algoritmo de Gillespie) para estudiar la cinética y la ecuación de estado PC-SAFT 

implementada en el software Aspen Plus para estimar la solubilidad de poli(acetato de vinilo) en la mezcla. 

Los parámetros de interacción binaria se obtienen del ajuste de datos de equilibrio líquido-líquido y 

líquido-vapor a T=20-200 °C, mientras que los coeficientes cinéticos de las reacciones de activación y 

desactivación se estiman utilizando la optimización por enjambre de partículas. El modelo se compara con 

nueve casos de estudio con datos de conversión de monómero y masas molares. El método de Monte Carlo 

cinético se usa principalmente para estimar la forma de la distribución completa de longitudes de cadena.  

Las simulaciones muestran que la eficiencia del iniciador es baja tanto en masa como en soluciónn de 

CO2, pero se observa un crecimiento lineal de la masa molar promedio con la conversión del monómero. 

Finalmente, se simula el efecto de la temperatura y la concentración de reactivos. 
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Resumen  

 

El proceso de secado por aspersión es un método de eliminación de humedad empleando aire a altas 

temperaturas para producir productos en polvo con baja degradación, oxidación y pérdida de compuestos 

volátiles. Este proceso es ampliamente usado en la industria farmacéutica y de alimentos bajo principios 

de encapsulamiento. No obstante, durante el secado el equipo sufre riesgo de deposición de partículas 

húmedas en las paredes, lo que demerita la calidad del producto e incrementa la inversión en la limpieza. 

Este estudio presenta la aplicación de la dinámica computacional de fluidos sobre un secador 

experimental, donde el problema de acumulación de humedad genera riesgo de deposición. Las 

simulaciones fueron realizadas en ANSYS FLUENT ® 2025 R1 con modificación geométrica en la 

posición del ducto de succión del secador, analizando la trayectoria de partículas, acumulación de polvo 

y zonas de riesgo de deposición. Los resultados indicaron que la geometría modificada generó una mayor 

recuperación de polvo y disminuyó las zonas de riesgo de posible deposición. Es estrategia demostró la 

viabilidad de los cambios geométricos en el secador para garantizar una operación adecuada para el 

secador de aspersión. 
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Resumen  

 

Los cannabinoides son compuestos químicos presentes en la planta Cannabis sativa L., entre los cuales el 

tetrahidrocannabinol (THC) y el cannabidiol (CBD) han sido ampliamente estudiados por sus propiedades 

psicoactivas y terapéuticas, respectivamente. En particular, el CBD es un compuesto no psicoactivo y ha demostrado 

potencial como agente antiinflamatorio, analgésico, ansiolítico, anticonvulsivo y antiproliferativo, lo que ha 

impulsado su aplicación en sectores como el farmacéutico, cosmético y alimentario [1]. Tras la extracción del 

extracto crudo de Cannabis, el producto contiene una mezcla compleja de compuestos, incluyendo cannabinoides, 

terpenos, ceras, flavonoides y clorofilas, entre otros. Por ello, es necesario implementar procesos de purificación 

que permitan aislar el CBD con alta pureza [2]. En este contexto, la destilación de vía corta (short path distillation) 

se presenta como una técnica eficiente para la separación térmica de compuestos, al operar bajo condiciones de alto 

vacío y temperaturas controladas, minimizando la degradación térmica del CBD. Este trabajo propone el diseño y 

ejecución de un protocolo para la purificación de CBD a partir de extracto de cáñamo, mediante destilación de vía 

corta. La metodología contemplará etapas previas de descarboxilación y winterización para eliminar ceras y 

convertir CBDA a CBD. Posteriormente, el extracto se someterá a la etapa de destilación, enfocándose en la 

optimización de parámetros como temperatura y presión de vacío que permitan maximizar la recuperación de una 

fracción rica en CBD [3]. Finalmente, el producto obtenido será caracterizado utilizando técnicas 

espectrofotométricas (HPLC, FTIR-ATR y UV-Vis), con el fin de evaluar la eficiencia del proceso y el perfil de 

pureza del destilado. Este estudio busca aportar conocimiento sobre la aplicación de la destilación de vía corta en 

la purificación de cannabinoides, contribuyendo al desarrollo de procesos más eficientes para la obtención de 

extractos de alta pureza con potencial uso en diversos sectores. 
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Resumen  

 

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la eficiencia energética de diversas tecnologías empleadas en 

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), con el fin de identificar oportunidades de mejora que 

contribuyan a un manejo más sostenible y eficiente de estos sistemas. Las PTAR son infraestructuras fundamentales 

para la salud pública y la protección del medio ambiente; sin embargo, presentan una alta demanda energética, 

particularmente en procesos como la aireación, lo que incrementa los costos operativos y la huella de carbono 

asociada. 

Este proyecto realiza una comparación técnica y operativa entre diferentes tecnologías de tratamiento, considerando 

indicadores clave como el consumo energético por metro cúbico de agua tratada, la eficiencia en la remoción de 

contaminantes, los costos operativos, y el potencial de mitigación del impacto ambiental. La investigación toma 

como base estudios previos que demuestran que factores como el tamaño de la planta, el grado de automatización 

(especialmente mediante inteligencia artificial) y la implementación de auditorías energéticas inciden de manera 

significativa en la eficiencia global del sistema. 

La metodología adoptada se fundamenta en los lineamientos de la norma ISO 50001 para la gestión de la energía, 

lo cual garantiza un enfoque sistemático, medible y reproducible (CONAGUA, 2020). Esta incluye etapas de 

planificación energética, recolección y análisis de datos mediante mediciones directas y revisión bibliográfica, 

evaluación del desempeño energético de distintas tecnologías, análisis comparativo y formulación de estrategias de 

mejora adaptadas a distintos contextos operativos. 

Como resultado, se espera identificar tecnologías con mejor desempeño energético y menor impacto ambiental, y 

proponer acciones concretas para la optimización del consumo energético en las PTAR, sin comprometer la calidad 

del tratamiento. Este proyecto no solo busca generar conocimiento técnico, sino también ofrecer soluciones 

prácticas y escalables que impulsen la eficiencia energética en el sector del saneamiento, contribuyendo así a los 

objetivos de sostenibilidad ambiental, resiliencia operativa y economía circular. 

 

Referencias y citas bibliográficas  

 

1. CONAGUA. 25-Introducción al Tratamiento de Aguas Residuales Municipales. In Manual de agua potable, alcantarillado 

y saneamiento - Libro 25, 2020. www.conagua.gob.mx  

 

Agradecimientos: Agradezco la oportunidad de participar en el Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada, un espacio 

valioso para el intercambio de ideas, la colaboración académica y el impulso de soluciones innovadoras en nuestra disciplina 

  



 

Simposio Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada 

10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila 

 

185 
Sociedad Nacional de Ingeniería Química y Bioquímica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Químicas 

Universidad Autónoma de Coahuila 

  

DISEÑO Y EVALUACIÓN DE UN TREN DE TRATAMIENTO INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACIÓN DE 
PTAR CON ALTA CARGA DE MATERIA ORGÁNICA 

 

Área: Procesos 

Modalidad: Cartel  

 
Angel Eduardo Lugo Dorantes a, Frida Consepcion López López a, Jorge Alberto Mendoza Pérez a, Óscar Jesús Prado 

Rubianes b  
a Instituto Politécnico Nacional, Ciudad de México, Ciudad de México, México.  

b Universidad Autónoma de Barcelona, Sardañola del Vallés, Barcelona, España. 

* alugod2500@alumno.ipn.mx 

 

Palabras clave: PTAR, textil, electrocoagulación, coagulación-floculación, presurización.  

 

Resumen  

 

El presente trabajo de investigación aborda el diseño y la evaluación de un tren de tratamiento enfocado a 

la optimización de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), del sector textil. Esta innovación 

integrada por los procesos de electrocoagulación, coagulación-floculación y biológico acoplado a un 

sistema de presurización busca atender la problemática relacionada con altas cargas de materia orgánica 

e inorgánica (colorantes sintéticos, metales pesados y compuestos tóxicos persistentes) de los efluentes, 

lo cual afecta la calidad del agua y a su vez pone en riesgo a la salud humana, a los ecosistemas acuáticos 

y también evita que se logre alcanzar parámetros en normativas ambientales. 

La metodología que se adoptará incluye en primera instancia la experimentación en laboratorio, para 

conocer las condiciones óptimas de los procesos de electrocoagulación, coagulación-floculación y 

biológico presurizado. Posteriormente, se diseñará y construirán a escala laboratorio, los reactores para 

realizar el tratamiento de manera continua y así conocer su eficacia y eficiencia. 

Para conocer la eficacia del tren de tratamiento se analizarán los parámetros establecidos en la NOM-001-

SEMARNAT-2021, la cual estipula los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas 

de aguas residuales en cuerpos receptores que son propiedad de la nación (SEMARNAT, 2022). 
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Resumen  

La electrocoagulación (EC) es una tecnología emergente para el tratamiento de aguas residuales, 

reconocida por su eficiencia, simplicidad operativa y bajo impacto ambiental. Este proceso electroquímico 

genera especies coagulantes in situ mediante la disolución de electrodos metálicos, generalmente de 

aluminio o hierro, al aplicar una corriente eléctrica, lo que permite desestabilizar y aglomerar 

contaminantes suspendidos, disueltos o emulsionados en el agua. Esta técnica se presenta como una 

alternativa viable frente a los métodos de coagulación química convencionales, ya que evita el uso de 

reactivos químicos adicionales y minimiza la generación de lodos secundarios. Históricamente, el uso de 

la electrocoagulación se vio limitado por el elevado consumo energético, la pasivación de electrodos y los 

costos operativos. Sin embargo, recientes investigaciones han demostrado mejoras sustanciales gracias al 

empleo de fuentes de energía renovables, como celdas solares o microbianas, así como la optimización de 

los parámetros operativos. La EC ha mostrado alta eficacia en la eliminación de contaminantes como 

metales pesados, fosfatos, materia orgánica, colorantes, microplásticos y compuestos emergentes, tanto 

en aguas municipales como industriales. En particular, estudios recientes sobre efluentes textiles han 

reportado eficiencias de remoción superiores al 90 % para colorantes como el Basic Red 46, Basic Blue 3 

y Reactive Red 120, bajo condiciones específicas de pH, voltaje y tiempo de tratamiento. Estos resultados 

evidencian el potencial de la EC como herramienta confiable para abordar la problemática ambiental de 

los vertidos industriales. Los factores que afectan de forma significativa la eficiencia del proceso incluyen 

el pH de la solución, la densidad de corriente aplicada, la conductividad del efluente, el material y 

disposición de los electrodos, el régimen hidrodinámico y el tiempo de tratamiento. La comprensión de 

las interacciones entre estos parámetros es esencial para optimizar el desempeño de la celda 

electrocoaguladora. El presente proyecto tiene como objetivo el diseño y construcción de una celda de 

electrocoagulación con base en evidencia científica reciente, para establecer condiciones óptimas de 

operación que permitan su escalamiento y aplicación industrial eficiente. 
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Resumen  

 

El cáñamo (Cannabis sativa) es una planta que destaca por su amplia variedad en compuestos bioactivos, 

destacando especialmente los cannabinoides. Entre estos, el cannabidiol (CBD) y el tetrahidrocannabinol 

(THC) son los más relevantes debido a sus propiedades antiepilépticas, antiinflamatorias, analgésicas y 

neuro protectoras. Estas características son de gran interés en la industria farmacéutica para el desarrollo 

de medicamentos destinados al tratamiento de enfermedades como el síndrome de Tourette, la diabetes y 

el Alzheimer, entre otras. 

En este proyecto, se realizará la simulación del proceso de extracción de THC y CBD de la planta del 

cáñamo, con el objetivo evaluar el proceso de extracción y genera un mayor conocimiento del 

comportamiento de este debido a que representa las transformaciones químicas o físicas a través de un 

modelo matemático que implica balances de masa y energía acoplados con el equilibrio de fases y con la 

cinética de las ecuaciones. con el fin de establecer y/o predecir el comportamiento de un proceso 

determinado, en el que algunos datos de los equipos utilizados son de conocimiento general. En cuanto a 

los modelos matemáticos utilizados en la simulación, incluyen ecuaciones lineales, no lineales y 

diferenciales, que representan a los equipos, operaciones del proceso, sus especificaciones y las 

propiedades fisicoquímicas 

Durante el desarrollo del proyecto, se identificarán las variables clave del proceso, tales como la cantidad 

y composición de la materia prima, la solubilidad de los compuestos y las condiciones del solvente. Estos 

factores serán fundamentales para simular la extracción mediante la técnica de líquidos presurizados 

(PLE), reconocida por su alta eficiencia, rapidez y bajo consumo de solventes. Finalmente, se 

seleccionarán los equipos más adecuados y se definirán sus características específicas para cada etapa, 

con el propósito de optimizar el proceso de manera integral. 
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Resumen  

 

El sargazo (Sargassum spp.) es una macroalga parda flotante que forma colonias que llegan a cubrir 

grandes extensiones y que se mueven de acuerdo con las corrientes oceánicas, es una biomasa acumulada 

que puede ser potencialmente utilizada como una alternativa para la producción de productos de alto valor 

agregado. El sargazo que llega a las playas caribeñas proviene en su mayor parte del llamado Mar de los 

Sargazos, se localiza en el océano Atlántico, cerca de las costas de Brasil y se ha convertido en un grave 

problema ambiental, económico y social en muchas regiones, especialmente en el Caribe, México 

(Quintana Roo), Florida, y África Occidental [1].  El procesamiento hidrotermal es un proceso sustentable 

para fraccionar la biomasa macroalgal, procesada en un reactor tipo batch, que hace más disponibles sus 

polisacáridos. Para la extracción se establecen condiciones de temperatura, presión y tiempo de 

procesamiento, que tienen influencia sobre los parámetros de operación, como % rendimiento de sólidos, 

velocidad de calentamiento, pH, factor de severidad (Log10Ro) [2]. El sargazo fue pretratado por un reactor 

hidrotérmico llevado a cabo a 190ºC durante 50 min de procesamiento, alimentado en una relación 

biomasa: agua 1:20. Se diseñaron las rampas de calentamiento, isoterma y enfriamiento para el cálculo de 

la velocidad de calentamiento, se evaluó la acidificación del medio en pH y la intensidad de la operación 

determinada en Log10Ro. Los azucares y productos de degradación generados fueron analizadas por 

HPLC. La estrategia de condiciones establecida esperan hidrolizar los compuestos de la macro alga 

solubles en agua y enriquecer la fracción soluble de los que no. 
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