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O SNIQBA?

SOBRE EL SNIQBA

El Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada (SNIQBA) naci6 hace
aproximadamente 14 afios como un encuentro entre colegas y amigos apasionados por la Ingenieria
Quimica y Bioquimica, con el suefio de crear un espacio para el intercambio académico y el
fortalecimiento de redes de colaboracion. Con el tiempo, esta iniciativa crecid y se consolido,
convirtiéndose en un foro nacional de gran relevancia.

Desde su primera edicion en 2012 y durante ocho afios consecutivos, el SNIQBA reuni6 a investigadores,
estudiantes y profesionales de distintas partes de México. Sin embargo, en 2020 el evento se vio obligado
a pausar su formato presencial debido a la contingencia sanitaria por COVID-19. Lejos de detenerse, el
espiritu del simposio se mantuvo vivo a través de sus ediciones virtuales en 2021 y 2022, que permitieron
seguir compartiendo conocimiento en un momento historico de grandes retos.

En febrero de 2017, fruto de esta union académica, se constituy6d formalmente la Sociedad Nacional de
Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada, A.C. (SNIQBA A.C.), registrada ante notario en Apizaco,
Tlaxcala, e integrada por cuerpos académicos de diversas instituciones, entre ellas la Universidad
Autoénoma de San Luis Potosi, la Universidad Autéonoma de Coahuila, la Universidad Autonoma de
Tlaxcala, la Universidad Autonoma de Tamaulipas y la Universidad Veracruzana.

La edicién mas reciente se celebrd del 10 al 12 de septiembre, en la Infoteca Central de la Universidad
Autonoma de Coahuila, destacando por su excelente organizacion, la calidad de las actividades y la
entusiasta participacion de los asistentes. Se contd con la presencia de conferencias magistrales de gran
prestigio que enriquecieron el intercambio académico y profesional. Cada platica y cada interaccion
fortalecieron las redes de colaboracion, potenciaron el desarrollo de nuevos proyectos de investigacion y
motivaron a las nuevas generaciones de estudiantes.

Hoy, el SNIQBA continta su consolidacion con la participacion de al menos 25 instituciones de todo el
pais, y mantiene el firme proposito de ser un faro de conocimiento e inspiracion, promoviendo la
excelencia académica, el desarrollo cientifico y el crecimiento profesional de todos los involucrados. Lo
que comenzd como un encuentro entre amigos, hoy es una tradicion que impulsa a la comunidad
académica a mirar al futuro con entusiasmo, trabajando juntos por una ciencia mas sélida, innovadora y
humana.
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Resumen

La escasez de agua dulce es cada vez mas extrema, por lo que es urgente desarrollar tecnologias amigables
con el medio ambiente, que permitan recuperarla de los efluentes industriales, con las propiedades
fisicoquimicas adecuadas para su reutilizacion en los procesos y, en lo posible, generar un producto
adicional. En esta conferencia se describen las diferentes estrategias que se siguen para el desarrollo de la
ingenieria de detalle de tecnologias, que emplean diferentes tipos de reactores, para el tratamiento de
efluentes provenientes de actividades industriales con un alto consumo de agua. Se utiliza un reactor
electroquimico de cilindro rotatorio, para el tratamiento de los efluentes generados por los enjuagues de
cobre y niquel producidos por empresas de la galvanoplastia. Esta tecnologia logra la remocion eficiente
de los iones Cu(Il) y Ni(II), recuperados como polvos metéalicos puros, permitiendo que esta agua tratada
sea re-utilizada, disminuyendo los costos de tratamiento y el consumo de agua'?. La pureza de los polvos
metalicos permite la reutilizacion de estos metales, con el concepto de economia circular; proporcionando
una alternativa ecoldgica y econOmicamente viable; en sustitucion al tratamiento de coagulacion
floculacién que genera una gran cantidad de lodos toxicos. Por otra parte, se presenta el desarrollo y
operacion de una Planta de Procesamiento de Efluentes provenientes de la Limpieza de Automoviles.? La
tecnologia consiste de un tanque de mezclado, un sedimentador novedoso y un sistema de control de pH,
que llevan la utilizacién de cantidades minimas de biopolimeros y sales inorganicas, que permiten una
remocion de los so6lidos suspendidos superior al 95%, con una recuperacion del 90% del agua, en un
tiempo maximo de 30 minutos y con una produccion de lodos biodegradables, los cuales pueden ser
transformados a abonos para la agricultura. La calidad del agua obtenida cumple con todos los puntos
descritos en la norma mexicana (NOM-03) para su reuso. Esta tecnologia destruye totalmente los
detergentes contenidos en estos efluentes, por lo que el agua asi tratada se ha utilizado de manera continua
durante un mes en la seccion de lavado de una agencia automotriz, sin consumo adicional de agua tratada
y evitando el costo de la disposicion de lodos.

Referencias y citas bibliograficas
1. F.J. Almazan-Ruiz, F. V. Caballero, M. R. Cruz-Diaz, E. P. Rivero, I. Gonzalez. Electrochim. Acta, 70 (2012) 262-271.
2. F.J. Almazan-Ruiz, F. Caballero, M.R. Cruz-Diaz, E.P. Rivero, J. Vazquez-Arenas, I. Gonzalez Chem. Eng Res Des, 97

(2015) 18-27 *M. R. Cruz-Diaz; I. Gonzalez-Martinez; J- Cardoso-Martinez; K. Martinez-Gutiérrez. Sistema de tratamiento
de aguas residuales. Patente Mexicana 377697. Expedida 13 de noviembre de 2020
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IMPRESION 3D DE POLIMEROS, CERAMICOS Y NANOCOMPUESTOS: NUEVAS FRONTERAS EN
PROCESOS Y APLICACIONES DE LA INGENIERIA QUIMICA

José Bonilla Cruz
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (Subsede Monterrey). Av. Alianza norte 202, Parque PIIT, autopista Mty-
aeropuerto Kml10. Apodaca, Nuevo Léon, México. C.P. 66628. Laboratorio de micro y nano manufactura de polimeros y
materiales compuestos 3DLAB.
jose.bonilla@cimav.edu.mx

Palabras clave: impresion en 3D, fotocatalisis, grafeno funcionalizado, aplicaciones

Resumen

La impresion en 3D, o manufactura aditiva, o también conocida como prototipado rapido, es una
tecnologia emergente que ha revolucionado con pasos agigantados el desarrollo de nuevos materiales y
sus aplicaciones potenciales que se fundamentan en los conceptos inherentes de la Ingenieria Quimica. En
la presente conferencia se abordaran los principios y técnicas de impresion en 3D de polimeros, materiales
ceramicos y nanocompuestos. Asi como, el desarrollo de formulaciones poliméricas, pastas ceramicas y
tintas a base de nanomateriales imprimibles en 3D que dan lugar al estudio del disefio de reactores,
fendmenos de transporte, inteligencia artificial entre otros, que se constatan a partir de las aplicaciones en
sintesis de polimeros reticulados tridimensionales “in situ” con propiedades fotoluminiscentes,
biomateriales para el disefio de andamios, plataformas superhidrofobicas como reactores, disefio de
fotocatalizadores en 3D para la degradacion y mineralizacion de contaminantes es agua y aire, estimacion
de propiedades viscoelasticas mediante IA (machine learning), métodos de obtencion de ldminas de
grafeno funcionalizado en grandes cantidades para su impresion en 3D, y su uso en la generacion de tintas
conductoras, nanocompuestos a base de grafeno bi- y mono- funcionalizado como aditivo en resinas
poliméricas para su uso como recubrimientos superanticorrosivos, almacenamiento capacitivo, entre otras
aplicaciones.

Referencias y citas bibliograficas
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CFD: ESTRATEGIA DE SOLUCION EN PROBLEMAS DE INGENIERIA DE PROCESOS EN ALIMENTOS

Christian Oliver Diaz Ovalle
Instituto Tecnologico de Roque

La ciencia de los alimentos cuenta con diversas ramas para lograr alimentos producidos de alta calidad.
Entre estas, la ingenieria de procesos esta enfocada en la adecuacion, mejora, optimizacion y disefio de
equipos industriales. Una estrategia usada es el modelado y simulacion, donde destaca la Dinamica
Computacional de Fluidos (CFD por sus siglas en inglés). Esta técnica numérica resuelve las ecuaciones
de conservacion en un dominio computacional bajo estrategias de discretizacidon matematica. Asi, las
variables dependientes (velocidad, temperatura, composicion, etc.) son analizadas en el espacio y tiempo.
Actualmente, los paquetes comerciales cuentan con algoritmos de solucion avanzados que aplican a
sistemas complejos multifasicos. La aplicacion de CFD ha sido trascendente en la industria de alimentos
para resolver diversos problemas, en el cual destaca el ensuciamiento. El analisis CFD en evaporadores
de pelicula descendente es una linea de investigacion con un enfoque de prediccion de ensuciamiento bajo
cambios al disefio, las conclusiones han revelado los principales pardmetros que afectan el ensuciamiento
y su prediccion. Similarmente, la aplicacién de CFD de secado por aspersion presenta una gran cantidad
de estudios que han revelado la hidrodindmica del equipo y solo algunos han aproximado la deposicién
en la pared bajo cambios de operacion y geométricos. Ambas lineas de estudio son evidencia de la
aplicacion de CFD para resolver problemas de ingenieria de procesos en alimentos.
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LA ECONIMIA CIRUCLAR Y LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Benito Sanchez Lara
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional Autonoma de México

Resumen

Las cadenas de suministros inversas que reciclan residuos solidos urbanos implican operaciones logisticas
que tienen costos relevantes. En la conferencia se describiran algunos de los costos asociados con las
operaciones logisticas llevadas a cabo en el reciclado de residuos sélidos urbanos, entre ellos: residuos
metalicos, residuos de aparatos eléctricos y electronicos y residuos municipales. En un balance general
reciclar los residuos no es sustentable, por lo que se requieren alternativas hacia la sustentabilidad.
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LA IMPORTANCIA DE LA CADENA DE SUMINISTRO EN EL SECTOR INDUSTRIAL

Guillermo Rafael Gudino Gonzélez
Gudiiio & Associates Consulting

Resumen

La cadena de suministro se ha convertido en un eje central para el desarrollo y sostenibilidad del sector
industrial, dado que abarca todas las etapas necesarias para transformar la materia prima en productos
terminados y entregarlos a la persona consumidora final. Su relevancia no sélo radica en la eficiencia
operativa sino también en la capacidad que brinda a las empresas para adaptarse a los retos de un mundo
globalizado, competitivo y en constante cambio.
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INGENIERIA BIOQUIMICA PARA UN FUTURO RESILIENTE: BIOPROCESOS INSPIRADOS EN EL
SEMIDESIERTO Y LOS MARES MEXICANOS

Ana Gisela Reyes Alvarado
Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste. Programa de Agricultura en Zonas Aridas

Resumen

En un escenario marcado por la urgencia climatica, la escasez hidrica y la vulnerabilidad alimentaria, la
ingenieria bioquimica emerge como una disciplina clave para redisefiar el vinculo entre tecnologia,
ecosistemas y sociedad. Su capacidad para disefar, escalar y optimizar bioprocesos con la integracion de
la biotecnologia, marcan el camino de la transicion hacia una bioeconomia circular, donde los residuos
agroindustriales y marinos se convierten en insumos de alto valor. Esta conferencia presenta un recorrido
narrativo por casos paradigmaticos donde los territorios extremos de México como el semidesierto y los
mares tropicales, han sido fuente de inspiracion, recurso bioldgico y desafio ingenieril para el desarrollo
de bioprocesos sostenibles.

A través de la valorizacion de residuos como el guishe de Agave lechuguilla o las arribazones masivos de
macroalgas, se mostrard como la ciencia mexicana transforma pasivos ambientales en activos
bioeconomicos. Se expondran estrategias avanzadas que integran fermentaciones microbianas,
bioconversiones selectivas y tecnologias de extraccion verde, con resultados concretos: bioherbicidas,
nutracéuticos, aditivos funcionales y moléculas con alto valor para la acuacultura y la agroindustria.

El proposito de esta charla es destacar que la ingenieria bioquimica es una herramienta de analisis, y un
campo de innovacion capaz de concebir y perfeccionar bioprocesos sostenibles, asegurando su eficiencia,
escalabilidad y pertinencia social. Més alla de los resultados técnicos, se subraya un mensaje de fondo: la
ingenieria bioquimica optimiza procesos, y construye narrativas de posibilidad, resiliencia y soberania
tecnologica. Inspirada en la biodiversidad nacional y guiada por los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
esta disciplina ofrece una respuesta cientifica y profundamente contextual ante los retos globales, desde
una mirada que articula conocimiento, territorio e innovacion social.
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PRODUCTION OF XYLOOLIGOSACCHARIDES FROM SUGARCANE BAGASSE USING A BATCH

REACTOR
Area: Foods
Modality: Oral

Jorge R. Carrales-Briones ?, Héctor A. Ruiz ?, Rosa M. Rodriguez-Jasso *
“Biorefinery Group, Food Research Department, School of Chemistry, Universidad Autonoma de Coahuila, 25280 Saltillo,
Coahuila, Mexico.
* jorgecarralesbriones@uadec.edu.mx

Keywords: Prebiotics, Biorefinery, Hydrothermal pretreatment, Severity factor, Kinetic models.
Abstract

Agro-industrial waste is lignocellulosic material (LCM) used as an alternative to obtain high-value-added
products and byproducts. Sugarcane bagasse (SB) has been studied and processed within a second-
generation biorefinery (2B) concept to extract biopolymers primarily from cellulose, hemicellulose, and
lignin (1). A sustainable extraction method to fractionate cell walls is the use of hydrothermal pretreatment
(HP), using water as a solvent at critical pressure and temperature conditions that can be correlated with
the severity factor [log10 (Ro)] to represent what happens during the autohydrolysis process, managing to
acidify and catalyze the medium to obtain a byproduct of the depolymerization of hemicellulose, which
are xylooligosaccharides (XOS), which are considered prebiotics with thermal and pH stability, offering
benefits such as reducing blood cholesterol, improving nutrient absorption, eliminating free radicals and
regulating the growth of the intestinal microbiota (2). This work focuses on 3 phases: 1) Chemical
characterization of SB, 2) HTP, and 3) Depolymerization kinetics in a batch reactor. The operating
conditions were 0 to 60 min, 150 °C to 190 °C in a batch reactor of 190 mL equipped with a cooling jacket
and instrumented with pressure and temperature sensors and controlled with a PID controller, registering
gauge pressures from 5 to 13 kg/cm? which biomass ratio of 1:10. Two fractions were obtained: a solid
fraction rich in cellulose and lignin, and a liquid fraction rich in hemicellulose by-products (oligomers,
monomers, and degradation compounds). The severity factor [logl0 (Ro)] was calculated by integrating
the heating ramps, isotherms, and cooling ramps of each HT. In phase 1, a cellulose concentration of
25.51% (w/w), a hemicellulose concentration of 11.10% (w/w), and a lignin content of 25.40% (w/w)
were reported. In the second phase, a [logl0 (Ro)] between 3-4, a pH of 4.47 to 3.16, and a maximum
production of XOS (from depolymerization of hemicellulose) of 20 g/L. In phase 3, the behavior of the
depolymerization kinetics of hemicellulose was designed, and the reaction rates and the activation
energies were calculated. The next step would be the purification and extraction of the XOS, calculating
the prebiotic activity and applying it in a food matrix.

References and bibliographic citations
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biopigment”. Carbohydrate Polymer Technologies and Applications, 6, 100-358, (2023).
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PROCESAMIENTO DEL TUBERCULO YUCA PARA LA OBTENCION DE MASA MADRE |

Area: Alimentos
Modalidad: Oral

R-Marisol Martinez-Hernandez ®, Mario A. Cruz-Hernandez ®, Araceli Loredo-Trevifio ?, Rosa M. Rodriguez-Jasso ?, Héctor
A. Ruiz %, Ruth E. Belmares-Cerda **
@ Universidad Autonoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Saltillo, Coahuila, México.
b Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coahuila, México.
* ruthbelmares@uadec.edu.mx

Palabras clave: Glucosidos cianogénicos, Fermentacion, Manihot esculenta, Harina

Resumen

La yuca es un cultivo de subsistencia fundamental para la seguridad alimentaria de la poblacion y con
potencial en la industria panificable (1). No obstante, al poseer glucosidos cianogénicos se requiere un
tratamiento para eliminarlos o reducirlos a niveles seguros de consumo (2). Por tal motivo, el objetivo de
esta investigacion fue establecer la perdida de glucdsidos ciandgenos durante la produccion de masa madre
I en una proporcién 1:1.5 (v/p) a base de harina de yuca amarga con minimo procesamiento. A partir de
la fermentacion espontanea, los resultados demuestran una reduccion constante de estos compuestos no
nutricionales; tras 11 dias de fermentacion con alimentado, se cumple con los estdndares necesarios para
ser considerada masa madre I, no obstante, la pérdida de glucosidos cianogénicos hasta limites seguros se
presenta después de 19 dias. Aprovechando la tecnologia de la masa madre, esta masa se puede deshidratar
y esterilizar para ser empleada como “harina todo uso” (3), evitando el procesamiento tradicional sobre
las variedades amargas sin sacrificar su potencial prebiotico.

Referencias y citas bibliograficas
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DETERMINACION DE COMPUESTOS FENOLICOS Y FLAVONOIDES TOTALES EN GRANOS DE
CACAO (THEOBROMA CACAO L.) DE TABASCO

Area: Alimentos
Modalidad: Oral

Aydee Tobias Baeza ?, Areli Carrera Lanestosa °, Pedro Garcia-Alamilla ©
@ Division Académica de Ciencias Agropecuarias, Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, México
* dysura@hotmail.com

Palabras clave: granos de cacao (Theobroma cacao L.), compuestos fendlicos totales, flavonoides totales, actividad
antioxidante

Resumen

Theobroma cacao L. es una especie tropical que produce un fruto cuyas semillas, comunmente conocidas como
granos de cacao, constituyen la principal materia prima para la elaboracion del chocolate. En México, su cultivo se
concentra principalmente en el estado de Tabasco. Ademas de su relevancia economica, el cacao destaca como
fuente importante de nutrientes y compuestos bioactivos, entre ellos los polifenoles, que representan hasta el 15 %
de la materia seca. Estos compuestos poseen diversas propiedades beneficiosas para la salud, incluyendo efectos
antioxidantes, antimicrobianos y preventivos frente a enfermedades cronico-degenerativas. Entre los polifenoles
presentes en el cacao, se han identificado compuestos clave como epicatequina, catequina, procianidina B,
quercetina y acido protocatecuico, los cuales han sido ampliamente estudiados por su accion biofuncional. En
particular, los flavonoides destacan como los principales responsables de la actividad antioxidante del cacao, al
actuar como donadores de hidrogenos y electrones que neutralizan radicales libres, disminuyendo asi el estrés
oxidativo celular. El objetivo fue evaluar el contenido de compuestos fenolicos totales (CPT) y flavonoides totales
(CFT) en muestras de grano de cacao mediante espectrofotometria UV-Vis. Se analizaron dos tipos de muestras:
polvo de grano lavado y fermentado. El contenido de CPT en el grano lavado varié entre 23.06 y 175.43 mg de
equivalentes de acido galico (EAG) por gramo de muestra, con un promedio de 85.86 = 37.89 mg EAG/g. En
contraste, el grano fermentado present6 valores entre 14.82 y 126.83 mg EAG/g, con una media de 44.14 + 28.28
mg EAG/g. En cuanto al contenido de CFT, las muestras de grano lavado oscilaron entre 5.13 y 48.23 mg de
equivalentes de quercetina (EQ) por gramo, con un promedio de 26.72 + 11.40 mg EQ/g, mientras que en las
muestras fermentadas los valores fluctuaron entre 5.13 y 29.90 mg EQ/g, con una media de 22.39 + 11.92 mg EQ/g.
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DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE ENCAPSULATION SYSTEMS BASED ON AQUATIC BIOMASS
Area: Alimentos
Modalidad: Oral
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Resumen

Marine biomass, especially sargassum (Sargassum spp.), is a promising source for biorefinery
applications. This work aimed to develop an encapsulation system using alginate obtained from
Sargassum as the encapsulating material. Spray drying is one of the most widely documented technologies
in literature and the most used drying method. It is a highly effective method for producing complex
particles or capsules and has been used for decades to encapsulate various food ingredients [1].
Methodology: For alginate extraction a treatment was used, a treatment with Na.COs (1-5%) in a solid-
liquid ratio of 1:20 (w/v), at temperatures between 60°C for 120 minutes [1]. The alginate was precipitated
with 70% ethanol and dried at 60°C. The extraction yield, ash content, sugars content like glucan,
fucoidan, and galactan, and elemental composition (XRF) were evaluated. The viscosity was measured
with a rotational viscometer. Alginate encapsulation was carried out by spray drying (140 °C inlet, 60—70
°C outlet, 20% pump, 4 bar) [2]. Finally, the alginate was characterized by FTIR to confirm the functional
groups and structural blocks of the alginate. Results and discussion: Sargassum was characterized
physicochemically by HPLC, quantifying glucan at 16.64%, fucoidan 5.8%, and galactan 6.76% while
once the alginate was extracted from the residual biomass glucan 24%, fucoidan 4.61%, and galactan
5.33% were obtained. The alginate extraction yield was 38.5%, with a reduction in ash content from 16.1%
to 5.4%, indicating the removal of mineral components along with the alginate. The viscosity showed a
significant increase as the alginate concentration increased, reaching up to 6230 mPas at 5.5%. The
encapsulation process yield was higher when using a 3.5% alginate concentration (73%), while a higher
concentration (4.5%) reduced the yield to 68%, probably due to higher viscosity affecting atomization.
FTIR analysis revealed characteristic signals, as well as specific peaks for mannuronic (808, 1340 cm™)
and guluronic (787, 1296 cm™) blocks, confirming the presence of both structural units in the extracted
alginate.
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VALORIZATION OF RICE HUSK IN THE CULTIVATION OF A. PLATENSIS FOR BIOSTIMULANT
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Abstract:
A. platensis is known for its biotechnological importance in terms of biomass composition that could be
applied to different industries such as food and agriculture. Additionally, the rice husk (RH) is a food
industry residue that, due to its composition, can be used as an alternative cultivation medium [1]. The
objective was to evaluate the growth of 4. platensis using RH as media and to assess the biostimulant
activity of A. platensis through a germination assay.
Methodology: The RH was characterized in terms of its lignocellulosic composition in an acid hydrolysis
and quantification in HPLC, then the RH was hydrolyzed and autoclaved (40 g/L, 121°C, 15 psi, 15 min)
to prepare an extract for its use an alternative culture media, and the sugars were quantified via the
Anthrone method. A 21-day cultivation with five NaNOs concentrations (0—1.4 g/L) was conducted to
assess biomass and biochemical traits of 4. platensis. Afterwards, a 12-day germination bioassay using
Solanum lycopersicum L. seeds tested six treatments (three 4. platensis extract dilutions, RH extract, two
blanks), with seed priming (24 h) and evaluation of germination, shoot/root length, and fresh weight [2].
Results: The RH biomass content was cellulose 38.45 + 1.85, hemicellulose 13.510 £+ 0.85, and lignin,
35.48 £ 0.4, and the extract had a total sugar content of 1.19 &+ 0.02 g/L.. Regarding the nitrate evaluation,
the treatment with the highest biomass concentration was treatment four (0.7 g/L), with a concentration
of 1.83 = 0.08 g/L at the end of the 21-day kinetic, a biochemical content of 55.3% of proteins, 34.4% of
carbohydrates, and 6.13% of phycocyanin. For the bioassay, the treatment with the highest germination
percentage was using 0.6 g/L of 4. platensis with 92% of germination, the highest germination index 2.31
+ 0.29 day-1, and the lowest mean germination time 4.47 + 0.36. Regarding fresh weight and length of
shoot and root, all concentrations evaluated of 4. platensis exhibit good results.
Conclusions: 4. platensis cultivated with rice husk extract showed high biomass and bioactive compound
production. All tested concentrations promoted good germination and seedling growth in tomato seeds.
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DESARROLLO DE TORTILLAS DE MAIZ ADICIONADAS CON HARINA DE NOPAL VERDURA (Opuntia
ficus-indica L. Mill) “Milpa Alta”: UNA ALTERNATIVA FUNCIONAL Y NUTRITIVA
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Resumen

El presente trabajo se realiz6 en diciembre de 2024 en el laboratorio de Industrializacion de Productos
Horticolas del Departamento de Horticultura de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro, ubicada
en Saltillo, Coahuila, México. El objetivo fue evaluar la adicion de harina de nopal verdura en
concentraciones del 0%, 10%, 15% y 20%, y su efecto sobre la textura y manejabilidad de la masa, asi
como la funcionalidad del alimento. Se elaboraron cuatro tratamientos con niveles crecientes de harina de
nopal (0%, 10%, 15% y 20%), sustituyendo parcialmente la harina de maiz nixtamalizado. Se utiliz6 nopal
verdura deshidratado y molido. Las tortillas se prepararon de forma tradicional utilizando amasadora,
prensa manual y comal. Se realizaron anélisis de humedad, pH, contenido de fibra, evaluacién sensorial
(color, textura, sabor y aceptacion general) con escala heddonica de 9 puntos y andlisis estadistico
(ANOVA, p<0.05). También se determind el contenido de fibra dietética, fenoles, capacidad antioxidante
y contenido de clorofila. Con un 10% de sustitucion, la masa conservo una consistencia adecuada para la
elaboracion de tortillas tradicionales, con textura blanda y suave al tacto. Sin embargo, al incrementar el
porcentaje a 15% y 20%, la masa present6 una textura mas pegajosa, dificil de manejar y extender con la
prensa, lo que limitd su uso para tortillas convencionales. Debido a estas caracteristicas, las formulaciones
con mayor contenido de nopal fueron destinadas a la elaboracion de productos como tostadas y frituras,
en los que la firmeza y rigidez posterior al cocimiento resultaron favorables. Estos resultados sugieren que
el nopal, al contener mucilagos y fibra soluble, altera la proporcion de agua disponible en la masa,
afectando su plasticidad.
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Resumen
El objetivo fue aplicar técnicas multicriterio (TMUL) como alternativa para generar perfiles cognitivos de
consumidores de café en los contextos remoto y experimental. La investigacion se desarrollo en etapas:
1) se aplicaron las TMUL Analisis de Procesos Jerarquicos (APJ) y Técnica para ordenar la preferencia
por similitud con la solucion ideal (TOPSIS) con expertos para la reduccion de vocabularios EsSense25 y
MemVOC (1,2); 2) Posteriormente, se usaron 300 consumidores quienes evaluaron via remota imagenes
de cafés usando el vocabulario cognitivo completo (EsSense25 y MemVOC) y reducidos via TMUL; 3)
Para el contexto experimental (laboratorio sensorial), se usaron 150 consumidores quienes evaluaron
muestras de café basandose en los vocabularios cognitivos completo (perfil EsSense25 y MemVOC) y
reducidos via TMUL; 4) se usé un grupo piloto de consumidores para medir su tiempo de respuesta en
concluir cada vocabulario. El tratamiento de datos consistio en la cuantificacién de emociones y recuerdos
seleccionados por expertos y el grado de asociacion entre vocabularios usando el coeficiente de
correlacion Rv. Los resultados demostraron que con AHP, las listas de EsSense25 y MemVOC se
redujeron a 10 emociones y 11 recuerdos y con TOPSIS se obtuvo 16 emociones y 15 recuerdos. La
correlacion del vocabulario completo y los vocabularios reducidos para contexto remoto estuvo entre 0.63-
0.76 y para el contexto experimental estuvo entre 0.81-0.87. El tiempo promedio de evaluacion del
vocabulario completo en contexto remoto fue de 340 s y los vocabularios reducidos por TOPSIS y APJ
fue de 244 y 160 s, respetivamente. En el contexto experimental, el tiempo de respuesta en la evaluacion
del vocabulario completo fue de 485.8 s y para los vocabularios reducidos por TOPSIS y APJ fue de 236.3
y 131.4 s, respectivamente. Se concluye que el uso de las TMUL con expertos son una alternativa para
generar vocabularios cognitivos reducidos con resultados comparables a la aplicacion de vocabularios
completos en los contextos remoto y experimental minimizando los tiempos de evaluacién de los
consumidores.
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COGNITIVAS

Area: Alimentos
Modalidad: Cartel

Maricruz Cruz-Hernéandez 2, Julio Enrique Oney-Montalvo ®*, Cristal Arany Guerrero-Ortiz ?, Adédn Cabal-Prieto ©, Jorge
Armida-Lozano ?, Gregorio Hernandez-Salinas ?, Jasiel Valdivia- Sanchez ®, Fernando Uribe-Cuauhtzihua * Luis Alfonso Can
Herrera ®, Juan Cristobal Hernandez-Arzaba ¢, Emmanuel de Jesus Ramirez-Rivera
@ Tecnologico Nacional de México Campus Zongolica, Zongolica, Veracruz, México.

b Tecnolégico Nacional de México Campus Calkini, Calkini, Campeche, México
¢ Tecnologico Nacional de México Campus Huatusco. Huatusco, Veracruz, México.

4 Colegio de Postgraduados, Campus Cérdoba. Amatldn de los Reyes, Veracruz, México.
*ejramirezrivera@zongolica.tecnm.mx; jeoney@itescam.edu.mx
Palabras clave: capsicum annuum I, chiles silvestres, caracterizacion, sensorial, cognitivo.

Resumen

El objetivo de esta investigacion fue caracterizar chiles silvestres (capsicum annuum | variedad
glabriusculum) del Estado de Veracruz usando técnicas quimiométricas y sensorial-cognitivas. Se
colectaron diferentes chiles silvestres Chilpaya, Tabaquero, Mirasol y Chiltepin de la regién de Tezonapa
Veracruz. Se determinaron la actividad antioxidante, polifenoles totales y compuestos volatiles. El aspecto
sensorial se desarroll6 en dos etapas. La primera consistié en usar imagenes de los chiles silvestres para
su evaluacion mediante una encuesta en linea y determinar las emociones y recuerdos (EsSense25 y
MemVOC (1,2)) que evocaron en los consumidores. En la segunda etapa se usé la técnica Dominio
Temporal de Sensaciones (DTS) con un panel entrenado para determinar la dominancia de atributos
sensoriales y posteriormente correlacionarlo con los compuestos volatiles. Los datos fueron evaluados por
andlisis de varianza, curvas DTS y correlacion Rv. Los resultados mostraron que los chiles silvestres
Chiltepin y Mirasol presentaron la mayor concentracion de capsaicinoides totales (246.58 + 14.93 y
256.75 = 7.15 mg/100g). El chile Tabaquero present6 la mayor concentracion de capsaicinoides (345.93
+ 14.25 mg/100g) y polifenoles totales. Los compuestos volatiles mayoritarios fueron acidos grasos y
terpenos. Las imagenes de los chiles evocaron emociones y recuerdos positivos (activo, aventuroso,
agresivo, calmado, liberado, bien, satisfecho, comida tradicional, fiesta, familia, clima frio y lugar de
nacimiento). Las curvas DTS indicaron que los chiles Mirasol y Tabaquero fueron dominantes en sabor a
chile y calor en boca y los chiles Chiltepin y Chilpaya fueron dominantes en sensacion de quemadura. La
correlacion entre datos DTS y compuestos volatiles (Rv = 0.71) evidencio los compuestos quimicos
relacionados con los atributos percibidos por el panel sensorial. Los hallazgos obtenidos en esta
investigacion pueden ser un medio para la conservacion de estas especies de Chile y aprovechar su
potencial para el desarrollo de nuevos subproductos.
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Resumen

La disponibilidad de recursos para la produccion de almidones es cada vez mas limitada por diversas
razones y representa un desafio mayor en el caso de las zonas aridas, pues pocas especies nativas de estas
pudieran emplearse para abonar a la produccion del biopolimero. En este ambiente prospera Cucurbita
foetidissima Kunth, especie cuyas raices contienen hasta 52% de almidon, en base seca. El proposito fue
describir las propiedades fisicoquimicas y funcionales de este almidon, comparandolo con los de maiz y
papa, los més utilizados en el pais. Se aislo almidon por método humedo a partir de raices colectadas. Se
adquirieron los almidones comerciales en supermercado. Se realizé caracterizacion cromatica, espectro
IR, indices de cristalinidad aparente y de afinidad al agua, propiedades funcionales (a 60, 70 y 80 °C):
indice de solubilidad, indice de absorcion de agua y poder de hinchamiento. Se utiliz6 un modelo
completamente al azar con tres repeticiones, ANDEVA de una via y diferencia de medias por Tukey (p <
0.05). Se aislo almidon con rendimiento de 32 + 2% en base seca. Se identificd luminosidad menor a la
de almidones de maiz y papa, quiza por arrastre de residuos al aislarlo. Los espectrogramas IR no
presentaron diferencias en bandas caracteristicas para almidoén, comprobando ser el mismo biopolimero.
El indice de cristalinidad del almidon estudiado no presentd diferencia comparando con almidones
comerciales, contrario al indice de afinidad al agua, lo que pudiera explicar diferencias en comportamiento
de propiedades funcionales, sobre todo a altas temperaturas. Las propiedades de los almidones varian
dependiendo de la fuente botdnica. Las caracteristicas del almidon de raiz de C. foetidissima resultaron
diferentes a las de almidones de maiz y papa, superandolos en propiedades funcionales a altas temperaturas
(70 y 80°C), por lo que podria ser una materia prima alternativa para aplicaciones especificas alimentarias
y no alimentarias.
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Resumen
Bacillus cereus es tradicionalmente reconocido como un patégeno transmitido por alimentos. Sin

embargo, estudios recientes han identificado ciertas cepas con propiedades que podrian considerarse
beneficiosas, como la capacidad de resistir condiciones adversas del tracto gastrointestinal, incluida la
acidez gastrica y el calor, permaneciendo viables hasta por 18 dias. Ademas, algunas cepas de Bacillus
cereus han mostrado la capacidad de secretar compuestos bioactivos y sustancias antimicrobianas, lo que
motiva su estudio mas alla del contexto patdégeno. En este trabajo se reporta el aislamiento e identificacion
genomica de cepas bacterianas del género Bacillus a partir de una bebida fermentada elaborada con sorgo
blanco variedad Costefio. El sorgo fue obtenido del campo experimental del INIFAP (/nstituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias) en Rio Bravo, Tamaulipas. Tras un proceso de
nixtamalizacion Ca(OH): 0.33 M, 70 °C, 10 minutos de coccion y 12 horas de reposo), los granos fueron
lavados y utilizados para preparar una bebida fermentada (30 g de masa en 200 mL de agua destilada),
incubada a 37 °C por 48 horas con agitacion. Las bacterias presentes fueron cultivadas en medio MRS,
aisladas por el método de estriado, purificadas y conservadas. La secuenciacion del genoma de los aislados
se realiz6 en el Laboratorio de Servicios Gendémicos (LABSERGEN-CINVESTAV, Irapuato, México),
mediante tecnologia Illumina (MiSeq 2x300) a partir de una biblioteca de extremos pareados. Se
obtuvieron 1,967,661 lecturas pareadas que sumaron 590,298,508 pares de bases. Tras control de calidad
(FastQC), el ensamblaje fue realizado con SPAdes v3.15.4 y RagTag v2.10, generando una secuencia
contigua de 5,320,738 pb (G+C: 35.04 %) y un pldsmido de 30,676 pb (G+C: 35.34 %). El genoma
codifica 2,924 marcos de lectura abiertos (ORF) con funciones conocidas y 2,369 proteinas hipotéticas.
Este estudio reporta la presencia y el ensamblaje completo del genoma de Bacillus cereus riobravensis
aislado de un alimento fermentado a base de sorgo nixtamalizado en México.
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Resumen

El uso de extractos de plantas aromaticas se ha convertido en una alternativa efectiva para reducir
microorganismos, destacando por su bajo impacto negativo (Albarran & Arroyo, 2019). La produccion
agricola en invernaderos permite un control 6ptimo del ambiente y cosechas fuera de temporada. Las
enfermades transmitidas por alimentos (ETAs), causadas por bacterias patogenas, impulsan la busqueda
de alternativas a los aditivos quimicos mediante el uso de extractos vegetales. El objetivo principal de esta
investigacion es evaluar el efecto antimicrobiano de extractos de albahaca (Ocimum basilicum L.) sobre
bacterias causantes de ETAS. Para ello se analizaron extractos de albahaca cultivada en invernadero con
biofertilizantes. Las muestras se maceraron con cuatro solventes organicos, de acuerdo con la técnica de
Torres-Castillo et al. (2015). Las cepas de Salmonella spp., Escherichia coli y Staphylococcus aureus
fueron proporcionadas por el laboratorio de Microbiologia de la UAMRA-UAT. Se aplico el método de
difusion en disco de Kirby-Bauer, estandarizado por el CLSI (2024). Las lecturas se realizaron a las 24 y
48 h de incubacion. Como resultados, el extracto etanolico inhibid a E. coli, sin variacidon entre lecturas;
el extracto acuoso aumentd 5 mm, indicando susceptibilidad intermedia (I). La mezcla agua-etanol no
mostré efecto, clasificandose como resistente (R). En Salmonella spp., el extracto etandlico y la mezcla
presentaron halos menores de 13 mm, indicando resistencia; el extracto etanolico y la mezcla presentaron
halos menores de 13 mm, indicando resistencia; el extracto acuoso mostré un aumento de 5 mm,
clasificandose como intermedio. En S. aureus, todos los extractos mostraron halos de 15-20 mm,
correspondientes a una susceptibilidad intermedia. En conclusion, los extractos de albahaca mostraron
actividad antibacteriana significativa, con posible efecto bacteriostatico. Su uso como alternativa a agentes
quimicos es prometedor, especialmente por el contenido de compuestos fenolicos. El aumento en la
concentracion de estos compuestos podria convertir el efecto bacteriostdtico como bactericida,
favoreciendo su aplicacion en la conservacion de alimentos.
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Resumen

El mucilago extraido de fuentes naturales como el nopal es un biopolimero compuesto principalmente de
polisacaridos, el cual tiene capacidad de retencion de agua, interaccidon con sustancias grasas y cierta
capacidad emulsificante; dichas propiedades lo hacen de interés para su incorporacion en aplicaciones de
alimentos, tecnologia médica, cosmética y de remediacion ambiental. Actualmente, la fuente mas
empleada y estudiada es el nopal (Opuntia ficus), sin embargo, el rendimiento es bastante bajo (entre 1y
3% en base himeda) [1]. Por lo que se requiere estudiar otras fuentes de obtencion para incrementar la
cantidad extraida.

El objetivo de este trabajo fue extraer mucilago de los tallos de la cactacea Cylindropuntia imbricata
empleando metanol y etanol como disolventes y realizar su caracterizacion fisicoquimica y reologica
(propiedades espesantes). Se recolectaron tallos jovenes (parte superior) y viejos (parte intermedia) de una
planta de cylindropuntia imbricata en una zona rural de la ciudad de Matehuala. Los tallos fueron
enjuagados con agua y se retiraron las espinas, posteriormente, 100 g de tallos fueron cortados en trozos
pequenios y molidos en un procesador en presencia de 500 mL de agua desionizada. El producto licuado
fue vaciado en 800 mL de alcohol (metanol o etanol) para precipitar el mucilago. El liquido sobrenadante
se retird y el mucilago se volvio a lavar con 300 mL mas de alcohol para después decantar y secar a 70
°C. El producto se caracterizd6 mediante espectroscopia FTIR y andlisis termogravimétrico (TGA) y de
viscosidad a diferentes concentraciones en agua.

Se observo que el rendimiento de mucilago empleando tallos jovenes con etanol fue de 7.4%, mientras
que usando tallos viejos el rendimiento fue de 9.5% y 13% en base himeda usando etanol y metanol,
respectivamente. El analisis de FTIR mostro que el mucilago contiene principalmente grupos -OH, C=0
y el caracteristico enlace éster C-O-C de los polisacaridos. Las viscosidades mostraron que el mucilago
puede ser empleado como agente espesante. Se demostrd que la cylindropuntia imbricata es una buena
fuente de mucilago con rendimientos altos y aunque el metanol extrae mayor cantidad de mucilago, el
etanol logra extraerlo con mayor pureza, ya que el extraido con metanol presentd una coloracion
ligeramente verde debido a que logra extraer algunos pigmentos como la clorofila.
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el contenido de compuestos fitoquimicos y la capacidad
antioxidante de extractos obtenidos a partir del exocarpio deshidratado de dos variedades de Annonaceae
(amarilla y roja). Los frutos fueron adquiridos en un mercado local de Villahermosa, Tabasco. El
exocarpio fue separado manualmente, eliminando el mesocarpio residual mediante lavado con agua
destilada (tres repeticiones). Posteriormente, se realizo un secado en horno con conveccion a 60 °C durante
12 horas, seguido de una reduccion de tamafio con molino de cuchillas y tamizado mediante mallas de
250 pm. La extraccion se efectud por maceracion utilizando tres disolventes (agua, etanol y metanol). La
cuantificacion de compuestos fitoquimicos se realizd por espectrofotometria, determinando el contenido
de polifenoles totales, taninos, flavonoides, acido clorogénico y carotenoides totales. La actividad
antioxidante de los extractos se evalu en cuatro concentraciones mediante los métodos ABTS y DPPH!,
expresando los resultados como porcentaje de captura de radicales libres. El anélisis estadistico de los
datos de fitoquimicos se llevo a cabo mediante un ANOVA de una via (p < 0.05) y prueba de comparacion
multiple de Tukey (p < 0.05). La actividad antioxidante fue analizada con un ANOVA de disefo factorial
(tipo de solvente x concentracion de polifenoles). Los resultados revelaron diferencias significativas
(p <£0.05) entre los extractos en cuanto a los contenidos de polifenoles, taninos, flavonoides y acido
clorogénico, siendo el extracto metandlico de la variedad amarilla el que presentd las mayores
concentraciones, incluyendo los carotenoides totales. La capacidad antioxidante mostré una dependencia
directa de la concentracion de polifenoles, con una eficiencia de captura de radicales entre 10-99 % para
ABTS y entre 7-90 % para DPPH. Ademads, se observd una influencia significativa del tipo de solvente
sobre la actividad antioxidante. El exocarpio deshidratado de Annonaceae, especialmente de la variedad
amarilla, mostr6 alto contenido de compuestos bioactivos con significativa capacidad antioxidante. El
extracto metanolico fue el mas eficaz en la recuperacion de fitoquimicos. La actividad antioxidante
dependid del tipo de solvente y la concentracion de polifenoles. Estos resultados sugieren su potencial uso
como fuente natural de antioxidantes en aplicaciones alimentarias o farmacéuticas.
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Resumen

Los recubrimientos comestibles a base de biopolimeros emergen como una tecnologia sostenible y eficaz para
prolongar la vida ttil, reducir el desperdicio y mejorar la competitividad. Estas peliculas delgadas y biodegradables,
aplicadas sobre los alimentos, actian como barrera ante el deterioro fisico, quimico y microbioldgico gracias a las
propiedades de los biopolimeros [1].En este trabajo se estudiaron recubrimientos basados en polimeros naturales
como el mucilago de linaza (LM) y el mucilago de chia (CM). Para la elaboracion del recubrimiento se extrajo el
mucilago de la semilla de linaza con una relacion semilla-agua 1:100 a 95 °C con agitacion a 1400 rpm y secado a
70 °C durante 48 horas [2]. Mientras que para el mucilago de chia se emple6 una relacion semilla-agua 2:10 dejando
remojar la semilla durante 48 horas para obtener una mayor cantidad de CM y llevando a condiciones de secado de
70 °C por 48 horas. Se formularon cinco recubrimientos a diferentes relaciones de LM/CM (100/00, 75/25, 50/50,
25/75 y 00/100), cada uno de estos disuelto en 0.1 L de agua. Las muestras recubiertas fueron comparadas con
muestras con las mismas condiciones de proceso sin la etapa de aplicacion del recubrimiento como referencia [3].
Los resultados obtenidos se expresaron como el porcentaje de pérdida de peso con respecto al peso inicial para cada
una de las muestras y el tiempo de vida util. Se evaluaron las cinco formulaciones de mucilago obteniendo valores
de entre 15 % y 20 % en cuanto a pérdida de peso y valores mayores del 5 % de aumento de vida util con las
relaciones de LM/CM (100/00, 75/25) en comparacion con las muestras no recubiertas; demostrando asi un
resultado favorable del recubrimiento con estas peliculas en jitomates [4].
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue simular la digestion del aislado proteico de Pomacea flagellata para
conocer el efecto antioxidante, inhibidor de la alfa amilasa y su indice de hidrofobicidad, la fase oral (FO),
fase gastrica (FG) y fase intestinal (FI) fueron analizadas desde 0 a 120 min. La proteina se aislo de caracol
(P. flagellata), en condiciones acuosas y por precipitacion isoeléctrica fue recuperada y lavada por
centrifugacion. Para la digestion in vitro o simulacion de la proteina (2 %), se utilizo pepsina y pancreatina.
Después de determinar el grado de hidrolisis (GH) por el método TNBS, se evalud la actividad
antioxidante (ABTS y DPPH), el indice de hidrofobicidad (ANS) y la inhibicién de la a-amilasa. Los
datos obtenidos se analizaron mediante un ANOVA (p<0.05) para un diseflo completamente al azar con
arreglo factorial (fases y tiempo de digestion). La digestion en la FI mostréd mayor significancia (p<0.05)
comparada con la FO y la FG en el GH, con un 37 % desde el tiempo 30 a 120 min; similares a los
reportado por (Zhang et al., 2020). Mientras que, la actividad antioxidante existié influencia entre los
tiempos de la FG y con respecto a la FI, sin que, en ella en todos los tiempos exista influencia significativa
(p<0.05) por el método ABTS, con valores del 98 %:; sin embargo, por el método DPPH el efecto de
captura varié entre los tiempos de una misma fase, con valores de 12 a 43 %, siendo la FI donde se
observaron los mayores efectos. En cuanto a la hidrofobicidad se observoé influencia significativa (p<0.05)
en la FI con los mayores indices. Finalmente, la inhibicion de la enzima a-amilasa, en la FI tiene efectos
significativos, con valores del 27 al 91% de inhibicion. Estos resultados respaldan el uso potencial del
aislado proteico de P. flagellata como fuente de péptidos con propiedades antioxidantes e inhibidoras de
enzimas digestivas. La simulacion de la digestion in vitro del aislado proteico de P. flagellata reveld que
la fase intestinal (FI) es critica en la generacion de péptidos bioactivos con propiedades funcionales
relevantes.
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Resumen

La desnutricion, definida como un estado resultante del déficit de energia, proteinas u otros nutrientes,
constituye uno de los principales problemas de salud a nivel mundial debido a su impacto negativo en la
funcién de tejidos y 6rganos. En este contexto, las semillas de guaje (Leucaena leucocephala) emergen
como una opcidn nutricional viable por su alto contenido proteico (31.70 %). Sin embargo, su consumo
se ve limitado por la presencia de mimosina, un alcaloide que representa entre el 2 % y el 5 % de la
composicion de la semilla. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de tres tratamientos: horneado,
hervido y ultrasonido, sobre el contenido de mimosina en semillas de guaje (L. leucocephala). Para ello,
se aplicaron tres diferentes tiempos para horneado: a 93 °C durante 5, 8 y 10 minutos, hervido: a
temperatura de ebullicion durante 10, 20 y 35 minutos, y ultrasonido: a 25 °C durante 10, 20 y 30 minutos.
La concentracion de mimosina se cuantifico mediante el método colorimétrico. Los resultados mostraron
la menor concentracion de este alcaloide (77.255 + 1.0431 pg/mL) en harina tratada con ultrasonido
durante 30 minutos. Un ANOVA de un factor con medidas repetidas reveld diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos.
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Resumen

Es bien sabido que el CO; es el gas de efecto invernadero (GEI) mas importante, ya que representa el 76% de todas
las emisiones de GEI. Actualmente, su concentracion atmosférica ha aumentado de 280 ppm, desde la era
preindustrial, hasta unas 418 ppm, y se prevé que alcance las 570 ppm a finales del siglo XXI[1]. Ademas de reducir
las emisiones de CO; procedentes de actividades antropogénicas, las estrategias para abordar adecuadamente el
cambio climatico deben incluir la utilizaciéon de CO,. Para promover la economia circular, el CO, debe convertirse
en materiales de alto valor agregado, como combustibles y otras materias primas quimicas, lo cual representaria un
beneficio ecoldgico. En este sentido, la deshidrogenacion oxidativa (DHO) en presencia de CO; es una tecnologia
alternativa que puede ser usada para transformar el etano a etileno (la materia prima mas importante de la industria
petroquimica). En general, el trabajo aborda dos lineas de estudio; 1. La sintesis de los catalizadores mediante la
adicion de ZrO; a la titania y alimina. De acuerdo con la literatura, la adicion de ZrO, puede prevenir las
transformaciones de fase de TiO2 de anatasa a rutilo a alta temperatura, promoviendo la estabilidad térmica en los
catalizadores, ademas de cambiar la acidez superficial de la titania y alimina. 2. La utilizacion de CO» como agente
oxidante durante la reaccion de DHO, y los resultados obtenidos con diversos catalizadores que fueron depositados
sobre los soportes binarios TiO,-ZrO, y Al,O3-ZrO,, esto con el objetivo de incrementar la transformacion de etano
y selectividad hacia etileno. En este sentido, el catalizador que exhibi6 el mejor desempefio catalitico fue el de
cromo (con 7.5% en peso) depositado sobre el soporte binario Al,03-ZrO,, ya que alcanz6 una conversion del 37%
y una selectividad cercana al 95% a 550 °C. Ademas, mostré predominancia de sitios acidos fuertes de Lewis y
Bronsted.
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Resumen

Los problemas ambientales derivados de la contaminacion de los recursos hidricos naturales estan
causando grandes preocupaciones a nivel mundial. La principal causa del deterioro de la calidad del agua
superficial es la presencia en grandes cantidades de las impurezas de metales pesados y la contaminacion
causada por estos metales pesados representa un problema grave debido a su toxicidad, acumulacion e
incapacidad de biodegradarse en el medio ambientel. Los residuos de los metales pueden ingresar al
medio ambiente de diversas maneras, incluyendo actividades industriales, mineria, agricultura, vertidos
de residuos, combustion de combustibles fosiles y deposicion atmosférica. Una vez en el medio ambiente,
estos metales pueden acumularse en el suelo, el agua y en los organismos vivos a lo largo del tiempo lo
que puede provocar efectos adversos en la salud humana y los ecosistemas. Los metales pesados son
elementos metalicos que tienen una densidad relativamente alta y son considerados como toxicos en
concentraciones elevadas para los organismos vivos, incluyendo humanos, animales y plantas. La
utilizacion de hidrogeles en sistemas acuosos ha demostrado ser una solucioén innovadora para abordar la
problematica de la contaminacion acuosa por metales pesados. La inclusion de hidrogeles en estos
sistemas actiia como "trampas" para los metales pesados, eliminandolos o disminuyendo la cantidad de
¢stos en el agua. En estudios recientes, se ha demostrado que hidrogeles modificados con grupos
funcionales especificos pueden adsorber eficientemente metales como Cd*, Pb** y Cu**, disminuyendo
significativamente su concentracion en el agua. En este trabajo de investigacion se planea la preparacion
de (co)polimeros i6nicos (anidnicos, catidonicos y zwiterionicos) a partir de la técnica de polimerizacion
radicalica convencional. Se prepararan diversos polimeros hidrosolubles basados en PAM (hidrogeles) y
derivados, y se evaluara su capacidad para disminuir la concentracion de metales pesados en agua,
enfocandonos principalmente en plomo, mercurio y arsénico, ya que son los metales que mas dafio
provocan en el organismo por su consumo.
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Resumen

El reciclaje de botellas de PET es crucial para reducir los impactos ambientales derivados de la acumulacion de
residuos plasticos en el medio ambiente. En la actualidad, el PET representa un desafio significativo para las
ciudades, especialmente en términos de su disposicion final, debido a su alta durabilidad y dificultad para
descomponerse. Este proyecto propone el disefio y simulacion de un compactador de botellas basado en rodillos,
que utiliza simulacion DEM (Método de Elementos Discretos) para modelar y optimizar el proceso de aplastado de
las botellas de PET. La simulacion permite analizar el comportamiento de las botellas de pléstico durante el proceso
de compactacion, asegurando la eficiencia del sistema y su capacidad para manejar un volumen significativo de
botellas recicladas de manera mecanica. El disefio del compactador de botellas se desarrolla a través del Software
SolidWorks, en el que se crea un prototipo detallado del sistema de rodillos, los cuales aplican la presion necesaria
para reducir el volumen de las botellas PET. El proceso de reciclaje mecanico, al utilizar esta maquina, contribuye
a la economia circular al reducir la necesidad de nuevas materias primas y disminuir la contaminacién generada por
los residuos de PET. El impacto esperado de la implementacion de este sistema de reciclaje en la ciudadania es
importante, ya que promueve la participacion en la recoleccion y reciclaje de botellas de PET, contribuyendo a la
disminucién de la acumulacion de residuos plasticos en su fase final. El objetivo fue el disefio y analisis de un
sistema mecanico de compactacion de residuos plasticos, basado en rodillos, orientado a la reduccion eficiente del
volumen de botellas de PET. Para esto se utilizd herramientas CAD para desarrollar el modelo del sistema.
Aplicando el DEM con el fin de simular y evaluar el comportamiento mecanico de las botellas durante el proceso
de compactacion, considerando las interacciones dinamicas entre el material reciclable y los componentes del
mecanismo. Se evaluaron dos configuraciones distintas de transmision aplicadas a un mismo disefio de rodillos con
cortadores, analizando su viabilidad técnica y econémica. El disefio de los rodillos permite adaptar el sistema a
distintos tipos de residuos, de acuerdo con las necesidades del material a reciclar. Esta flexibilidad, junto con su
bajo costo de implementacion, convierte al dispositivo en una herramienta eficaz para apoyar iniciativas de reciclaje
mecanico, especialmente en contextos urbanos y comunitarios.
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Resumen

En los ultimos afios, las “interfases blandas” como la Interfase entre Dos Soluciones Electroliticas Inmiscibles
(IDSEI) ha sido de especial interés debido a que a través de estas es posible llevar a cabo estudios fundamentales
de transferencia de carga (iones, electrones o moléculas organicas ionizadas)[1]. La ITIES es de especial interés en
diferentes areas de la quimica y biologia. Ademas de permitir el desarrollo de métodos de extraccion, determinacion
y cuantificacion de diversos analitos, enfocandose basicamente en el desarrollo de sensores electroquimicos
selectivos de deteccion rapida [2]. En este tipo de sistemas se ha podido realizar la determinacion y cuantificacion
de moléculas de interés en la industria alimentaria como la feniletilamina [3] y la quinina [4], moléculas de interés
ambiental como la prometrina [5] y ametrina [6], farmacos [7] y metabolitos de drogas sintéticas [8], obteniendo
Limites de Deteccion (LOD) y cuantificacion (LOQ) en la escala micro molar (uM). En el presente trabajo se
determinaron los parametros fisicoquimicos del proceso de extraccion del herbicida Aziprotrina (AZP), como lo
son; la carga transportada, la energia formal de transferencia de Gibbs y el coeficiente i6nico de particion mediante
Voltamperometria de Ciclica. Ademas, se evalu6 el uso potencial de la interfase formada entre agua-1,2 DCE, para
la extraccion y cuantificacion AZP mediante voltamperometria de onda cuadrada, obteniendo un LOD de 2.03 pM
yun LOQ 11 uM, mediante el método de adicion de estandar en fase organica.

Referencias y citas bibliograficas

1. E.Laborda and A. Molina, “Impact experiments at the Interface between Two Immiscible Electrolyte Solutions (ITIES),”
Curr Opin Electrochem, vol. 26, p. 100664, Apr. 2021.

2. J. A.Ribeiro, A. F. Silva, H. H. Girault, and C. M. Pereira, “Electroanalytical applications of ITIES — A review,” Talanta,
vol. 280, p. 126729, Dec. 2024.

3. K. Rudnicki et al., “Phenylethylamine sensing at the electrified liquid-liquid interface. Can electrochemistry be used to
follow the UHT milk spoilage process?” Food Chem, vol. 442, p. 138407, Jun. 2024.

4. K. Rudnicki, K. Sobczak, P. Borgul, S. Skrzypek, and L. Poltorak, “Determination of quinine in tonic water at the
miniaturized and polarized liquid—liquid interface,” Food Chem, vol. 364, p. 130417, Dec. 2021.

5. A. V. Juarez and L. M. Yudi, “Quantitative Analysis of Prometrine Herbicide by Liquid—Liquid Extraction Procedures
Coupled to Electrochemical Measurements,” Electroanalysis, vol. 21, no. 6, pp. 767—771, Mar. 2009.

6. G.Lu, C. Despas, L. Liu, and G. Herzog, “Ametryn detection by proton assisted transfer at a single micro-interface between
two immiscible electrolyte solutions,” Journal of Electroanalytical Chemistry, vol. 877, p. 114745, Nov. 2020.

7. K. Rudnicki, L. Poltorak, S. Skrzypek, and E. J. R. Sudhélter, “Ion transfer voltammetry for analytical screening of
fluoroquinolone antibiotics at the water — 1.2-dichloroethane interface,” Anal Chim Acta, vol. 1085, pp. 75-84, Nov. 2019

8. P. Borgul et al., “Electrochemical detection of cocaine metabolites (benzoylecgonine and ecgonine) at the miniaturized
electrified liquid-liquid interface,” Sens Actuators B Chem, vol. 414, p. 135895, Sep. 2024.

Agradecimientos: Se agradece el Proyecto apoyado por el “Conahcyt ” en el afio 2024 (No de proyecto: CBF2023 2024 4687).
Asi mismo, LGLM agradece al Conahcyt la beca otorgada para la realizacion de estudios de posgrado (Beca N°4020601).

30

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



mailto:miguel_velazquez@uadec.edu.mx

Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

DISENO Y EVALUACION DE OPERACION DE UN REACTOR HIBRIDO FOTOCATALITICO/BIOLOGICO
PARA DEPURACION DE CORRIENTES GASEOSAS CON ACETONA

Area: Ambiental
Modalidad: Oral

Jorge Alberto Mendoza Pérez ***, Blanca Alejandra Judrez Ortega *°, Oscar Paz Véazquez *°, Ivonne Berenice Bonilla
Martinez ®°, Dulce Estefania Nicolas Alvarez * & Oscar Jesus Prado Rubianes ¢
4 Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del Instituto Politécnico Nacional, Av. Wilfrido Massieu 399, Col. Nueva
Industrial Vallejo, C.P. 07738 Alcaldia Gustavo A. Madero, Ciudad de México, México.

b Departamento de Ingenieria en Sistemas Ambientales, ¢ Departamento de Fisiologia, ¢ Aeris Tecnologias Ambientales.
Empresa Spin-Off de la Universidad Autonoma de Barcelona.C/ Santa Rosa 38 local. 08290 Cerdanyola Del Valles.
Barcelona, Esparia
* jmendozap@ipn.mx

Palabras clave: Biofiltracion, Fotocatalisis, Grafeno, Emisiones, Docking.

Resumen.

La contaminacion del aire es un grave problema ambiental y de salud, por lo tanto, es un tema de gran importancia
para la sociedad [1]. La legislacion ambiental vigente establece la necesidad de reducir la contaminacion a niveles
que minimicen los efectos nocivos sobre la salud humana y el ambiente [2]. La biofiltraciéon ha demostrado ser
una tecnologia exitosa para la eliminaciéon de compuestos organicos volatiles y otros contaminantes en corrientes
de gases contaminadas. El 6xido de grafeno (GO) es un material derivado del grafeno constituido por tres regiones:
una region grafitica, una region funcionalizada con 4atomos de oxigeno y una region de vacantes atdmicas o
“huecos”, lo que origina su propiedad de fotoactividad por presentar una elevada movilidad de electrones [3]. Esta
investigacion se basa en la implementacion de un sistema hibrido fotocatalitico/biologico para el tratamiento de
corrientes de aire contaminadas con acetona. El sistema fotocatalitico es el inicial y consiste en un reactor relleno
de hojuelas de 6xido de grafeno (OG) multicapas dopadas con 6xido de titanio IV (TiO3) de estructura cristalina
tipo anatasa e irradiado con luz UV-C (230 nm). Para el biofiltro (segunda etapa del sistema) se utilizaron como
soporte empacado, tres diferentes tipos de aerénquimas de plantas que se inoculd con un cultivo mixto proveniente
de una PTAR. El biofiltro se operé y monitoreo durante quince semanas, dentro de las cuales, en los primeros 56
dias se realizaron variaciones en el pH, el porcentaje de humedad y la temperatura de operacion del biofiltro. El
sistema se operd de manera continua logrando una eficiencia global de eliminacion del 60.98%. La capacidad
para degradar acetona y sus derivados por parte de los microorganismos identificados en el consorcio
microbiologico se estudié mediante docking y dindmica molecular, encontrandose mayor energia afinidad con los
sistemas enzimaticos de bacterias y menor energia con enzimas de hongos.
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Resumen

La conservacion de especies amenazadas, como la tortuga lora (Lepidochelys kempii), es un desafio ambiental

urgente que requiere soluciones innovadoras, especialmente en zonas clave como el santuario Playa Rancho Nuevo

en Tamaulipas, México. Esta especie, exclusiva del Golfo de México y en peligro critico segun la UICN [1], realiza
alrededor del 90 % de su anidacion mundial en esta playa [2]. Esto convierte al sitio en un punto estratégico para
su conservacion. Actualmente, el monitoreo se realiza mediante métodos tradicionales, como patrullajes manuales
realizado técnicos y voluntarios [4]. Estos presentan limitaciones significativas: cobertura restringida, precision de
datos y eficiencia en condiciones climaticas adversas, ausencia de informacioén en tiempo real y en respuestas
oportunas ante amenazas [1,5] obstaculizando la eficacia de los programas de conservacién y la toma de decisiones
basada en evidencia cientifica. Ante estas deficiencias, se propone la integracion de sensores de movimiento,
camaras de proximidad, vehiculos aéreos no tripulados (drones) y sistemas automatizados de monitoreo mejorando
la forma en que se gestionan las acciones de conservacion [6], detectando la presencia de especies y registrando su
actividad sin intervencion humana directa, registrando variables ambientales clave para las condiciones de
incubacion y la proporcion de sexos en las crias [7]. El modelo tecnoldogico propuesto no solo apoyara la
conservacion de la tortuga lora, sino que también impulsara la transferencia de tecnologia y la participacion

comunitaria en el uso de herramientas modernas [7]. El marco teérico aborda la importancia ecoldgica, social y

econdmica de las Areas Naturales Protegidas en México, se logrd un primer monitoreo en la arribada del 14 mayo

del 2024, con un conteo manual de 8 000 especies. Los resultados y observaciones de la zona permitieron disefar

y analizar los tipos de sensores de movimiento y otras tecnologias utiles para el monitoreo de especies, considerando

factores como tipo de objeto, alcance, interferencias y condiciones de uso, el monitoreo con sensores y su analisis

en una plataforma digital disefiada para esta especie sera usada para el arribo proximo de la tortuga Lora en el

santuario de Rancho Nuevo en Tamaulipas, evaluando la efectividad y el rango de error [6].

Referencias y citas bibliograficas

1. SEMARNAT, Programa de Accion para la Conservacion de la Especie Tortuga Lora (Lepidochelys kempii),
SEMARNAT/CONANP, México, 2018.

2. SEMARNAT, El Santuario Playa Rancho Nuevo, en Tamaulipas, ya cuenta con Programa de Manejo, Gobierno de México,
31/07/2024: https://www.gob.mx/semarnat/prensa/el-santuario-playa-rancho-nuevo-en-tamaulipas-ya-cuenta-con-
programa-de-manejo.

3. CONANP, Areas Naturales Protegidas, Gobierno de México, 08/10/2024: https://www.gob.mx/conanp/documentos/areas-
naturales-protegidas-278226. Acceso: 12/05/2025.

4. Comision de Parques y Biodiversidad de Tamaulipas, Tortuga Lora, Gobierno del Estado de Tamaulipas, 2018:

https://www.tamaulipas.gob.mx/parquesybiodiversidad/programas/tortugas-marinas/. CONANP, Programa Nacional de

Conservacion de Tortugas Marinas, Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, México, 2022.

CONANP, Ficha tortuga Lora, Programa de conservacion de Especies en Riesgo, 2016.

6. CONANP, La CONANP usa tecnologia de punta para el monitoreo de especies silvestres, Gobierno de México, 07/10/2020:

https://www.gob.mx/conanp/prensa/la-conanp-usa-tecnologia-de-punta-para-el-monitoreo-de-especies-silvestres.

7. SEMARNAT, Programa de Manejo del Santuario Playa Rancho Nuevo, SEMARNAT/CONANP, México, 2022.

W

32

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



https://www.gob.mx/semarnat/prensa/el-santuario-playa-rancho-nuevo-en-tamaulipas-ya-cuenta-con-programa-de-manejo
https://www.gob.mx/semarnat/prensa/el-santuario-playa-rancho-nuevo-en-tamaulipas-ya-cuenta-con-programa-de-manejo
https://www.gob.mx/conanp/documentos/areas-naturales-protegidas-278226
https://www.gob.mx/conanp/documentos/areas-naturales-protegidas-278226
https://www.tamaulipas.gob.mx/parquesybiodiversidad/programas/tortugas-marinas/
https://www.gob.mx/conanp/prensa/la-conanp-usa-tecnologia-de-punta-para-el-monitoreo-de-especies-silvestres

Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

PERFIL TRANSCRIPTOMICO REVELA QUE EL EXTRACTO DE Agave lechuguilla ES UN CANDIDATO
A BIOHERBICIDA PREEMERGENTE MULTIOBIJETIVO CONTRA LA MALEZA Chenopodium album

Area: Ambiental.
Modalidad: Oral.

Adrian Esteban Velazquez-Lizarraga **, Ana Gisela Reyes-Alvarado  y Leopoldo Javier Rios-Gonzalez ®
@ Universidad Autonoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Laboratorio de Biotecnologia Ambiental, Saltillo,
Coahuila, México
b Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste, S. C., Programa de Agricultura en Zonas Aridas, La Paz, Baja
California Sur, México
*avelazquez biotec@uadec.edu.mx

Palabras clave: Manejo de malezas, bioherbicidas basados; germinacion; compuestos alelopdticos; glifosato.

Resumen

El uso generalizado de herbicidas sintéticos como el glifosato ha provocado la aparicion de malezas resistentes,
impulsando la busqueda de alternativas ecoldgicas como los bioherbicidas. Este estudio evalué el potencial
herbicida de un extracto de Agave lechuguilla (AGE) en semillas de Chenopodium album, comparandolo con el
glifosato. Mediante secuenciacion de ARNm, se generaron mas de 1,030 millones de lecturas y se identificaron
6,240 genes de expresion diferencial (GED). El AGE indujo 3,246 GED, afectando rutas relacionadas con estrés
oxidativo, desequilibrio hormonal y respuesta a sequia, mientras que el glifosato alter6 5,234 genes, centrandose en
procesos de desarrollo. El AGE redujo significativamente la germinacion y activo respuestas al estrés, mientras que
el glifosato impactd principalmente en el crecimiento. Los analisis de redes proteina-proteina revelaron que 15
genes clave modulados por AGE estaban asociados a produccion de energia y estrés, mientras que el glifosato afecto
genes del desarrollo. La validacion mediante RT-qPCR de 10 GED confirmé los resultados, destacando la accion
multidiana del AGE. Estos hallazgos respaldan el potencial del AGE como bioherbicida de preemergencia,
ofreciendo una alternativa sostenible a los herbicidas quimicos. Su mecanismo de accion multidiana, distinto al del
glifosato, sugiere ventajas para el manejo de malezas resistentes. La investigacion aporta perspectivas sobre los
mecanismos de los herbicidas vegetales y su posible integracion en estrategias agricolas sostenibles y regenerativas.

Referencias y citas bibliograficas

1. Riechers, D. E. et al. Herbicide resistance is complex: a global review of cross-resistance in weeds within herbicide
groups. Weed Sci., 72, 465-486 (2024).

2. Bajwa, A. A., Zulfiqar, U., Sadia, S., Bhowmik, P. & Chauhan, B. S. A global perspective on the biology, impact and
management of Chenopodium album and Chenopodium murale: two troublesome agricultural and environmental
weeds. Environmental Science and Pollution Research, 2019 26:6 26, 5357-5371 (2019).

3. Mahmood, I., Imadi, S. R., Shazadi, K., Gul, A. & Hakeem, K. R. Effects of pesticides on environment. Plant, Soil
and Microbes: [Implications in Crop Science, Vol.1, 253-269 (2016) doi:10.1007/978-3-319-27455-
3 13/FIGURES/2.

4. Maria, M. G., da Silva, A. C., dos Santos Araujo, R. & Rigotto, R. M. Evaluation of the atmospheric contamination
level for the use of herbicide glyphosate in the northeast region of Brazil. Environ Monit Assess 191, 1-11 (2019).

33

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila




Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

EVALUACION MICROBIOLOGICA DE LOS ENSILADOS ELABORADOS A BASE DE LIRIO ACUATICO
(Eichhornia crassipes) Y CABEZA DE CAMARON (Farfantepenaus aztecus) EN REYNOSA,
TAMAULIPAS

Area: Ambiental
Modalidad: Oral

Daniel Antonio Santillan Hernandez **, Gloria Sandoval Flores ?, Anel Lisset Alva Rocha ?, Laura Gabriela Elvir Padilla ® y
Juan Roberto de la Torre Escarefio .
@ Unidad Académica Multidisciplinaria Reynosa Aztlan, Reynosa, Tamaulipas. México.
* Santillanheranandez02@hmail.com

Palabras clave: Ensilados, lirio acudtico, cabeza de camaron, andlisis microbioldgico, luz ultravioleta.

Resumen

Esta investigacion evalu6 la calidad microbiologica de ensilados elaborados a base de lirio acuatico (Echhornia

crassipes) y cabeza de camaron (Farfantepenaeus aztecus) en Reynosa, Tamaulipas, con el objetivo de determinar

su viabilidad como alternativa sostenible para la alimentacion animal. El estudio se centrd en analizar la carga
microbiana presente en ambos materiales, incluyendo bacterias mesofilas aerobias, coliformes totales y fecales,

Salmonella spp, y hongos potencialmente toxicos, siguiendo las metodologias establecidas en las normas oficiales

mexicanas NOM-110-SSA1-1994, NOM-111-SSA1-1994- y NOM-210-SSA1-2014. Ademas, se evalud la

eficiencia de la luz ultravioleta (UV a 254nm) como método de desinfecciéon complementario, aplicando durante
intervalos controlados (15, 30 y 45 min) para determinar su capacidad de reducir la carga microbiana inicial. La
determinacion de la carga microbioldgica es fundamental debido al origen de las materias primas utilizadas. El lirio
acuatico, al crecer en cuerpos de agua contaminados, puede albergar bacterias patdgenas como Escherichia coliy
Salmonella spp, mientras que las cabezas de camarodn, al ser un subproducto de la industria pesquera, pueden
contener microorganismos provenientes del tracto digestivo y posibles patogenos. La adicion de jugo gastrico
durante el proceso de ensilado, aunque favorece la fermentacion, también puede introducir bacterias adicionales
que afecten la inocuidad del producto final. Por ello, es critico cuantificar y controlar estos microorganismos para
garantizar que el ensilado sea seguro para el consumo animal y cumpla con los estandares sanitarios. Los resultados
preliminares para el ensilado biolégico y quimico en hongos y levaduras dieron un conteo menor al recomendado
por la FAO (<4 log UFC/g), con respecto a la determinacion de salmonella dieron negativos después del proceso
de obtencion de ensilado. Este estudio pretende establecer el perfil microbioldgico basal de cada ensilado, identificar
riesgos sanitarios y evaluar la eficiencia del tratamiento con luz UV. Se espera que este método logre reducciones
microbianas significativas (>90%), alcanzando niveles seguros segun la FAO/OMS. Actualmente, se estan
generando recomendaciones técnicas sobre los tiempos de exposicion optimos para la desinfeccion. Este trabajo

ofrecera una solucion tecnoldgica sostenible y accesible para productores pecuarios de la region, reduciendo e

impacto ambiental de estos desechos y promoviendo una economia circular.
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Resumen

Se estudi6 el efecto del tiempo de ultrasonido (15, 30, 60 y 120 minutos) y el contenido de hidroxido de sodio
(NaOH) (0 y 3% en peso) sobre la morfologia, las propiedades fisicoquimicas y térmicas de la fibra de coco. El
analisis SEM mostro fibras de coco con microparticulas de silicio (MPS) obtenidas hasta los 30 minutos, fibras sin
MPS, pero con alta porosidad se presentaron a los 60 minutos y a los 120 minutos las fibras no mostraron MPS.
Los resultados de TGA y *C RMN indicaron que la hemicelulosa se removid en las fibras de coco tratadas y,
después de 60 minutos de tiempo de ultrasonido y 3% en peso de hidréxido de sodio, el indice de cristalinidad
aumentod hasta un 64% con el método de deconvolucion. El tratamiento dual gener6 fibras de coco modificadas con
una superficie limpia, rugosa y porosa, aumentando la exposicion de la celulosa. Este tratamiento proporciona una
alternativa viable para modificar otras fibras naturales para reforzar matrices poliméricas biodegradables.
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Resumen

Existen tecnologias nuevas e innovadoras, como la extraccion por ultrasonido (US) y por microondas (MO),
conocidas como tecnologias verdes o limpias', las cuales permiten la obtencién de compuestos bioactivos a partir
de plantas como Larrea tridentata. Estos compuestos pueden extraerse utilizando disolventes en base acuosa,
etandlica, etérea o mediante combinaciones de estos. Dichos métodos representan una alternativa de bajo costo,
minimizan el consumo de energia, requieren menor cantidad de disolvente, ademas de ser una opcién méas ecoldgica
y sustentable®. No obstante, atn se siguen empleando métodos tradicionales como la maceracion (MA)?, los cuales
requieren una mayor cantidad de solvente, tiempos prolongados de extraccion y condiciones controladas de luz y
agitacion. Por lo anterior, el objetivo de la presente investigacion fue realizar un estudio comparativo de tres
métodos de extraccion: US, MO y MA, para la obtencion de extractos de L. tridentata. Se evalu6 cual fue el método
mas eficiente mediante el calculo del porcentaje de recuperacion. Posteriormente, el extracto con mayor
recuperacion fue caracterizado por espectroscopia FTIR; ademas, se determiné su capacidad antioxidante mediante
los métodos DPPH y ABTS, asi como el contenido de flavonoides y polifenoles. Los resultados del analisis por
FTIR revelaron la presencia de grupos funcionales que involucran enlaces como: OH, CHz, C=0 y C-O. En cuanto
a la actividad antioxidante, los mejores resultados para DPPH se obtuvieron a los 60 minutos, con porcentajes de
inhibicion entre 81 % y 83 %. Para el método ABTS, asi como para la cuantificacion de polifenoles y flavonoides,
los mejores valores se registraron a los 15 minutos de extraccion, con porcentajes de inhibicion entre 96 % y 98 %,
contenido de polifenoles entre 14 y 16 mg equivalentes de acido galico/gramo de muestra (mg Eq. AG/g muestra),
y flavonoides entre 21 y 24 mg equivalentes de quercetina/gramo de muestra (mg Eq. Q/g muestra),
respectivamente. Se concluyo que, de acuerdo con el porcentaje de recuperacion, el mejor método de extraccion fue
el US. Sin embargo, para algunos compuestos bioactivos, como los responsables de la actividad antioxidante medida
por DPPH, se requiere un mayor tiempo de extraccion.

Referencias y citas bibliograficas

1. Santos, T.R.J., & Santana, L. C. L. D., “A conventional and emerging techniques for extraction of bioactive compounds
from fruit waste”, Brazilian Journal of Food Technology, 25, (2022). https://doi.org/10.1590/1981-6723.13021

2. Mungwari, C. P., Kingondu, C. K., Sigauke, P., & Obadele, B. A., “Conventional and modern techniques for bioactive
compounds recovery from plants: Review”, Scientific African, 27, (2025). https://doi.org/10.1016/j.sciaf.2024.¢02509

3. Dai, J., & Mumper, R. J. (2010). Plant phenolics: Extraction, analysis and their antioxidant and anticancer properties.
Molecules, 15(10), 7313—7352. https://doi.org/10.3390/molecules 15107313

Agradecimientos: Se agradece a la Universidad Autonoma de Coahuila, a la Facultad de Ciencias Quimicas, al programa de Doctorado en
Ciencias en Biotecnologia y al Consejo Nacional de Humanidades, Ciencia y Tecnologia por la beca otorgada.

36

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



mailto:*%20leopoldo.rios@uadec.edu.mx
https://doi.org/10.1590/1981-6723.13021
https://doi.org/10.1016/j.sciaf.2024.e02509
https://doi.org/10.3390/molecules15107313

Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

HYDROTHERMAL CARBONIZATION AND ANAEROBIC DIGESTION: PROCESS USING SARGASSUM:
A SUSTAINABLE SOLUTION FOR MARINE BIOMASS MANAGEMENT

Area: Environmental
Modality: Oral

Israel de Jests Balderas Caballero ?, Héctor Ruiz Leza °, Alejandro Alvarado Lassman ?
@ Environmental Laboratory I, Graduate Studies and Research Division, Tecnologico Nacional de México/ Instituto
Tecnologico de Orizaba, Orizaba, Veracruz, México
b Biorefinery Group, Food Research Department, School of Chemistry, Universidad Autéonoma de Coahuila, 25280, Saltillo,
Coahuila, México
*Corresponding author: m21011182@orizaba.tecnm.mx

Key words: Biorefinery, Thermochemical process, Bioprocess, Hydrochar.

Abstract

This study deals with the appreciation of sargassum through in the implementation of hydrothermal
carbonization (HTC) and anaerobic digestion (AD). Macroalgal biomass obtained from Playa del Carmen,
Mexico, was subjected to HTC in a batch reactor, employing temperatures of 180, 200 °C, reaction time
of 60 and 120 min and biomass/water ratio of 1:1, 1:3 (w/w) respectively. HTC process produced
hydrochar, process water and syngas. Hydrochar evidenced a higher heating value (HHV) of 12.42 to
19.32 MJ/kg, in contrast, process water showed a HHV of 13.53 MJ/kg and a methane production potential
of up to 586.29 mL CH4/g SV. The combination of HTC-DA improves the energy utilization of
sargassum, employing hydrochar as a solid biofuel and process water as a medium for biogas generation.
The increase in carbon content of the hydrocarbons obtained in the treatments resulted in higher HHV,
indicating that they all exhibit combustible properties similar to those of sub-bituminous coal. Prolonging
the HTC process caused variations in HHV; in general, the calorific value can increase or decrease slightly
as residence time and temperature increase. This is because more severe conditions tend to generate
hydrocarbons with higher HHV values; however, this effect is also influenced by residence time [ 2,
These findings favor the creation of innovative solutions to a growing global challenge. This study
showeds that the combination of hydrothermal carbonization (HTC) and anaerobic digestion (AD)
represents a promising option for converting sargassum into value-added products such as hydrochar and
biogas in terms of biorefinery concept. These procedures make it possible to optimize the energy use of
this marine biomass, reducing its effect on the environment and providing sustainable and cost-effective
solutions for areas impacted by upwelling of this biomass.
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Resumen

El guishe es un residuo agroindustrial lignocelulosico derivado del proceso de tallado de las hojas del Agave
lechuguilla durante la obtencion de ixtle (fibra). El guishe representa un 85% de la hoja [1]. El guishe contiene
fitoquimicos de interés industrial, como las saponinas, reconocidas por sus propiedades surfactantes, antioxidantes,
antiinflamatorias, entre otras [2]. Para la optimizacion, se analizaron los factores en la extraccion de saponinas
asistida por ultrasonido mediante la metodologia de superficie de respuesta modelo Box-Behnken. Los factores
evaluados fueron: la intensidad del ultrasonido (0.2 — 1 A), el tiempo de extraccion (10— 60 min), la cantidad de
guishe (50 — 150 mg) y la concentracién de etanol (50 — 100 %). Se determind que la concentracion de etanol, la
cantidad de guishe y la intensidad del ultrasonido son los factores con mayor significancia en la extraccion de
saponinas. La polaridad de la mezcla de etanol y agua permite interactuar con un rango mayor de compuestos de
bajo peso molecular y atraer los enlaces glucosidicos presentes en las saponinas [3]. Por el contrario, el tiempo de
extraccion no presenta un efecto significativo. La no selectividad del ultrasonido puede llegar a destruir el enlace
glucosidico de la saponina, por lo que la exposicion a periodos largos con intensidades altas de ultrasonido puede
llegar a disminuir la concentracion de saponinas extraidas [3,4]. Como parte del modelo Box-Benhken se obtuvo
una ecuacion de segundo orden ajustada a la concentracion de saponinas. Las superficies de respuesta generadas
mostraron maximos globales para los factores de tiempo de extraccion e intensidad de ultrasonido, y méaximos
locales para la cantidad de guishe y la concentracion de etanol. Los factores optimizados obtenidos para la
extraccion de saponinas asistidas por ultrasonido fueron: una intensidad de ultrasonido de 0.2 A, con un tiempo de
extraccion de 22.63 minutos, utilizando 150 mg de guishe en 10 mL de etanol al 50 % de concentracion. Bajo estas
condiciones, se estimd un rendimiento de 36.33 mg de saponinas por g de guishe, y la validacion de datos resulto
en 37.64 mg de saponinas por g de guishe.
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Resumen

El ZnO es un material ampliamente estudiado como material fotocatalitico para la degradacion de contaminantes
presentes en medio acuoso empleando luz (visible o UV) [1,2]. Entre los contaminantes que Gltimamente ha traido
la atencion a la comunidad cientifica son los fArmacos. Muchos de estos farmacos llegar a los cuerpos de agua
debido al alto consumo y a la falta de conocimiento de qué hacer con los medicamentos caducos, por lo que la
mayoria de las personas los desechan a la basura y/o al drenaje. La presencia de estos compuestos en el agua causa
dafios ambientales y problemas a la salud humana [3]. Por lo que este trabajo estudia el proceso de degradacion de
uno de los farmacos mas empleados, que es el naproxeno sodico, mediante ZnO. Este ZnO se modificé mediante la
adicion de urea en el proceso de sintesis por combustion en solucion. El uso de urea en la sintesis modifico
significativamente las propiedades fisicoquimicas del catalizador, como es cristalinidad, area superficial especifica,
especies adsorbidas en la superficie y energia de banda prohibida. Estos camios de propiedades tuvieron una
influencia significativa en la degradacion de naproxeno sodico, siendo el catalizador sintetizado con urea tres veces
mas activo. Entre los factores que contribuyo mas al mejoramiento de la actividad fue el incremento notable del
area superficial especifica, pasando de 0.3 m*/g para el material sintetizado sin urea, a 12.5 m?/g para el catalizador
sintetizado con urea.
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Resumen

Las emisiones de polvo liberadas desde los caminos de acarreo hacia el ambiente son derivadas de actividades
industriales como en las minas, donde las operaciones principalmente en caminos causan erosion de grandes
cantidades de material particulado las cuales se consideran altamente contaminantes para las zonas urbanas
circundantes y muy perjudiciales para la salud de las personas que operan en el area de trabajo, debido a sus niveles
de PM2.5 y PM10. Estos tamafios de material particulado (MP) causan diversas enfermedades reportadas y generan
condiciones inseguras para los operadores de cargamentos y camiones que transitan por estos caminos. La mayoria
de las minas esparcen agua en sus caminos de acarreo para humedecer las superficies y controlar las emisiones de
polvo, pero se requiere gastar grandes cantidades de agua debido a la alta tasa de evaporacion de este fluido, ya que
no dura mas de una hora debido a las condiciones climaticas y al trafico que circula por estas vias; una vez que la
superficie se seca, la erosion del polvo comienza nuevamente, lo que implica que deben utilizarse miles de litros de
agua sin lograr un resultado efectivo. Recientemente, se han estudiado diversos materiales para controlar las
emisiones de polvo en caminos de acarreo, pero la mayoria de ellos son corrosivos y poco seguros para el medio
ambiente y la salud humana. En este trabajo, hemos modificado poliaspartato de sodio (un biopolimero
biodegradable y biocompatible) con una sal de amonio cuaternario para mejorar sus propiedades mecanicas y lo
mezclamos con glicerol para evaluar sus propiedades fisico-quimicas como supresor de polvo. La prueba del angulo
de contacto mostr6 una mejor humectabilidad en comparacion con las muestras tratadas con agua. La retencion de
agua se mejoré mediante la modificacion del PAsp-Na, pero no con la adicién de glicerol. Mientras tanto, las
propiedades mecanicas mostraron que la adicion de glicerol modifica el comportamiento mecanico, aportando
elasticidad a las muestras de polvo, lo que incrementa su resistencia a la fuerza de corte, demostrando que el supresor
de polvo formulado es una excelente alternativa ecologica para el control de emisiones de polvo.
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Resumen

Debido al aumento de la contaminacion causada por el colorante Rojo Congo (RC) y a los efectos negativos que
este provoca a la salud de los seres vivos, en este trabajo se realizaron pruebas basicas para evaluar la capacidad
que tiene la piedra pomez (PP) de adsorber este colorante. Se llevaron a cabo experimentos en los que se analiz6 el
efecto de diversas variables, tales como la cantidad de masa utilizada, el pH de la solucion y el tiempo de contacto
entre el colorante y la PP, con el objetivo de determinar las condiciones Optimas para su remocion. Durante los
ensayos realizados, se logro eliminar casi el 80% del RC en un periodo relativamente corto, particularmente cuando
se empled una concentracion baja de este colorante y se utilizo un medio con pH basico. Los resultados obtenidos
en este estudio demostraron que la PP posee una alta efectividad en la adsorcion del RC, lo que la convierte en un
material prometedor para la reduccion de contaminantes en el agua. Ademas, estos hallazgos podrian servir como
base para futuras investigaciones que busquen mejorar la eficiencia del proceso y evaluar su aplicacidn en sistemas
a mayor escala, con el fin de contribuir a la mitigacién del impacto ambiental causado por este tipo de compuestos.
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Resumen

La deshidrogenacion oxidativa (DHO) es una reaccion exotérmica que funciona a temperaturas entre los 300 y 600
°C, por lo tanto, consume menos energia en comparacion con el craqueo. La presencia de O» como oxidante durante
la reaccion suprime la formacion de coque y mejora la estabilidad. Sin embargo, disminuye la selectividad de los
productos debido a la oxidacion profunda de los reactivos. Actualmente, la utilizacion de algunos gases de efecto
invernadero como oxidantes para la conversion de hidrocarburos en productos valiosos, es un proceso alternativo y
prometedor con el medio ambiente para mitigar estas emisiones. El CO; tiene ventajas sobre otros oxidantes:
oxidante suave, abundancia, no toxico, ¢ induce la reaccién (CO+H, «» CO+H,0) favoreciendo la DHO. Ademas,
el CO, es el principal gas de efecto invernadero, por lo que su uso es un proceso ecologico [1]. Como uno de los
principales gases de efecto invernadero, el N>O posee un potencial de calentamiento global 310 veces y 21 veces
mayor en comparacion con el CO; y el CHg, respectivamente. Al igual que el CO,, el N>,O es prometedor como
oxidante debido a su unico donante de atomo de O, lo que facilita el suministro eficaz de oxigeno activo para oxidar
hidrocarburos durante reacciones de oxidacion selectiva. En cuanto al sistema catalitico, existen dos formulaciones
con rendimientos prometedores en la DHO: el primero corresponde a los 6xidos Mo-V-Te-Nb; y el segundo son los
catalizadores base-Ni. En base a lo anterior, el presente trabajo pretende abordar un panorama general de la
utilizacion del principal gas de efecto invernadero (CO») durante la reaccion de DHO, ademas de mostrar algunos
de los resultados mas importantes obtenidos mediante catalizadores base Ni, donde se evalué el efecto promotor de
algunos metales de transicion sobre la reaccion.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es obtener un mayor porcentaje de germinacion en semillas de cilantro mediante un
tratamiento de plasma frio. Actualmente existe un problema de desabastecimiento de alimentos a nivel global
debido al crecimiento de la poblacion. El sector agricultor, ademas de enfrentarse a la demanda mundial de
alimentos, presenta problemas como escasez de agua, desgaste de la capa superficial del suelo y competencia por
otros cultivos. Aunque existen productos fertilizantes que mejoran el cultivo, estos no aseguran el incremento del
porcentaje de germinacion. Para que la germinacion se lleve a cabo, la capa superficial que cubre al germen debe
romperse; esta capa es dura en la mayoria de las semillas, por lo que se tiene un bajo porcentaje de germinacion. Se
han buscado métodos para debilitar esta capa y aumentar el porcentaje de germinacion, dando un tratamiento con
compuestos quimicos como el hipoclorito de sodio o mediante la escarificacion térmica usando agua a 93°C. Ambas
alternativas tienen desventajas como la contaminacién con residuos quimicos o uso excesivo de agua. En este
trabajo se plantea el tratamiento de plasma de frecuencia en la superficie de la semilla antes de ser cultivada, para
incrementar el porcentaje de germinacion. Las semillas que recibiran el tratamiento de plasma son semillas de
cilantro, donde el tratamiento varia en frecuencia (200, 400, 600 y 2000 Hz) y en tiempo (30, 60 ,180 segundos).
Las semillas seran pesadas antes y después de recibir el tratamiento para observar como el plasma afecta al peso.
Luego de recibir el tratamiento, las semillas se cultivaran con el mismo método de germinacion, manteniendo las
mismas condiciones ambientales como temperatura, humedad y luz. Después del tratamiento, las semillas se haran
pruebas como angulo de contacto de agua, analisis termogravimétrico (TGA) y espectroscopia infrarroja por
transformada de Fourier (FTIR). Posteriormente a la germinacion, la plantula sera caracterizada con propiedades
fisicas como color, tamafio y cinética de crecimiento. El impacto de usar la alternativa propuesta es mejorar el
porcentaje de germinacion significativamente y obtener una mayor cantidad de vegetal en los cultivos.
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Resumen

El plastico es un material que se emplea en diversas areas, como la alimentaria, textil, automotriz, electrénica,
médica y de cuidado de la salud, siendo un material que ayudo al crecimiento econémico de la sociedad y permitid
una mejora a la calidad de vida de la poblacion. El cuidado de la salud bucal se considera fundamental para mantener
la higiene diaria de los seres humanos, sin embargo, los insumos empleados para el cuidado de la salud bucal son
fabricados casi completamente de plastico. Actualmente, existen preocupaciones sobre la presencia de
microparticulas plasticas en los productos de higiene y como pueden afectar la salud y el medio ambiente. Las
particulas plasticas menores a 5 mm, son denominadas microplasticos [1]. Los cepillos dentales se utilizan al menos
una vez al dia, por lo que se van desgastando y es necesario reemplazarlos cada 2 a 4 meses en promedio. Durante
el proceso de uso normal de los cepillos dentales, las cerdas producen friccion en los dientes y se van desgastando
generando microplasticos, los cuales se pueden ir depositando en la boca y si no se eliminan correctamente, podrian
ser ingeridas accidentalmente, y provocar problemas de salud a largo plazo [2].

En este estudio se determind la generacion de microparticulas plasticas durante el proceso de desgaste de 5 cepillos
dentales fabricados con diversos materiales plasticos, con cerdas de polimeros sintéticos, biobasados, con carbon
activado, con resinas recicladas, adquiridos en supermercados de Saltillo, Coahuila.

En todas las muestras de cepillos dentales analizadas, se recuperaron particulas plasticas durante el desgaste. Se
confirmé el desgaste de las cerdas al compararlas al inicio y final del proceso. Los microplasticos recuperados
presentaron tamafios diversos, principalmente fragmentos y fibras, con varias coloraciones, destacando el gris,
negro, azul e incoloras. Los tamafios de los microplésticos oscilaron entre 2.3 y 1950 um. Se debe tener el maximo
cuidado durante el uso de los cepillos dentales para evitar la ingesta de microplasticos y reemplazarlos cuando su
tiempo de vida haya terminado o antes si se observa desgaste considerable.
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Resumen

Los contaminantes emergentes (CEs) representan un desafio significativo para el medio ambiente y la salud
humana. Aunque suelen encontrarse en bajas concentraciones, pueden alterar las funciones bioldgicas de
organismos presentes en suelo, agua (subterranea y superficial) y aire, generando efectos toxicologicos importantes
(Garcia-Gomez et al., 2011). Entre los CEs se incluyen productos farmacéuticos, compuestos de cuidado personal,
surfactantes, aditivos industriales, plastificantes y plaguicidas, muchos de los cuales presentan alta bioacumulacion
y baja biodegradabilidad.

Los plaguicidas, clasificados segun el tipo de organismo que combaten (insecticidas, herbicidas, fungicidas, etc.),
son de especial preocupacion. Uno de ellos es el diuron, un herbicida ampliamente utilizado en la agricultura por
su eficacia contra malezas y su persistencia en el suelo. Aunque tiene baja solubilidad en agua, posee alta estabilidad
y capacidad de transporte, generando como metabolito la 3,4-dicloroanilina, un compuesto incluso mas téxico y
también persistente (Giacomazzi et al., 2004).

Una estrategia para reducir la movilidad y biodisponibilidad de este herbicida es favorecer su retencion en el suelo
mediante el uso de enmiendas adsorbentes. En este estudio se evalud el uso de biocarbén derivado de plumas de
pollo (datos no publicados) aplicado sobre un suelo agricola. La capacidad de adsorcion del biocarbdn fue evaluada
a 30 °C mediante isoterma, obteniéndose una carga de 3.71 mg/g, lo que indica una alta afinidad por el diur6on. Para
evaluar la eficacia de extraccion en el sistema, se utilizé el método QUEChERS, alcanzando una eficiencia del 88.4
%. La aplicacion del biocarbén como enmienda se evalud en microcosmos (botellas seroldgicas con 2 g de suelo y
0.5 % de biocarbdén), midiendo la biodisponibilidad mediante desorcion en agua durante 24 h. Los resultados
mostraron ausencia de desorcion en los sistemas con enmienda, mientras que en los controles sin biocarbon se libero
el 12.6 % de 23.75 ppm.

Estos hallazgos sugieren que el biocarbon de pluma de pollo puede ser una alternativa sostenible y eficaz para
reducir la movilidad de herbicidas como el diurdn, contribuyendo al manejo de residuos agricolas y a la proteccion
de los recursos naturales.
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Resumen

La escases de agua limpia es una problematica de caracter prioritario ya que los seres vivos no pueden subsistir sin
esta. El agua se encuentra contaminada, principalmente, por metales pesados, compuestos inorganicos y organicos,
asi como por colorantes organicos, proviene en su mayoria de diversas industrias como lo son la textil, la
alimenticia, entre otras. Existen diversas técnicas para remover estos contaminantes, entre ellas, el método de
adsorcion que, por ser flexible, de bajo costo, y de facil operacion destaca sobre las demas. Existen diversos
materiales adsorbentes para esta aplicacion, como lo es la magnetita. Se llevaron a cabo experimentos en los que se
analizo el efecto de diversas variables, el tiempo de contacto entre el colorante y la Magnetita, asi como diferentes
temperaturas, con el objetivo de determinar las condiciones Optimas para su remocion. Durante los ensayos
realizados, se logr6d eliminar casi el 49% del Verde Malaquita (VM) en un periodo relativamente corto,
particularmente cuando se empled una concentracion baja de este colorante. Los resultados obtenidos en este estudio
demostraron que la magnetita posee efectividad en la adsorciéon del VM, lo que la convierte en un material
prometedor para la reduccion de contaminantes en el agua. Ademas, estos hallazgos podrian servir como base para
futuras investigaciones que busquen mejorar la eficiencia del proceso y evaluar su aplicacion en sistemas a mayor
escala, con el fin de contribuir a la mitigacion del impacto ambiental causado por este tipo de compuestos.
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OBTENCION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO SULFONADO PARA LA REMOCION DE
AZUL DE METILENO EN FASE ACUOSA

Area: Ambiental
Modalidad: Cartel

Nathali Montserrat Hernandez Pérez * Victor Manuel Ovando Medina
Unidad Académica Multidisciplinaria Region Altiplano, Universidad Autonoma de San Luis Potosi, Matehuala, San Luis
Potosi, Mexico.
* 433823 1@alumnos.uaslp.mx

Palabras clave: remocion de colorantes, reciclaje, poliestireno expandido, sulfonacion, adsorcion
Resumen

El sector industrial consume entre 5 y 20% del agua disponible, y a su vez genera una significativa parte de la
contaminacion de las aguas (WWAP Programa Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos, 2009). Un par de
jeans necesita un minimo de 42 litros de agua para ser tefiidos, lavados y acabados. Una vez en casa, usamos todavia
mas agua, cuidandolos; usando, 21 litros cada vez que los lavamos (Villegas y Gonzales, 2013). En respuesta a esta
problematica, este estudio tuvo como objetivo sintetizar y evaluar un material adsorbente a base de poliestireno
expandido sulfonado para la remocion eficiente de colorantes en soluciones acuosas. Se realizé primero la sintesis
del agente sulfonante se prepar6 a partir de anhidrido acético, acido sulfurico y diclorometano, obteniendo acetil
sulfato como compuesto activo. Posteriormente, 3 g de poliestireno expandido fueron sulfonados mediante reaccion
controlada a 35 °C durante 2 horas. El material obtenido fue lavado, secado y caracterizado fisicoquimicamente. La
caracterizacion incluy6 espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), analisis termogravimétrico
(TGA) y determinacion del grado de sulfonacion por titulacion acido-base. Los analisis FTIR confirmaron la
incorporacion de grupos sulfonato (—SOsH) en la estructura del polimero, evidenciada por bandas caracteristicas en
la region 1180-1040 cm™. El TGA mostré que el material posee una estabilidad térmica moderada, con pérdida de
grupos sulfonato entre 150 y 400 °C y degradacion del esqueleto polimérico a partir de los 400 °C. La capacidad
adsorbente del poliestireno expandido sulfonado fue evaluada mediante cinéticas de adsorcion utilizando 50 mL de
azul de metileno a 20 ppm. Se emplearon distintas masas de adsorbente (0.1 g, 0.3 g y 0.5 g) y se monitored la
remocion por espectroscopia UV/Vis a 664 cm™. Los resultados demostraron que, a mayor masa, la adsorcion fue
mas rapida y eficiente, logrando una remocion casi completa con 0.5 g en menos de 10 minutos. Se sugiere que la
adsorcion esta gobernada principalmente por interacciones electrostaticas entre los grupos sulfonato del polimero y
las moléculas cargadas del azul de metileno.
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REMOCION DEL COLORANTE ANARANJADO DE METILO UTILIZANDO POLVO DE PIEDRA POMEZ
COMO ADSORBENTE

Area: Ambiental
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Palabras clave: Anaranjado de Metilo, Piedra pomez, Adsorcion.
Resumen

La contaminacion del agua por colorantes textiles como el anaranjado de metilo (AM) es un desafio ambiental
importante, dada su toxicidad y resistencia a la biodegradacion. En el centro de México, especificamente, en el
estado de Puebla y Tlaxcala, se encuentra el rio Atoyac, en el cual, existe una grave problematica de contaminacion
por diversos agentes, entre ellos los colorantes utilizados en la industria textil de la zona, por lo cual es imperativo
tomar las acciones necesarias para solventar esta situacion. En este estudio, se explord el uso de piedra pomez,
material altamente disponible en la zona, como adsorbente natural para eliminar el AM de soluciones acuosas. Se
realizaron pruebas de adsorcion en batch, variando la cantidad de adsorbente y el pH de las soluciones. Los
resultados mostraron que la piedra pomez, por su alta porosidad y baja densidad, logré remover casi el 100% del
colorante (AM), de una solucion de 50 ppm. Las mejores condiciones se obtuvieron utilizando 0.2 g de piedra
poémez y un pH neutro. Este enfoque ofrece una opcidon econdmica y efectiva para el tratamiento de aguas
contaminadas, destacando la viabilidad de materiales naturales no modificados en aplicaciones ambientales, como
la remediacion de la calidad de agua del Rio Atoyac.
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Resumen

La contaminacion del agua por colorantes utilizados es una preocupacion ambiental creciente, especialmente en el
caso de verde malaquita (VM), un compuesto toxico ampliamente usado en la industria textil que representa un
problema ambiental grave, ya que estos compuestos son altamente persistentes y toxicos, afectando tanto la vida
acuatica como la salud humana. Situacidon que se vive actualmente en el estado de Tlaxcala, en la region donde se
encuentra ubicado el rio Atoyac. En este estudio, se evaluo la capacidad de adsorcion del colorante verde malaquita,
utilizando polvo de piedra pémez como adsorbente, un material natural y de bajo costo. La investigacion se enfocod
en determinar la influencia de la masa del adsorbente y el pH de la solucion sobre la eficiencia de la remocion del
colorante, se lograron porcentajes de hasta 94% para concentraciones iniciales de VM, encontrando que la piedra
poémez es una alternativa viable y econdmica para la remocion de colorantes en soluciones acuosas.
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PRODUCCION DE BIOTURBOSINA A PARTIR DE LODOS DE AGUA RESIDUAL EMPLEANDO
DISOLVENTES EUTECTICOS PROFUNDOS COMO NUEVOS CATALIZADORES
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Resumen

En 2024, la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) report6 un total de 9.500 millones de
pasajeros transportados, lo que representa un incremento del 104% con respecto al 2019!. A causa de esto,
estudios plantean un incremento del 3% en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) para el
20372. La bioturbosina, es un combustible alterno al fosil, sintetizado a partir de biomasa vegetal o animal,
y que puede contribuir a la reduccion de CO2%. En la actualidad, se busca la implementacion de lodos de
agua residual como fuente de materia prima, y el uso de disolventes eutécticos profundos (DES) como
catalizadores debido a su estabilidad térmica, biodegradabilidad y capacidad de disolverse en compuestos
organicos*. En esta investigacion, se realizo la produccion de bioturbosina a partir de lodos de agua
residual, empleando ChCI:PTSA como catalizador en distintas relaciones de materia prima (MP)-
catalizador (20:1). La reaccion se llevo a cabo en un reactor tipo Batch presurizado a 3 MPa, utilizando 2
atmosferas de reaccion (35%H2/65%N2y 100% de Hz) a 300°C, 4 horas de reaccion y 450 rpm. Se
obtuvieron rendimientos de produccion de bioturbosina de 55% y 45% en atmosferas de H2 y Ha/Na,
respectivamente. Se presentaron cadenas de hidrocarburos en el rango de bioturbosina (Cs-Cise).
Finalmente, los lodos de agua residuales representan una fuente de MP en la produccion de bioturbosina.
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ESTUDIO DE Al-MCM-41 COMO CATALIZADOR EN LA PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES
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Resumen

El transporte maritimo desempefia un papel fundamental en el comercio global, representando aproximadamente el
80% del movimiento de mercancias a nivel mundial'. Este sector contribuye con cerca del 3% de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI)%. La produccion de biocombustible marino emerge como una estrategia para
mitigar la presencia de GEI en la atmosfera. Este biocombustible puede ser producido a partir de biomasa, como
los lodos de agua residual (LAR). Los LAR son una alternativa en la sustitucion de materia prima (MP) en el proceso
de produccion de biocombustibles, debido a su alto contenido de 4cidos grasos libres presentes en su composicion®.
Catalizadores a base de zeolitas son empleados en el proceso de produccion de biocombustible maritimo (C16-
C22). Actualmente, la zeolita aluminosilicato mesoestructurado AI-MCM-41 resulta de interés como catalizador
debido a una notable area superficial de 858 m?/g, un tamafio de poro susceptible a modificacion (2.27 nm) y la
presencia de sitios acidos de Brensted. Las caracteristicas intrinsecas de AI-MCM-41 sugieren su potencial para ser
implementado en reacciones de hidrotratamiento, permitiendo la selectividad de rutas de descarbonilacion y/o
descarboxilacién en funcion de la atmdsfera de reaccion controlada®. En la presente investigacion, se llevo a cabo
la produccién de biocombustible maritimo a partir de 4cidos grasos libres presentes en lodos de aguas residuales,
utilizando AI-MCM-41 como catalizador en una relacion MP-catalizador de 20:1. La reaccion se efectué en un
reactor tipo Batch presurizado a 30 bar, bajo una atmoésfera de H- al 100%, a una temperatura de 350°C y una
velocidad de agitacion de 450 rpm durante un periodo de 4 horas. Se obtuvieron rendimientos en la produccion de
biocombustible marino de hasta un 60%. Se presentaron cadenas de hidrocarburos en el rango de biocombustible
marino (C16-C22). Por lo anterior, los LAR representan una fuente de materia prima para la produccion de
biocombustible marino.
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Resumen

En la region norte del Estado de Tamaulipas se ha tenido que hacer frente a la problematica de escaseo de los
recursos hidricos y del suelo. Actualmente se tiene cuantificada la magnitud de los problemas, ademas de que se ha
podido aplicar algunas tecnologias para reducir la degradacion ambiental con la participacion de los agricultores.
La presente investigacion tiene como objetivo impulsar la agricultura sostenible la cual tiene un enfoque que busca
equilibrar la produccion de alimentos con la proteccion del medio ambiente, la salud social y la viabilidad
economica [1]. Esta practica asegura la productividad a largo plazo sin agotar los recursos naturales [2]. En el
desarrollo e implementacion de esta metodologia experimental se analizaron los desechos solidos organicos de
origen porcino (cerdaza) de la Granja de Maternidad y Engorda “La Soledad” del municipio de Rio Bravo,
Tamaulipas, para el cultivo de la alfalfa (Medicago sativa L.) y de soya (Glycine max), siendo ambas plantas
pertenecientes a la familia de las leguminosas [3, 4], utilizadas en la alimentacion de ganado debido a su facil
cultivo, alto rendimiento productivo, bajo costo de siembra y sus propiedades nutrimentales. Los resultados
preliminares de la cerdaza mostraron un contenido de materia organica del 98.2%, humedad del 77% y ceniza del
1.80%, presentando propiedades nutricionales, de salinidad, de humedad, entre otras condiciones Optimas, que se
requieren para un correcto desarrollo vegetal. Bajo condiciones bien controladas los cultivos seleccionados, pueden
ser cultivados en un periodo de tiempo corto (entre tres y siete meses) con una cosecha muy provechosa; de ser asi,
es posible destinarlo como un recurso renovable para el total aprovechamiento de su potencial como sustrato a favor
del cultivo de soya y alfalfa que servira de alimento al ganado porcino, creando asi un ciclo viable tanto
econdmicamente como sustentable.
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Resumen:

La presente investigacion tiene como objetivo dar un segundo uso a las aguas residuales provenientes de la granja
porcina “La Soledad” (granja de maternidad y engorda), de la cual se aprovecharan dichos efluentes para un sistema
hidropénico de cultivo de Alfalfa (Medicago sativa) y Soja (Glycine max). Estas aguas, son valoradas como una
fuente potencial de nutrientes para cultivos y, asimismo, reducir el impacto ambiental de la contaminacion de los
residuos de las granjas porcinas, promoviendo técnicas sostenibles dentro del sector agroindustrial. Este proyecto
contribuird significativamente al desarrollo sostenible del Estado de Tamaulipas, al ofrecer una alternativa para el
manejo de aguas residuales porcinas, una problematica comun en el sector agropecuario del Estado. La metodologia
consistio en acondicionar el agua residual con un pretratamiento, siendo este un disefio de tratamiento primario
donde se elimina la cerdaza y particulas solidas mediante un tornillo eléctrico. Obteniendo finalmente los liquidos
residuales listos para su evaluacion de nutrientes y una desinfeccion por ultravioleta. Los resultados preliminares
muestran un pH de 7.86, una conductividad de 9.40 dS/m, sélidos disueltos totales de 4700.92 mg/L y salinidad de
5.30 PSU. Actualmente nos encontramos evaluando las pruebas de velocidad de flujo, temperatura y horas de sol.
Para posteriormente utilizarla como fuente de nutrientes para el cultivo hidropoénico de Alfalfa y Soja. Estos cultivos
seran parte de la dieta diaria para la engorda de los cerdos que generaron el agua residual, cerrando asi un ciclo
productivo circular y reduciendo la dependencia de recursos externos.
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Resumen

Los disolventes eutécticos constituyen una clase de extractantes de gran interés en los ltimos afios; Smith y col.
los definieron como un sistema formado por una mezcla eutéctica de un 4cido y una base de Bronsted o Lewis'. Por
otra parte, los disolventes eutécticos naturales (Natural Deep Eutectic Solvents, NADES) son un subgrupo de
disolventes eutécticos, donde al menos uno de los componentes proviene de fuentes renovables. Entre las especies
donadoras de protones que forman los NADES se encuentran gran variedad de acidos organicos, azucares,
polialcoholes, aminas y aminoacidos, como el acido malico, glicerol, glucosa y urea. En este trabajo, se sintetizaron
en el laboratorio etalin (cloruro de colina + etilenglicol) y glicelin (¢loruro de colina + glicerol) en una relacion
molar 1:2. Posteriormente, se utilizaron como extractantes en la implementacion de QuEChERS para la
recuperacion de bisfenol A en suelo fortificado; también se usaron como extractantes metanol y acetonitrilo, con
fines comparativos. Como técnicas de limpieza del extracto se probaron la extraccion en fase sélida con Cs como
adsorbente, microextraccion liquido-liquido dispersiva con diclorometano como disolvente organico y acidificacion
del extracto para la precipitacion de la materia organica. Entre los resultados se destaca que los NADES co-
extrajeron gran cantidad de materia orgénica, lo que constituy6 interferencias significativas en la cuantificacion
espectrofotométrica del bisfenol A; por el contrario, el acetonitrilo derivé en el extracto mas limpio. Finalmente, la
limpieza del extracto fue mas eficiente con Cs mediante extraccion en fase solida, si bien es necesario considerar
en futuros experimentos la inclusion de un estandar interno, ya que las recuperaciones del xenobidtico rondaron el
50 % de recuperacion. Por ultimo, pudo comprobarse que el extracto con NADES puede someterse a electro-
incineracion como tratamiento de oxidacion avanzada de los residuos quimicos generados?.
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LAS VACANCIAS DE OXIGENO Y EL EFECTO DEL ELECTROLITO: MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
EN HER MEDIANTE HETEROESTRUCTURAS DE NiCu/C-TiO,
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Palabras clave: Hidrogeno, TiO: rico en defectos;, HER; Electrolitos.
Resumen

Con el tiempo, se han buscado nuevas fuentes de energia limpia y renovable que no dependan de combustibles
fosiles. Por ello, este trabajo se centra en la reaccion de evolucion de hidrogeno (HER, por sus siglas en inglés) para
la produccion de hidroégeno. Se evaluaron nanoparticulas de niquel y cobre depositadas sobre heteroestructuras de
carbono Vulcan-TiO: en proporciones (7:3) y (3:7) para la HER, utilizando electrolitos soporte con diferentes
cationes (RbOH, KOH, NaOH y LiOH). Adicionalmente, se evalud su desempefio fotocatalitico bajo luz UV para
caracterizar de manera integral sus propiedades multifuncionales. Los estudios electroquimicos demostraron que el
soporte rico en TiO2 (proporcion 3:7) exhibié una actividad superior para la HER en KOH, superando al TiO:
comercial (NiCu/C-T0), mientras que el soporte con mayor contenido de defectos en TiO: (proporcion 7:3) mostrd
una mayor actividad en NaOH. Este comportamiento dependiente del electrolito se correlaciona con las propiedades
estructurales de los catalizadores, en particular el papel beneficioso de las vacancias de oxigeno (NiCu/C-TiO2-D).
Pruebas complementarias de degradacion de naranja de metilo bajo UV revelaron una remocién >90% en menos
de 60 minutos, confirmando otra aplicacion de las vacancias presentes en el TiO2, aunque el principal objetivo de
optimizacion sigue siendo su desempefio electroquimico en la HER.
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Resumen

El imidacloprid es un insecticida neonicotinoide de primera generacion frecuentemente utilizado para el control de
plagas en cultivos bajo agricultura protegida. Se ha demostrado su persistencia en el suelo, con tiempos de vida
media (DTso) de hasta 1250 dias, lo que lo convierte en un contaminante con potencial de acumulacion, transporte
hacia otras matrices ambientales y efectos sobre organismos no objetivo!?. Estudios han documentado su
transferencia desde suelos agricolas hasta cultivos y cuerpos de agua, asi como su toxicidad sobre vertebrados,
invertebrados y humanos®. La materia organica es un parametro clave en la retencion de pesticidas en suelos por su
influencia en los procesos de adsorcion®. En el presente estudio se evalué la adsorcion y desorcion del imidacloprid
comercial en dos suelos agricolas del Altiplano de San Luis Potosi, seleccionados por su contenido de materia
organica (1.67 % y 2.72 %) y su historial de manejo (tradicional vs. intensivo). Se realizaron isotermas de
adsorcion-desorcion en lote a dos temperaturas (15 °C y 30 °C). Para la adsorcion, se prepararon soluciones a
distintas concentraciones, las cuales se pusieron en contacto con el suelo bajo agitacion hasta alcanzar el equilibrio.
Para evaluar la desorcion, se sustituyeron dos tercios del volumen en equilibrio por solucién de CaCl: 0.01 M libre
de pesticida. Los datos experimentales se ajustaron a los modelos de isoterma de Langmuir, Freundlich y lineal. Se
aplico un analisis de covarianza (ANCOVA) para determinar el efecto de la temperatura y de la materia orgénica
sobre la capacidad de adsorcion y desorcion. En adsorcion, ambos factores fueron significativos (p < 0.0002); en
desorcion no se observaron efectos estadisticamente significativos (p > 0.477). Las isotermas fueron similares para
ambos procesos, sin evidencia de histéresis, lo que sugiere un comportamiento reversible. El ajuste fue adecuado
en los tres modelos, con mejor ajuste para Freundlich en adsorcion y para el modelo lineal en desorcion (R? > 0.99).
A partir de los datos ajustados se obtuvo el coeficiente de particion de carbono organico (K,.), parametro que puede
correlacionarse con DT para estimar el indice de ubicuidad en aguas subterraneas del pesticida.
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Resumen

Los relaves (jales) son el subproducto (residuo) resultante del procesamiento y la concentracion de los minerales de
interés economico. Estan formados principalmente de rocas molidas (minerales no rentables, no recuperables, sin
importancia actual o sin interés alguno para la corporacion), sustancias quimicas organicas € inorganicas
(colectores, depresores, activadores, espumantes, modificadores, lixiviantes, etc) y agua del proceso'. Si bien los
relaves suelen considerarse un residuo, para la fitomineria son una fuente importante de metales.

Se estudio cualitativamente la supervivencia de cinco variedades de plantas del género Ocimum con el objetivo de
determinar el posible potencial agrominero de estas especies para los jales seleccionados. Su obtencion se llevo a
cabo mediante un muestreo de tipo exploratorio con base en la norma NMX-AA-132-SCFI-2016. La caracterizacion
quimica de los relaves y la turba (sustratos empleados) se realizd a través de la digestion acida de muestras y su
posterior analisis en un equipo de plasma de acoplamiento inductivo — espectrometria de emision optica.

Se seleccionaron cinco combinaciones de los sustratos para los tratamientos (peso/peso); 100% relave/0% turba,
75% relave/25% turba, 50% relave/50% turba, 25% relave/75% turba y 0% relave/100 turba y se emplearon cinco
variedaes de Ocimum,; micranthum Willd., x citriodorum, basilicum var. purpurascens Benth., basilicum var.
thyrsiflora y basilicum L. Se montaron tratamientos por triplicado de 300 g del sustrato y se sembraron cinco
semillas de cada variedad.

La caracterizacion quimica mostrd que el sustrato contiene altas concentraciones de elementos energéticos criticos,
como el aluminio (35780 ppm), magnesio (7910 ppm) y titanio (1750 ppm). Las especies que germinaron
sobrevivieron y se desarrollaron satisfactoriamente fueron las variedades L., thyrsiflora y x citriodorum, mostrando
su mejor desarrollo en el tratamiento con 75% de relaves (p/p).

La supervivencia y desarrollo de tres, de las cinco variedades de Ocimum muestran que, dichas especies emplean
mecanismos para inmovilizar y/o translocar los metales, los cuales posiblemente actiian como micronutrientes, ya
que el desarrollo de los especimenes es significativamente mas alto en los tratamientos con presencia de relaves,
sin embargo, se requiere mas experimentacion y analisis cuantitativo para determinar el potencial agrominero de
las variedades analizadas.
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Resumen

Diversos nematodos pueden llegar a infestar a los animales de pie de cria para experimentacion, por lo que al ser
tratados con fAirmacos convencionales, es necesario esperar varias generaciones y poder reproducirlos y ser buenos
modelos de experimentacion, libres de farmacos y de nematodos. Diversas fuentes vegetales pueden proporcionar
agentes antimicrobianos, como es el caso de los extractos hidroalcoholicos de papaya maradol'. El presente proyecto
tiene como objetivo comprobar si C.papaya tiene efecto anti-nematodos sobre ratones Mus musculus cepa Balb/c.
Para llevarlo a cabo se usaron 24 ratones infestados de parasitos, identificados por el test de Graham y la técnica de
flotacion de zinc?, eran 18 machos y seis hembras, alojados en cajas con aserrin y agua estéril. Se evaluaron tres
tratamientos que se derivaron de la papaya. El primero consistid en un extracto etandlico de semillas de papaya al
que se le asigné como nombre carioquina. El segundo consistio en semillas de papaya trituradas por un mortero. El
tercero fue solo papaina comercial, ya que se cree que esta enzima proteolitica, proveniente de las semillas de
papaya, tiene efecto desparasitante al disolver la capa de queratina o quitina que cubre los cuerpos de los helmintos
intestinales que los protege de los jugos digestivos del intestino. Los tres tratamientos y el grupo control, que fue la
ivermectina, fueron encapsulados en alginato para que se liberaran especificamente en el intestino. Las capsulas de
los respectivos tratamientos se mezclaron con polvo de comida para raton y se hicieron pellets para el consumo por
parte de los animales. Se estuvieron evaluando los ratones por 11 dias, en los primeros tres dias no hubo cambios,
ni siquiera en el grupo control, fue hasta el dia cuatro donde se observo una ligera disminucion de presencia
parasitaria, también se observo que Syphacia spp era muy comun y abundante. Para el dia tltimo, el grupo control
dejo de ser positivo a parasitismo. Se observo que la papaina obtuvo 88% de inhibicidn; la carioquina un 40.8% y
las semillas de papaya un 34.5%. De esta forma se comprueba la eficacia de las capsulas de alginato, que la papaina
es el principal componente desparasitante de la papaya, y que la papaya si tiene efecto anti-nematodos sobre los
ratones Mus musculus cepa Balb/c.
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Resumen

La contaminacion de agua por causa de los colorantes organicos como el azul de metileno es un problema ambiental
debido a su toxicidad para algunos organismos vivos y por la absorcidon de luz que impide la fotosintesis de plantas
acuaticas. El dioxido de titanio es un fotocatalizador estudiado por sus propiedades como alta estabilidad quimica
y térmica, mientras que el polipirrol presenta un alto coeficiente de absorcion de luz en la region visible del espectro
electromagnético. Mientras que el TiO; es fotoactivo solamente en la region UV, la combinacion con PPy permite
su activacion con luz visible (menor energia, mas abundante en la superficie de la tierra e inocua), generando
electrones y huecos en la superficie del TiO, capaces de llevar a cabo reacciones de oxidacion de materia organica
como los colorantes, por ello en este trabajo se sintetizd y caracterizé un material compuesto de didxido (TiO») y
polipirrol (PPy). El material de TiO,/PPy fue caracterizado mediante la espectroscopia infrarroja en donde se
identificaron las bandas caracteristicas de los grupos funciones de acuerdo con el polipirrol a 1540 cm,
correspondientes a C=C del anillo pirrdlico y los del Ti-O a 600 cm™.

Los ensayos realizados de fotodegradacion fueron en una solucién de 10 ppm de concentracion inicial de azul de
metileno en solucion acuosa de 100 mL empleando 0.1 g de TiO»/PPy expuesta la irradiacion directa de luz solar
natural. Se tomaron muestras de la fase liquida a diferentes intervalos de tiempo y se analizaron mediante
espectroscopia de Uv/Vis, observando una disminucion continua de la absorbancia maxima de la solucion. Se
determind que para estas condiciones después de 2 h de irradiacion con luz solar, el porcentaje de remocion de
colorante fue mayor al 90%. Los resultados demostraron que el material compuesto de TiO»/PPy es un
fotocatalizador funcional y factible para emplearse en el tratamiento de aguas contaminadas con colorantes esto
combinado con la capacidad de aprovechamiento de la luz solar natural.
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Resumen

La contaminacién del agua por causa de colorantes organicos como el azul de metileno, es un problema ambiental
debido a su toxicidad para algunos organismos vivos y por la absorcidon de luz que impide la fotosintesis de plantas
acuaticas. El dioxido de titanio es un fotocatalizador estudiado por sus propiedades como alta estabilidad quimica
y térmica, mientras que el polipirrol presenta un alto coeficiente de absorcion de luz en la region visible del espectro
electromagnético. Mientras que el TiO; es fotoactivo solamente en la region UV, la combinacion con PPy permite
su activacion con luz visible (menor energia, mas abundante en la superficie de la tierra e inocua), generando
electrones y huecos en la superficie del TiO, capaces de llevar a cabo reacciones de oxidacion de materia organica
como los colorantes, por ello en este trabajo se sintetizd y caracterizé un material compuesto de didxido (TiO2) y
polipirrol (PPy). El material de TiO,/PPy fue caracterizado mediante la espectroscopia infrarroja en donde se
identificaron las bandas caracteristicas de los grupos funciones de acuerdo con el polipirrol a 1540 cm,
correspondientes a C=C del anillo pirrdlico y los del Ti-O a 600 cm™.

Los ensayos realizados de fotodegradacion fueron en una solucién de 10 ppm de concentracion inicial de azul de
metileno en solucion acuosa de 100 mL empleando 0.1 g de TiO./PPy expuesta a la irradiacion directa de luz solar
natural. Se tomaron muestras de la fase liquida a diferentes intervalos de tiempo y se analizaron mediante
espectroscopia de Uv/Vis, observando una disminucion continua de la absorbancia maxima de la solucion. Se
determind que para estas condiciones después de 2 h de irradiacion con luz solar, el porcentaje de remocion de
colorante fue mayor al 90%. Los resultados demostraron que el material compuesto de TiO»/PPy es un
fotocatalizador funcional y factible para emplearse en el tratamiento de aguas contaminadas con colorantes esto
combinado con la capacidad de aprovechamiento de la luz solar natural.
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Resumen

La deltametrina es un insecticida ampliamente utilizado en la agricultura intensiva por su eficacia y bajo costo. No
obstante, su persistencia en el ambiente y su toxicidad lo convierten en una amenaza para la salud del suelo ). La
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA) lo clasifica como altamente toxico para organismos
objetivo y no objetivo, incluidos humanos ?. Puede alterar comunidades microbianas esenciales para funciones
ecologicas relacionadas con la fertilidad. En este contexto, los tratamientos bioldgicos con microorganismos
autdctonos se han propuesto como alternativas sostenibles para mitigar estos efectos.

Por ello, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el proceso de biodegradacion de deltametrina mediante la
accion de microorganismos autdctonos de dos suelos agricolas pertenecientes al altiplano potosino. Se evalué la
salud del suelo monitoreando actividades enzimaticas clave para la salud del suelo. Como linea base del estado de
ambos suelos, se realizoé una caracterizacion fisicoquimica, evaluando pH, que en ambos casos resultd alcalino;
materia organica, con valores entre 2 y 3%; la textura, clasificada como franco-arcillosa en ambos suelos;
conductividad hidraulica, con variacion de 0.5 y 2 cm/h, lo que sugiere una permeabilidad moderada, entre otros.
Asi mismo, se realizo el analisis de actividades enzimaticas en ambos suelos, entre ellas: fosfatasa alcalina y acida,
B-glucosidasa, arilsulfatasa, aminopeptidasa de leucina, ureasa y el sistema de oxidacion del amonio.

La degradacion del insecticida se evalud en microcosmos de suelo a una concentracion de 1 mg/Kg y en condiciones
controladas de temperatura (26°C), fotoperiodos (12h Luz) y humedad (60% capacidad de campo). De forma
simultdnea se evaluaron las pérdidas abioticas. El monitoreo se realizé durante 30 dias en intervalos regulares,
verificando la disminucién de la concentracion de deltametrina. Los resultados mostraron pérdidas tanto bidticas
como abidticas durante todo el periodo de tratamiento; sin embargo, en los primeros diez dias de incubacion se
obtuvo mayor disminucion de la concentracion del plaguicida en los sistemas de biodegradacion respecto a los
controles abidticos, obteniéndose tasas de degradacion de 40%. En cuanto a actividades enzimaticas, se observo
una expresion de estas en mayor medida en los sistemas con deltametrina, lo cual sugiere su participacion durante
la biodegradacion.
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Resumen

Meéxico es un pais reconocido por su gran diversidad y riqueza bioldgica, destacando la variedad de hongos
macrofilos que pueden ser comestibles y algunos otros pueden ser toxicos e incluso letales. En esta contribucion se
aborda la extraccion de compuestos toxicos de C. molybdites y la caracterizacion de la biomasa antes y después de
la extraccion, para identificar las propiedades fisicoquimicas que permitan utilizar la biomasa en el tratamiento de
agua. La recoleccion de muestras de setas del hongo C. molybdites se realizd en el verano de 2024 y se preservaron
en condiciones de baja temperatura y humedad para prevenir su alteracion. Las muestras se prepararon reduciendo
el tamafio de particula mediante molienda y posteriormente se realizo el lavado con agua destilada para eliminar
polvo. Posteriormente se realizd la extraccion de compuestos solubles con dos solventes, agua y metanol.
Finalmente se recupero la biomasa y se puso en estufa para secar hasta peso constante. Se realizaron tratamientos
de secado a diferente temperatura para evaluar el efecto de la temperatura en las propiedades de la biomasa.
Finalmente se realizaron experimentos para determinar las propiedades de superficie de la biomasa tratada. Las
propiedades fisicoquimicas de la biomasa de esta especie de hongo macrofilo sugieren que tendria con potencial
para remover contaminantes toxicos del agua.
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Resumen

Los contaminantes emergentes, como los farmacos, representan un riesgo ambiental creciente debido a su presencia
en cuerpos de agua y su potencial efecto toxico en organismos acuaticos y ecosistemas. En particular el paracetamol
(acetaminofén) ha sido detectado frecuentemente en aguas residuales, debido a su alta tasa de consumo y de la
limitada eficiencia de los tratamientos convencionales [1]. Entre los tratamientos quimicos se encuentra la
fotocatalisis. El 0xido de titanio (TiO2) es un material ampliamente estudiado debido a sus propiedades fisicas y
quimica y a sus diferentes aplicaciones (farmacéutica, alimenticia, cosmético, pinturas, etc.). Como catalizador es
uno de los principales materiales fotocataliticos ya sea para la degradacion de contaminantes organicos, en la
produccion de H, adsorcion de contaminantes, entre otros [2]. El 6xido de titanio lo podemos encontrar desde grado
analitico (alta pureza) y de uso comercial (uso especifico). Es asi como en este proyecto se realizo un estudio de la
actividad fotocatalitica de tres diferentes TiO,: grado analitico (Sigma-Aldrich, pureza >99%), uso estandar TiO»-
P25 (Degussa, pureza sin especificar) y uso alimenticio (Mi granero, pureza sin especificar). Estudios de
caracterizacion por DRX mostraron que el TiO,-P25 presentd la mezcla de las fases anatasa-rutilo, que es
caracteristico de este material. El TiO, de Sigma-Aldrich y de uso alimenticio presentaron solo la fase anatasa.
Espectroscopia UV-Vis de solido mostraron que los tres 6xidos absorben a <400 nm, que es caracteristico del TiO,
[2]. Para su evaluacion fotocatalitica se empled luz de 400 nm y solucion de paracetamol (20 ppm) como
contaminante. El seguimiento de la reaccion se llevo a cabo por espectroscopia UV-Vis de liquido. Los resultados
mostraron que el TiO»-P25 present6é un 100% de degradacion, el TiO» marca Sigma-Aldrich presentd un 86% vy el
de uso alimenticio presentd un 74% de degradacion del farmaco. Estos resultados indica que TiO»-P25 es mucho
mas activo, sin embargo, un factor determinante que podria inferir en cual catalizador emplear con fines practicos
seria su costo, siendo el de grado alimenticio mucho mas barato que los otros dos.
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Resumen

El agua es considerada un recurso estratégico y de seguridad nacional, fundamental para el desarrollo econémico,
social y el bienestar de la poblacion. Sin embargo, su disponibilidad y calidad se ven comprometidas por la creciente
contaminacion, especialmente en los cuerpos de agua superficial que reciben descargas de aguas residuales sin el
tratamiento adecuado. En este contexto, los contaminantes emergentes, como los farmacos, han cobrado relevancia
debido a su presencia en aguas residuales domésticas e industriales, y su dificil eliminacién mediante tratamientos
convencionales [1]. Ante esta problematica, la fotocatalisis heterogénea en una técnica prometedora para la
degradacion de contaminantes organicos. Las nanoparticulas de ZnO han sido consideradas como uno de los
fotocatalizadores mas prometedores debido a sus propiedades fisicas y quimicas. Mucho de estas propiedades
dependen del método de sintesis, precursores empleados y condiciones de sintesis [2]. Es asi como en este trabajo
se presenta la obtencion de ZnO a partir de la sintesis por combustion en solucion. Estudiando el efecto de la
temperatura de sintesis en las propiedades fotocataliticas. Para la obtencién de ZnO se calcind nitrato de zinc y urea
(relacion molar 1:7) a diferentes temperaturas, 450°C, 550°C y 650°C. Los catalizadores obtenidos fueron
evaluados en la degradacion fotocatalitica de paracetamol. Para la reaccion se colocé 180 mL de solucion de
paracetamol (20 ppm) y 0.085 g de catalizador en un reactor cilindrico. Como fuente de luz se empled dos Leds de
390 nm. El seguimiento de la reaccion se llevo a cabo por espectroscopia de UV-Vis de liquido. Los catalizadores
sintetizados a 550 °C y 600 °C presentaron una degradacion >90%, mientras que el catalizador sintetizado a 450
°C present6 una degradacion del 70%. Por otro lado, la caracterizacion por DRX mostrd que la cristalinidad del
ZnO influye con la temperatura de sintesis, la caracterizacion IR mostrd que hay residuos del proceso de sintesis en
el material sintetizado a 450 °C, y finalmente, la caracterizacion UV-Vis de so6lidos indican que los materiales
absorben a <400 nm.
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Resumen

El género Klebsiella se encuentra constituido por patdgenos oportunistas capaces de causar infecciones
urinarias, respiratorias, gastrointestinales y cutaneas en el humano, y su tratamiento se ve dificultado por
la presencia de cepas multirresistentes, lo cual representa un riesgo particular para neonatos, adultos
mayores y pacientes inmunocomprometidos [1]. Segun la OMS, en algunos paises los carbapenémicos de
ultimo recurso ya no resultan eficaces en mas del 50 % de los casos de infeccion por Klebsiella
pneumoniae, debido a la creciente resistencia antimicrobiana [2], lo que subraya la necesidad de explorar
nuevas alternativas terapéuticas, como las moléculas derivadas de extractos vegetales. Por otro lado, se ha
reportado que el extracto etanodlico de Calytocarpus vialis muestra una actividad antimicrobiana
comparable a la ciprofloxacina frente a Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli y
Pseudomonas aeruginosa [3], lo que sugiere su potencial para ser utilizado también contra otras bacterias.
El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto antimicrobiano del extracto etandlico de C. vialis
contra K. pneumoniae. En primer lugar, se elabord el extracto etanodlico de la planta, el cual fue sometido
a una prueba de citotoxicidad en agar sangre, en dicha prueba no se observd hemolisis, lo que indico que
el extracto no presentaba efectos citotoxicos evidentes. Posteriormente, se purifico el extracto mediante
cromatografia en columna, obteniéndose cuatro fracciones que fueron evaluadas individualmente
mediante el método de Kirby-Bauer frente a K. pneumoniae, observandose un halo de inhibicion
unicamente con la fraccién 2. Ademads, se utilizd el método de macrodilucion en tubo para medir el
crecimiento de K. pneumoniae por espectrofotometria a 600 nm, encontrando una disminucion
significativa con la fraccion 2 a una concentracion de 59 pg/ml. Este resultado fue confirmado mediante
el recuento de unidades formadoras de colonia (UFC) en placas de agar nutritivo, donde también se
observé una reduccion significativa respecto al control a esa misma dosis.
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Resumen

El carbon activado es un material poroso con alta area superficial, ampliamente utilizado como adsorbente para
eliminar contaminantes del agua, incluidos compuestos organicos, metales pesados y colorantes [1]. Entre estos,
los colorantes sintéticos representan una preocupacion ambiental considerable debido a su toxicidad, estabilidad
quimica y resistencia a la biodegradacion [2]. La cascara de nuez pecana (CNP) es un residuo agricola generado en
grandes cantidades en México, uno de los principales paises productores de esta nuez. Diversos estudios han
demostrado que puede ser un precursor eficaz para la obtencion de carbon activado [3]. En este trabajo, se utilizara
la CNP como materia prima para desarrollar el carbon activado. Para lograr su activacion, la CNP se sometera a
tratamiento con plasma frio de frecuencia, utilizando gas de aire, con el objetivo de modificar su superficie y generar
una estructura altamente porosa. Esta porosidad aumenta significativamente la superficie del carbon activado y le
permite atrapar y retener una amplia gama de impurezas y contaminantes en el agua [4]. Este enfoque promueve
tanto la gestion sostenible del agua como la valorizacion de residuos agroindustriales a través de la economia
circular. El contaminante que se buscara remover sera el colorante Rojo 40, una sustancia empleada en alimentos
que ha sido asociada con problemas de salud, como alergias, TDAH en nifios y efectos de toxicidad [5]. Las
condiciones de trabajo seran: frecuencias de 2500 y 5000 Hz, y potencia de 80 W. Se sometera a tratamiento por
quintuplicado por 30, 60 y 120 segundos para cada frecuencia. Se realizaran pruebas de solubilidad en agua virgen
y en soluciones acuosas con una concentracion 0.5% v/v de Rojo 40. Para las soluciones, se evaluara el agua antes
del tratamiento, después del tratamiento con carboén activado de CNP (CNP,) y con CNP sin tratar. Asimismo, se
someteran las muestras a pruebas de pH, adsorcion, conductividad, colorimetria, analisis de nitratos y de nitritos,
solidos disueltos, salinidad, potencial redox, longitud de onda, espectrofotometria y FTIR. Se espera que la CNP4
adsorba en un porcentaje superior al 90% el colorante Rojo-40.
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Resumen

El plaguicida “Baygon® verde liquido” tiene como ingredientes activos los piretroides Imiprotrina (1.00 g/L) y
Ciflutrina (0.15 g/L), y tiene un uso doméstico para eliminar cucarachas e insectos rastreros. Puede causar efectos
toxicos en mamiferos: afectaciones en la piel por contacto, y por inhalaciéon puede causar irritacion en nariz,
garganta y pulmones y efectos sobre el sistema nervioso central. Sin embargo, es muy escasa la informacion sobre
la toxicidad en células rojas humanas in vitro. El ensayo de hemolisis consistio en aplicar dosis crecientes del
insecticida en las siguientes concentraciones: 0, 2, 4, 8 y 16 microgramos/mL, a una suspension de eritrocitos
humanos. La hemoglobina liberada -la cual es un indice de dafio a las c€lulas sanguineas- se midi6 con un
espectrofotometro a una longitud de onda de 415 nm. Los resultados obtenidos se compararon con un control
negativo (solucion sin el compuesto quimico) y un control positivo (los eritrocitos en contacto con agua destilada)
para determinar diferencias significativas entre los tratamientos (P < 0.05%). Se encontraron efectos significativos
dependientes de la concentracidon con el plaguicida en las concentraciones de 4, 8 y 16 microgramos/mL.
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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la toxicidad de un extracto de Agave lechuguilla en Artemia
franciscana, un organismo modelo ampliamente utilizado en ensayos ecotoxicologicos, para determinar su posible
impacto en ambientes acuaticos. La investigacion surge ante la necesidad de desarrollar bioherbicidas que
minimicen el dafio ambiental, considerando que los compuestos sintéticos tradicionales generan contaminacion y
afectan la biodiversidad. Se realizaron bioensayos de toxicidad aguda exponiendo nauplios de A4. franciscana a
diferentes concentraciones del extracto acuoso de A. lechuguilla, siguiendo protocolos estandarizados. Se midio la
mortalidad a las durante 24 h, calculando la CLsy (concentracion letal media) y comparando los resultados con
controles negativos. Adicionalmente, se analizaron parametros de movilidad y desarrollo larval para identificar
efectos subletales. Los resultados preliminares indican que el extracto no presenta toxicidad significativa en los
nauplios, incluso en concentraciones superiores a las requeridas para su accion bioherbicida en malezas terrestres.
Esto sugiere que los metabolitos activos de 4. lechuguilla poseen selectividad hacia especies vegetales diana sin
afectar organismos acuaticos no objetivo. Estos hallazgos respaldan su potencial como alternativa sostenible en el
manejo de plagas agricolas, alineandose con los principios de la quimica verde y la biorremediacion. El estudio
aporta evidencia crucial para validar la seguridad ambiental del extracto, destacando su viabilidad como
bioherbicida ecologico. Futuras investigaciones exploraran su mecanismo de accion y compatibilidad con otros
organismos acuaticos para consolidar su aplicacion en sistemas agricolas sostenibles.
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Resumen

Los cannabinoides son compuestos terpeno-fenolicos presentes en la planta Cannabis sativa, ampliamente
estudiados por sus propiedades psicotrdpicas y, mas recientemente, por su potencial terapéutico en
diversas areas de la medicina moderna (ElSohly y Slade, 2005). Estos compuestos interactuan con el
sistema endocannabinoide humano, regulando funciones clave como el dolor, la inflamacion, el apetito y
el estado de animo (Pertwee, 2006). Debido a su relevancia clinica, resulta esencial contar con métodos
de extraccion eficientes que permitan obtener concentrados de alta pureza y eficacia. La técnica evaluada
utiliza butano en estado liquido como disolvente para extraer cannabinoides y terpenos del material vegetal
de cannabis. Este método se basa en la alta afinidad del butano por los compuestos lipofilicos, lo que
permite disolver selectivamente los principios activos. Posteriormente, el disolvente se elimina por
evaporacion bajo condiciones controladas (temperatura y vacio), obteniendo una resina de alta
concentracion. La extraccion con butano se compar6 con métodos tradicionales como la maceracion y la
extraccion asistida con ultrasonido, destacando las diferencias en eficiencia y composicion del extracto.
La extraccion con butano mostrd un rendimiento aproximado de 17.20% de resina canndbica, la cual es
considerada competitiva a comparacion con otros métodos. Ademas, la extraccion con butano presentd
una buena conservacion de los terpenos volatiles, los cuales se degradan facilmente en otros métodos
térmicos o prolongados (Russo, 2011). El proceso fue significativamente mas rapido y requirié menor
consumo energético. La extraccion con butano representa una técnica moderna, eficiente y confiable para
la obtencion de cannabinoides con alta pureza y preservacion de terpenos. Su capacidad para generar
extractos de calidad terapéutica la convierte en una herramienta clave en la industria del cannabis
medicinal, superando en varios aspectos a los métodos de extraccion tradicionales.

Referencias y citas bibliograficas

1. ElSohly, M. A., & Slade, D. (2005). Chemical constituents of marijuana: The complex mixture of natural cannabinoids.
Life Sciences, 78(5), 539—548. https://doi.org/10.1016/1.15.2005.09.011

2. Pertwee, R. G. (2006). Cannabinoid pharmacology: The first 66 years. British Journal of Pharmacology, 147(S1), S163—
S171. https://doi.org/10.1038/sj.bjp.0706406

3. Russo, E. B. (2011). Taming THC: Potential cannabis synergy and phytocannabinoid-terpenoid entourage effects. British
Journal of Pharmacology, 163(7), 1344—-1364. https://doi.org/10.1111/1.1476-5381.2011.01238.x

Agradecimientos: Se agradece a SECIHTI y a MEDISATIVA por el apoyo en el presente proyecto.

70

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



mailto:rodrigodavila@uadec.edu.mx
mailto:lucero_rosales@uadec.edu.mx
https://doi.org/10.1016/j.lfs.2005.09.011
https://doi.org/10.1038/sj.bjp.0706406
https://doi.org/10.1111/j.1476-5381.2011.01238.x

Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

ANALISIS TECNO-ECONOMICO EN LA REVALORIZACION DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES PARA
LA EXTRACCION DE POLIFENOLES

Area: Bioprocesos
Modalidad: Oral

Diana Rivera-Babun ®, Guillermo Cristian Guadalupe Martinez-Avila ?, Nancy Medina-Herrera **.
¢ Facultad de Agronomia, Universidad Autonoma de Nuevo Leon, Francisco Villa s/n Fraccionamiento Ex Hacienda El
Canada, Cd. General Escobedo, N.L., 66050, México.

*nancy.medinahr@uanl.edu.mx
Palabras clave: Revalorizacion, Polifenoles, Extraccion.

Resumen

La extraccion de compuestos bioactivos de materiales vegetales es una estrategia ampliamente estudiada por su
potencial en aplicaciones nutracéuticas, farmacéuticas y alimentarias. Entre estos compuestos, los polifenoles
destacan por su alta actividad antioxidante, derivada de su capacidad para neutralizar radicales libres. Su obtencion
suele realizarse mediante procesos de extraccion sélido-liquido, utilizando disolventes como metanol, hexano,
acetona, etanol y agua [1], seleccionados en funcion de la polaridad del compuesto objetivo. En este contexto, ha
aumentado el interés por valorizar residuos agroindustriales como fuentes alternativas de polifenoles, debido a su
contenido relevante de compuestos con propiedades quimicas y nutricionales [2, 3]. En el presente estudio se
emplearon cascaras de nuez (Carya illinoinensis), hojas de parra (Vitis vinifera L.) y orégano mexicano (Lippia
graveolens Kunth), este ultimo previamente sometido a un proceso de extraccion de aceites esenciales. Estos
biomateriales, considerados comuinmente como residuos agroindustriales, fueron seleccionados por su
disponibilidad en el estado de Coahuila. La investigacion se enfocod en analizar el potencial econdmico de
revalorizar estos residuos mediante la obtencion de polifenoles purificados a escala de laboratorio. Para ello, se
consideran los costos operativos involucrados en el proceso, incluyendo insumos como materia prima, solventes,
reactivos y consumo energético. Los resultados incluyeron el rendimiento de extraccion y la actividad antioxidante
de los polifenoles extraidos con etanol e isopropanol. En cuanto al rendimiento, la cascara de nuez y la hoja de parra
fueron mas eficientes con isopropanol, mientras que el orégano lo fue con etanol. En términos de actividad
antioxidante, evaluada mediante ensayos DPPH, ABTS y FRAP, los polifenoles extraidos con etanol de la cascara
de nuez presentaron mejores resultados. Para la hoja de parra y el orégano, los polifenoles extraidos con isopropanol
mostraron mayor actividad. Adicionalmente, se analizo6 la utilidad del proceso segun el tipo de material vegetal y
el solvente utilizado, estableciendo criterios para orientar decisiones sobre la viabilidad y eficiencia de las
metodologias aplicadas.
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Resumen
La construcciéon del puerto maritimo de Matamoros, Tamaulipas, ha generado impactos sociales y

ambientales significativos, afectando directamente a comunidades pesqueras como La Capilla y El
Mezquital, cuya economia depende de la pesca artesanal. En respuesta a esta situacion, se llevo a cabo
una investigacion orientada a aprovechar el lirio acudatico (Eichhornia crassipes), una planta invasora
presente en cuerpos de agua del estado, para transformarla en una fuente alternativa de alimentacion
animal mediante técnicas biologicas. La propuesta consiste en elaborar un ensilado biologico utilizando
enzimas celulasas para degradar la celulosa del lirio acuatico. Estas enzimas hidroliticas rompen los
enlaces B-1,4 de la celulosa, liberando glucosa y favoreciendo un descenso del pH que permite conservar
el producto por periodos prolongados. Este proceso convierte los residuos vegetales en un material mas
digestible y aprovechable en la nutricion animal, reduciendo al mismo tiempo el impacto ambiental del
lirio acuatico. Se desarrollaron y evaluaron dos formulaciones. El primer ensilado, preparado inicamente
con lirio acuatico tratado con celulasas, obtuvo un contenido de proteina cruda del 13%, lo cual lo
posiciona como una opcion nutricional viable para animales como tilapia, gallinas ponedoras y pollos de
engorda. En contraste, una segunda formulacion que incluy6 melaza, ceniza y jugo géstrico, arrojé un bajo
contenido proteico de 4.13%, por lo que fue descartada como alternativa de valor alimenticio. La
caracterizacion de los ensilados se realizd conforme a la Norma NOM 061-Z0O0-1999, midiendo
parametros fisicoquimicos como proteina, grasa, fibra, cenizas y humedad. Ademds, el analisis
microbiologico mostrd resultados negativos respecto a la presencia de hongos y levaduras, lo que asegura
la inocuidad del producto. Esta investigacion demuestra que el ensilado de lirio acuético, ademas de ser
una alternativa econémica y nutritiva, representa una estrategia util para el control de esta planta invasora,

brindando beneficios ambientales y potenciales aplicaciones en la agroindustria del estado de Tamaulipas.
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Resumen
Los herbicidas sintéticos han influido significativamente en la agricultura moderna al proporcionar un control eficaz
de las malezas, lo cual es crucial para aumentar los rendimientos de los cultivos y garantizar la seguridad
alimentaria. Su introduccion hace aproximadamente 70 afios revoluciono6 el manejo de malezas, permitiendo a los
agricultores utilizar bajas dosis de herbicidas para un control selectivo, mejorando asi la eficiencia econémica. Sin
embargo, el uso generalizado de estos productos quimicos ha generado preocupaciones ambientales, incluyendo la
contaminacion y el desarrollo de poblaciones de malezas resistentes a los herbicidas, lo que hace necesario explorar
soluciones alternativas como los bio-herbicidas [2]. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la estabilidad
de un extracto compuesto por diversas materias vegetales; Gobernadora (Larrea tridentata), Hojasen (Flourensia
cernua), cascara de nuez pecanera (Carya illinoinensis) y Eucalipto (Eucalyptus spp.) bajo diferentes condiciones
de luz y temperatura. Estas especies fueron seleccionadas por sus propiedades fitotoxicas [3]. Asimismo, se busco
desarrollar un proceso de extraccion basado en principios de quimica verde, con el fin de obtener un producto final
ambientalmente amigable [1]. Las muestras fueron recolectadas en Saltillo y Parras de la Fuente, Coahuila, México,
y posteriormente sometidas a limpieza y molienda. La extraccion se realizd6 mediante un equipo asistido por
ultrasonido y microondas (UMAE), empleando agua y etanol como solventes. Las concentraciones utilizadas para
cada planta fueron: Gobernadora, 125 g/L en etanol al 70%; Hojasen, 83.3 g/L en etanol al 30%; Eucalipto, 62.5
g/L en etanol al 70%; y cascara de nuez en etanol al 70%. La mezcla final de extractos se prepar6 en proporciones
de 56% Gobernadora, 19% Hojasen, 12.5% Eucalipto y 12.5% cascara de nuez [4]. El extracto combinado fue
sometido a diferentes tratamientos: almacenamiento acelerado (tres semanas), almacenamiento prolongado (seis
meses), fotdlisis a luz natural (seis meses) y fotdlisis en camara bioclimatica bajo condiciones controladas (seis
meses). Periodicamente, se evaluaron parametros fisicoquimicos mediante pruebas de Folin-Ciocalteu, medicion
de pH, conductividad y técnicas instrumentales para detectar cambios en la composicion quimica. Los resultados
preliminares indican una disminucion significativa en la estabilidad del extracto, atribuida principalmente a la
reduccion de metabolitos secundarios responsables de sus propiedades fitotoxicas.[5]
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Abstract

Introduction: Sugarcane bagasse (SCB) is an agro-industrial waste with high lignocellulosic contents
and a good source to produce cellulose due to its renewability, sustainability, availability and high
cellulosic content [1]. The objective of this work is to maximize cellulose concentrations using various
hydrothermal, organosolv and bleaching processing conditions. Methodology: Hydrothermal processing
was performed in a 190 mL total volume stainless steel batch reactor with PID temperature control under
different operating conditions using a central composite design (170, 180, 190 °C for 30, 40, 50 min,
respectively) in a biomass:liquid ratio of 1:10 (w/v) with particle size 0.5 - 2.0 mm. Delignification was
then carried out using an organosolv process by a solvent consisting of an aqueous solution of 40% (v/v)
ethanol and 0.1 % (w/v) NaOH at 180 °C for 20 min. The solid/liquid ratio was fixed at 1:10 (w/v). The
delignified SCB was then bleached with 1% (v/v) H202 and 1% NaOH (w/v) at 80 °C for 1 h [2]. The
untreated SCB, delignified and bleached sugarcane bagasse (BSCB) were subjected to different
characterizations such as quantitative acid hydrolysis, Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR),
X-Ray Diffraction. Results and discussions: The chemical analysis of untreated SCB was 33.13 + 0.30
% cellulose, 15.13 + 0.08 % hemicellulose and 28.60 + 2.23 % lignin content and after the hydrothermal
pretreatment, the 190 °C/50 min shows the highest cellulose value of 67.46 = 0.26 %, while hemicellulose
and lignin contents decreased and increased respectively due to the solubilization of hemicellulose into
the liquid phase, leaving lignin and cellulose concentrated in the solid phase. The cellulose content
increased to 79.4 £ 0.25 % in the delignified process and 97.79 + 0.20 % in the BSCB, indicating
successful hemicellulose depolymerization and lignin removal. The FTIR spectrum of the BSCB shows
similar characteristic peaks compared to the commercial cellulose. The crystallinity index increases from
52.2 % of the untreated SCB to 70.7 % of BSCB. Conclusion: Hydrothermal and organosolv sequential
process is an environmentally friendly and effective method for SCB fractionation to obtain cellulose.
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Resumen

El 4cido poli-y-glutamico (y-PGA) es un biopolimero biodegradable y no toxico [1] sintetizado
principalmente por bacterias del género Bacillus , con aplicaciones en los sectores médico, agricola,
cosmético y alimentario [2]. Su produccion industrial enfrenta retos debido a sus altos costos operativos,
por lo que es fundamental analizar su viabilidad técnica y econdmica para ampliar su implementacion a
gran escala [3].

El presente trabajo presenta la simulacion y andlisis técnico-econdmico del proceso fermentativo de
produccion de y-PGA empleando la cepa Bacillus licheniformis ATCC 9945a. Se empled el software
SuperPro Designer®. Para la simulacion se disefidé un modelo de proceso completo, que incluyd: i)
preparacion de indculo, ii) produccion, iii) recuperacion y iv) purificacion del producto, considerando la
operacion de unidades como biorreactor, centrifuga, unidad de dialisis, liofilizador e intercambiador de
calor. La simulacién se orientd a una produccion por lotes de y-PGA, con la finalidad de evaluar los
indicadores econdémicos clave tales como Tasa Interna de Retorno (TIR), Valor Presente Neto (NPV),
Costo Unitario de Produccion, entre otros.

Los resultados permitieron identificar los puntos criticos del proceso: 1) uso de solventes en el proceso de
extraccion, ii) el consumo energético del proceso de liofilizacion del producto, y iii) costo del medio de
cultivo, siendo una alternativa de solucidn a este tltimo punto el uso de glicerol como fuente de carbono,
destacando su bajo costo y disponibilidad.

Este estudio aporta una base solida para futuros desarrollos enfocados en la produccion sostenible de
biopolimeros y promueve el uso de herramientas de simulacién como apoyo en la toma de decisiones en
biotecnologia industrial.
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Introduction: Xylooligosaccharides (XOS) are non-digestible pentose sugar oligomers with multiple
health benefits'. Hydrothermal pretreatment is a process for its production, and as a strategy to acidify the
environment, CO2 can be added. As a result of this acidification, the xylan and arabinose are hydrolyzed
to produce oligo and monosaccharides based on xylose or arabinose 2. Methodology: Wheat Straw was
characterized by quantitative acid hydrolysis using H2SO4 at 72% and 4% to break oligomers to monomers
to determine polysaccharides content. This work studied 10 different pretreatment conditions to evaluate
their feasibility in producing XOS and the severity factor to determine the severity of CO2 on the
pretreatment. Wheat Straw was hydrothermally pretreated in a stainless-steel Parr reactor, temperature
and time conditions were defined by a central composite design, being 150 °C for 10 minutes, 170°C for
30 minutes and 190°C for 50 minutes. The solid-liquid ratio used was 1:10. In the reactor, 30 g of wheat
straw, 300 mL of water, and 10 bar of CO2 were added. After the pretreatment, the solid phase was
analyzed following the characterization method described before, and while HPLC analyzed the
hydrolysate. Quantitative acid post-hydrolysis analyzed Xylooligomers (XOS) in the liquid phase.
Results and discussion: The treatment with the highest severity factor was under conditions of 150°C
and 50 min, with a value of 0.32. This factor indicates that this test was the most thermally intensity, which
probably induced greater chemical or physical transformations in the CO:-treated system. The value of
pH in this treatment was 5.12, which in comparison with other treatments is slightly low, which can
indicate that there is dissolved COz, but not in large quantities. XOS production can be affected by the
severity of temperature and residence time due to very high temperatures and low pH, degradation
products can be obtained. Conclusion: Adding CO:2 promotes the acidification of the environment,
allowing low temperatures in the treatment.
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Abstract

Sargassum spp. found on the coasts of Mexico country as accumulated biomass that can be potentially
use as an alternative for bioethanol production and to obtain high-added value products from macroalgae
biomass [1]. Pretreatment and pre-simultaneous saccharification and fermentation (PSSF) are processes
to fractionate the algae biomass into glucan to become more accessible cellulose and the use of enzymes
to convert them into their monomeric sugars and be fermented [2]. Hydrothermal pretreatment processes
(as liquid hot water) were carried out at different operational conditions, carried out at 190 °C for 50 min
and this was used as a substrate for enzymatic hydrolysis and fermentation. Enzymatic hydrolysis
performed a preliminary test with different ratios 1:1 and 1:2 (cellulases and hemicellulases) of enzyme
loading, once selected 1:2 ratio was obtained conversion yield of 99.91% and therefore carried a scale-up
in stirred bioreactor getting 47.48 + 0.37 g/L with a 95.92% saccharification yield. PSSF strategy was
performed in a stirred tank bioreactor, in fermentation process obtained glucose to generate the ethanol
production 12.01 + 1.62 g/ with a conversion yield of 57.69 % in 24 h, and for simultaneous
saccharification and fermentation strategy was performed in a bubble column reactor was 14.85 + 2.69
g/L with an 71.37% ethanol yield. This study highlights the potential of Sargassum biomass for bioethanol
production for establishing the conditions for a third-generation biorefinery on a circular bioeconomy
using Sargassum biomass.
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ABSTRACT

Introduction: Microalgae, a photosynthetic microorganism, represent a versatile biomass source for
producing biofuels, food, feed, and high-value-added products. Furthermore, they play a key role in
circular bioeconomy systems by utilizing agroindustrial waste as alternative growth substrates (e.g., rice
husk). This study evaluated different culture media and illumination conditions to optimize microalgal
biomass production. Methodology: The study evaluated rice husk as an alternative medium
for Chlorella sp. cultivation, characterizing its elemental composition (moisture, polysaccharides, ash
content, and elements via X-ray spectrometry). The cultures MiEB12, rice husk extract with and without
NaNOs at 0.7 g/L were conducted in 500 mL flasks with 10% (w/v) inoculum under mixotrophic
conditions (27-29°C), white/red light, and controlled aeration and two control with water, 800 mL
photobioreactors were also inoculated under the same conditions of inoculum with white light. Rice husk
extract (0.33 g/L initial carbon) was compared to the synthetic MiEB12 medium, with growth parameters
monitored over 21 days at 72-hour intervals. Results demonstrated the residue's potential to optimize
microalgal biomass production. Results: The results indicate that 40% rice husk extract (RHE)
supplemented with nitrates significantly enhances microbial growth, achieving biomass values of 0.3 g/L
— higher than nitrate-free media 0.1 g/L and comparable to the control medium MiEB12 0.4 g/L. This
highlights the critical role of nitrates in microbial metabolism and the potential of RHE as an economical
and sustainable culture medium. While all systems maintained stable pH (7.1-9.7) and low evaporation
(0.1-0.3 mL/day), the superior productivity of nitrate-supplemented RHE suggests its viability for
industrial-scale applications. Further studies are recommended to optimize nutrient ratios and evaluate its
efficiency with different microbial strains. Conclusions: The results confirm that 40% of rice husk extract
(RHE) supplemented with nitrates is a highly efficient culture medium, achieving biomass yields that
match or surpass conventional media while reducing costs through agricultural waste valorization. Its
physicochemical stability and superior metabolic performance demonstrate its potential for sustainable
industrial applications, though standardization of RHE preparation and validation with diverse microbial
strains remains necessary to ensure scalability. These findings position RHE as a promising alternative
for circular bioprocesses, combining technical efficiency, economic advantages, and environmental
benefits.
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Abstract

The culture of cyanobacteria under synthetic media can increase the cost of biomass production [1],
therefore, as an alternative, this work proposes rice husk extract to cultivate Limnothrix sp. enabling the
obtention of protein and phycocyanin. For the above, it was performer as culture medium an extraction of
the nutrients using 16, 32, 48, and 64 grams of rice husk in a one-liter water solution by a slight thermic
treatment compared with BG-11 and only water to determined biomass growth, protein and phycocyanin
content in Limnothrix sp. biomass. Also, it was performer a characterization for the extracts. As results it
was demonstrated its composition, the rice husk is classified as a lignocellulosic material and Limnothrix
sp. could have used glucose and xylose as carbohydrate source to achieve a concentration of 2.77 = 0.06
g/L at the end of the cultivation period using 48 g/L of rice husk extract. The quantification about total
carbohydrates by anthrone in the rice husk extract for this treatment was 0.433 £ 0.029 g/L which could
influenced the specific cyanobacteria growth rate of 0.38 + 0.09 1/day. The protein and phycocyanin
content in the biomass from this culture also were the major with 0.28 +£0.01 g/g and 92.57 £ 0.54 mg/g,
respectively, values that can be compared to commercial cyanobacteria biomass (0.67 g/g for protein and
75.79 mg/g for phycocyanin [2]). No significant difference in initial total carbohydrate content was
observed between the 48 g/L (0.434 = 0.029 g/L) and 64 g/L (0.483 £ 0.012 g/L) rice husk extract
treatments. However, with the rice husk extract (64 g/L) there is major color saturation, reducing light
transmission (chroma saturation values: 0.84 + 0.01 for 48 g/L and 1.37 £+ 0.04 for 64 g/L) hindering
photosynthetic processes inside the cyanobacteria. This may explain why Limnothrix sp. growth was lower
at 64 g/L compared to 48 g/L of rice husk. Concluding, rice husk extract, a byproduct of the food industry,
contains essential nutrients for cyanobacteria growth and the production of protein and phycocyanin for
food applications. It can therefore be proposed as an alternative to synthetic culture media.
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Abstract

Grape pomace is the main waste generated in the wine production process derived from the pressing of the grape
after the fermentation. This biomass is mainly composed of lignin, cellulose, and hemicellulose, among other
interesting compounds with great applicability for the food industry. To take advantage of every component of this
biomass, fractionation strategies must be implemented. Hydrolysis of hemicellulose to maximize the concentration
of cellulose and lignin can be achieved by different pretreatment technologies gaining access to these high value
polymers [1]. Hemicellulose can easily be hydrolyzed with chemicals, however greener methods are preferred to
avoid the use of toxic agents. A cleaner and more environmentally friendly method to produce hemicellulose-free
biomass is through Hydrothermal Pretreatments which use water at high temperatures to fulfill this goal.
Hydrothermal Pretreatments, also known as autohydrolysis, manage to solubilize hemicellulose with high pressures
and the generation of hydronium ions from water lowering the pH of the medium and promoting reactivity [2].
Adding CO; to these kinds of pretreatments allow the hydronium ions to react with solubilized carbon dioxide
forming unstable carbonic acid reactive to the glycosidic bonds present in these polysaccharides [3]. In this study,
a central composite design was applied to the Hydrothermal Pretreatment assisted with CO, of grape pomace to
evaluate the effect of temperature and residence time on its content of lignin. Two levels with a middle point for
each factor were studied with temperatures ranging from 160 °C to 200 °C and residence times within 10 to 50
minutes. The highest concentration of lignin was 88.49% + 0.31 achieved at 200°C for 30 minutes, however the
predicted maximum from the model fell outside the factor level matrix. Every factor had significant effect on the
content of lignin. The higher the temperature the higher the lignin content was achieved. CO,-assisted Hydrothermal
Pretreatment allows the adequate fractionation of grape pomace giving access to lignin and cellulose from biomass.
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Resumen

Las plantas medicinales han sido estudiadas como principales alternativas en el cuidado de la salud, cuentan con
diversas propiedades antioxidantes y antimicrobianas, debido a la presencia de metabolitos secundarios. Llegan a
tener efectos estimulantes, analgésicos, antivirales, anticancerigenos, entre otros. [1] Han demostrado tener la
capacidad de poder actuar para controlar fitopatdogenos reduciendo la resistencia a los agentes quimicos. [2] En el
presente trabajo se llevd a cabo el analisis fitoquimico cualitativo de extractos acuosos obtenidos de diferentes
plantas Rosmarinus officinalis, Origanum vulgare, Matricaria chamomilla y Flourensia cernua con el objetivo de
observar la variedad de compuestos bioactivos que tienen en comun. Las plantas seleccionadas fueron secadas en
una estufa a 37 °C por una semana, una vez secas se molieron, posteriormente los extractos acuosos fueron obtenidos
por maceracion con agua destilada a 90 °C en agitacion a 4000 rpm por 5 horas, en una relacion planta:solvente
1:10 (w:v). Se evalud la presencia de fitoquimicos por analisis cualitativo. Los resultados mostraron que estos
extractos acuosos obtenidos tienen en comun flavonoides, cumarinas, esteroides, los cuales son los que se
encuentran en mayor cantidad, sin embargo, ademas de compuestos fitoquimicos. Con este estudio se puede ver la
relacion de compuestos entre las plantas seleccionadas, lo que permite identificar aquellas que pudieran tener una
mayor capacidad antimicrobiana o antioxidante para su posible aplicacion en el area biomédica.
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Resumen

Los terpenos son un grupo de compuestos principalmente ciclicos que sintetizan las plantas, en particular
los arboles de coniferas como el pino. Son moléculas olorosas, por lo que, generalmente se encuentran en
los aceites esenciales y oleorresinas de plantas [1]. Aunado a esto, es posible extraer metabolitos de alto
valor agregado provenientes de biomasa de microalgas, empleando técnicas sostenibles, tal es el caso de
ultrasonido asistido. La mezcla de estos componentes afiadiendo un plastificante y aceite esencial permite
formular una biopelicula a partir de técnicas sustentables (polimerizacion en medios dispersos), lo que
permite mejorar sus propiedades fisico-mecanicas con el objetivo de utilizarlo como sustituto de los
materiales sintéticos en la industria de los alimentos [2]. En este trabajo, se desarrollaron biopeliculas a
partir de un monomero de fuente vegetal, mirceno, un polisacarido extraido de biomasa algal, adicionado
con un plastificante y un aceite esencial que brindaran ciertas propiedades fisicoquimicas, mecanicas,
estructurales y térmicas Optimas para recubrimientos en productos alimenticios. Se caracterizaron
mediante analisis estructural por espectroscopia infrarroja por Transformada de Fourier (FTIR-ATR),
microscopia electronica de barrido (SEM) y optica (MO), analisis termo gravimétrico (TGA-DTGA). Los
resultados mostraron el grupo carbonilo (C=0) en 1715 cm™! del 4cido carboxilico y el polisacarido asi
como las interacciones de los dobles enlaces (C=C) y carbonos alifaticos (C-H) entre el PMY-PSc.
Mientras que los resultados estructurales que se apreciaron en las micrografias mostraron una mejora en
la uniformidad relacionado directamente al incremento de la concentracion del plastificante. Los
resultados térmicos demostraron las temperaturas de degradacion entre los 230-350°C, respectivamente
para la eliminacion de la amilosa-amilopectina contenida en el polisacérido, asi como la temperatura de
degradacion para la biopelicula entre los 400-430°C. Finalmente, los componentes lograron favorecer
caracteristicas de plasticidad, brillo y permeabilidad en las biopeliculas, logrando determinar parametros
importantes que propician la obtencién de un biomaterial que cumpla con caracteristicas estructurales,
térmicas y morfologicas para su posible aplicacion como material de embalaje.
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Resumen

La digestion anaerobia es un proceso bioldgico mediante el cual microorganismos degradan los componentes
de la materia organica en ausencia de oxigeno. El principal producto resultante de este proceso es el biogas,
compuesto mayoritariamente por metano (CHa4) y didxido de carbono (CO:). Este proceso representa una
alternativa sostenible para la generacion de energias renovables, por lo que resulta fundamental analizar los
factores que afectan directamente su eficiencia, tales como la temperatura de operacion y la carga de sustrato.
[1,2]

En este estudio, se simul6 un biodigestor tipo batch utilizando el software Aspen Plus, con el objetivo de evaluar
el efecto de las variables mencionadas en la produccion de biogds mediante un analisis de sensibilidad. Se
modelo6 el proceso estableciendo las condiciones de operacion requeridas por los microorganismos, asi como
las ecuaciones cinéticas que describen su comportamiento dentro del reactor. El analisis de sensibilidad se llevo
a cabo empleando las herramientas del programa, variando la temperatura de operacion y el flujo de entrada del
sustrato en una relacion de +-10% al valor nominal, y evaluando el impacto en indicadores como la produccién
total de biogas y la fraccion molar de metano.

Este analisis evalud el efecto que tiene la temperatura y la carga de sustrato en la produccion del biogas,
permitiendo identificar las condiciones de operacion que maximizan el rendimiento del biodigestor tipo batch
en el intervalo de biisqueda. Por tanto, este estudio resulta util para el disefio y operacion de reactores destinados
a la digestion anaerobia, especialmente aquellos enfocados en la optimizacion de la produccion de energia a
partir de residuos organicos.
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Resumen

El polimirceno es un polimero que se deriva del monémero B-mirceno, un compuesto organico natural que se
encuentra comunmente en plantas. El B-mirceno puede ser obtenido tanto de fuentes naturales como de sintesis
industrial, lo que lo convierte en un recurso accesible para la produccién de biopolimeros. El uso de materiales
basados en biopolimeros puede resolver los problemas de eliminacion de residuos en una magnitud considerable,
sin embargo, en algunos casos, los atributos mecanicos y fisicos debilitados, asi como las propiedades de barrera
de gas y vapor de agua inadecuadas, en comparacion con los materiales plasticos derivados del petrdleo que se
utilizan con frecuencia, restringen su uso comercial. En comparacion con las peliculas de proteinas y lipidos, las
peliculas de polisacaridos tienen las ventajas de un bajo costo de material, recursos abundantes, un rendimiento
relativamente estable y una buena capacidad de sellado térmico y solubilidad en agua. En este contexto, los
biopolimeros se consideran sustitutos prometedores de los polimeros no biodegradables.

En el presente trabajo se sintetizd polimirceno en un reactor batch, mediante emulsion, obteniendo polimirceno en
forma coloidal. Se procedio a la preparacion de seis tratamientos combinando polimirceno y almidon, en cantidades
fijas de 5.5 g y 0.045 g respectivamente. Con la adicion de etilenglicol y glicerol en diferentes cantidades, con un
rango entre 0.04 y 0.1 g. Posteriormente, se sometieron a 15 minutos de ultrasonido para promover la integracion
homogénea del almidon. Las mezclas resultantes fueron vertidas en moldes, para dejarlas en el horno a 60°C por 1
h. Tras este periodo, las biopeliculas fueron puestas en el desecador, para eliminar el resto de humedad. La
formacion de las biopeliculas se observo en un lapso de dos dias, tras lo cual se retiraron del molde. De las peliculas
obtenidas se determind el % de humedad, hinchamiento, solubilidad, entrecruzamiento y degradacion por
biocompostaje. Se alcanzd hasta un 55.9% de degradacion en suelo y hasta un 80% de entrecruzamiento en la
muestra de menos degradacion en suelo, lo que indica que estas biopeliculas son viables para la sustitucion de otros
polimeros con degradacion lenta.
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Resumen

Los extractos obtenidos de plantas silvestres, como el pino (Pinus spp.) y el orégano (Origanum vulgare), son
concentrados ricos en compuestos bioactivos con potenciales aplicaciones en farmacologia, cosmética y agricultura.
En el caso del pino, se destacan los terpenos, acidos fendlicos y flavonoides, que poseen propiedades antioxidantes,
antiinflamatorias y antimicrobianas [1]. El orégano silvestre, por su parte, es una fuente importante de compuestos
fendlicos como el carvacrol y el timol, conocidos por su potente actividad antimicrobiana y antioxidante. Estos
extractos son obtenidos cominmente mediante métodos como la destilacion por arrastre de vapor o la extraccion
con solventes, dependiendo de la polaridad de los compuestos deseados. Su estudio y aprovechamiento contribuyen
al desarrollo de productos naturales sustentables y a la valorizacion de la biodiversidad vegetal [2]. Este trabajo
experimental analizo la mejor ruta para obtener los aceites de manera sostenible empleando recursos naturales como
lo es el orégano y las agujas de pino, las extracciones se llevaron a cabo empleando tres métodos diferentes para
analizar su eficiencia asi como cual es el mas redituable, el primero de ellos fue un sistema soxhlet en el cual se
utilizo hexano como solvente, el segundo fue mediante un equipo de ultrasonido y finalmente el tercer método fue
empleando un equipo de arrastre de vapor [3]. Fue posible obtener rendimientos de extraccién bastante
significativos (aproximadamente 8 mL por muestra), lo que permitira establecer a las técnicas de extraccion como
procesos verdes que permiten la obtencion de compuestos de gran interés en la industria cosmética o farmacéutica.
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Resumen

Las nanoparticulas magnéticas de ferrita de manganeso (MnFe.04) son 6xidos metalicos que han
despertado gran interés debido a sus propiedades quimicas y magnéticas [1]. Diversos estudios han
demostrado que su presencia en el medio de cultivo puede favorecer el crecimiento de ciertos
microorganismos [2], por lo que se busca emplearlas en el crecimiento de Chlorella vulgaris. Esta es una
microalga unicelular perteneciente a la familia Chlorophyta capaz de crecer bajo tres modos nutricionales:
autotrofia, heterotrofia y mixotréfia. Ademas, los metabolitos de Chlorella vulgaris se utilizan en
nutracéuticos, productos farmacéuticos, alimentos funcionales, cosméticos, biofarmacéuticos vy
aplicaciones ambientales [3]. En el presente trabajo se cultivo Chlorella vulgaris en un medio de sales
inorgénicas bajo condiciones controladas de luz, agitacion y temperatura (30 °C). Se prepararon 500 mL
de medio y se distribuyeron 25 mL en 18 matraces para evaluar el efecto de las nanoparticulas magnéticas
a diferentes concentraciones, siendo estas 0, 0.01, 0.1, 1, 10 y 100 ug/mL. Las concentraciones mas bajas
se obtuvieron mediante diluciones seriadas a partir de una solucion inicial de 100 pg/mL, y se utilizd
ultrasonido para favorecer la dispersion de las nanoparticulas en el medio. A cada matraz se afiadieron 2.5
mL de inoculo de Chlorella vulgaris. Se tomaron muestras cada 24 horas durante 15 dias. La
concentracion celular se determind mediante conteo directo en cadmara de Neubauer (200 uL por muestra),
y se elaboraron curvas de crecimiento para comparar el efecto de las nanoparticulas. Se observo mayor
crecimiento celular a concentraciones de 0.01, 0.1 ug/ml de nanoparticulas en comparacion con el control,
lo que sugiere un posible efecto elicitor a bajas concentraciones. Mientras que las concentraciones mas
altas 1, 10y 100 pg/ml, el crecimiento se ve afectado, indicando un efecto inhibitorio. Las nanoparticulas
magnéticas pueden tener un efecto dual sobre Chlorella vulgaris, pues a bajas concentraciones pueden
actuar como estimulantes del crecimiento, pero a concentraciones mas altas presentan toxicidad,
inhibiendo el crecimiento de la microalga.
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Resumen
Se estudio el comportamiento de adsorcion de carotenoides producidos por la levadura Rhodotorula toruloides

sobre nanoparticulas de ferrita de manganeso (MnFe:04) recubiertas con quitosano y funcionalizadas con caseina
(Cas@CSMNPs). Se partio de la sintesis de nanoparticulas de ferrita de manganeso recubiertas con quitosano por
el método de coprecipitacion quimica en un solo paso con tratamiento hidrotérmico. Posteriormente se
caracterizaron mediante DRX, DLS, magnetometria y HRTEM [1]. Para evaluar la adsorcion, se realizaron
mediciones espectrofotométricas de la absorbancia de las soluciones antes y después del proceso de interaccion, lo
que permiti6 determinar la cantidad de carotenoides inmovilizados en las nanoparticulas [2]. Se analizaron distintos
factores que pueden influir en la eficiencia del proceso, como el tiempo de interaccion entre los carotenoides y las
nanoparticulas, asi como la temperatura a la que se llevd a cabo la adsorcion. Los resultados experimentales
mostraron que la cantidad de carotenoides adsorbidos aumenta progresivamente con el tiempo de interaccion,
alcanzando un equilibrio de adsorcion a los 40 minutos. A una temperatura de 25 °C, se observo una capacidad
maxima de adsorcion de 0.238+0.014. Para describir el comportamiento cinético del proceso, se aplicaron diferentes
modelos y se encontrd que los datos se ajustan mejor al modelo cinético de pseudo-segundo orden, lo que sugiere
que el mecanismo de adsorcion puede estar limitado por una interaccion fisicoquimica entre el adsorbato y el
adsorbente [3]. Por otro lado, para caracterizar el equilibrio del proceso de adsorcion, se emplearon los modelos de
isoterma de Langmuir y Freundlich. De los cuales, el modelo de Langmuir fue el que mejor describié los datos
experimentales, lo cual sugiere que la adsorciéon ocurre en una superficie con sitios activos especificos, caracteristico
de un proceso de adsorcion fisica. Estos resultados indican que las nanoparticulas magnéticas recubiertas con
quitosano y funcionalizadas con caseina representan un material novedoso, eficiente y de facil aplicacion para la
extraccion rapida y sencilla de carotenoides de origen microbiano.
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Resumen

El objetivo de este estudio fue inmovilizar y caracterizar la invertasa producida por fermentacion de
Rhodotorula toruloides y compararla con la invertasa comercial de Saccharomyces cerevisiae, evaluando
su desempefio como biocatalizador en la hidrolisis de sacarosa. La inmovilizacion se llevo a cabo
utilizando nanoparticulas magnéticas de ferrita de manganeso recubiertas con quitosano y funcionalizadas
con concanavalina A. Las nanoparticulas se sintetizaron en un solo paso mediante el método de
coprecipitacion [1]. La funcionalizaciéon con concanavalina A se logro mediante enlaces covalentes,
activando los grupos hidroxilo del quitosano con metaperiodato de sodio. La inmovilizacion de la enzima
se realiz6 por adsorcion especifica, mediada por la interaccion entre la invertasa y la concanavalina A. La
caracterizacion mediante espectroscopia FTIR y microscopia electronica de transmision (TEM) confirmod
tanto la funcionalizacion de las nanoparticulas como el acoplamiento exitoso de la enzima. Las
condiciones Optimas de actividad se determinaron en pH 4.5 y 55 °C para la invertasa comercial, y pH 5.5
y 50 °C para la invertasa libre e inmovilizada de R. toruloides. La enzima inmovilizada present6 valores
de Km mas elevados, lo que indica una menor afinidad por la sacarosa en comparacion con su forma libre.
En cuanto a la estabilidad operacional, la invertasa comercial inmovilizada conservo aproximadamente el
95 % de su actividad después de 30 ciclos de reutilizacién, mientras que la invertasa de R. toruloides
retuvo mas del 70 % hasta el ciclo 15, mostrando una disminucién progresiva en los ciclos posteriores.
Este trabajo demuestra el potencial de R. foruloides como fuente alternativa de invertasa, asi como la
viabilidad de su inmovilizacién en soportes magnéticos funcionalizados, lo que abre nuevas perspectivas
para su aplicacion con reutilizaciéon en bioprocesos sostenibles dentro de la industria alimentaria y
biotecnoldgica.
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Resumen

La digestion anaerobia es un proceso bioldgico de degradacién de biomasa en biogds, compuesto de
metano (50%-80%) y dioxido de carbono (30%-50%). El biogés representa una alternativa sostenible a
los combustibles fosiles, aunque atin enfrenta desafios para mejorar su viabilidad econémica, eficiencia y
resiliencia. El monitoreo de parametros operativos es clave para garantizar la estabilidad del sistema y
maximizar la produccion de biogas. En este contexto, el andlisis de las interacciones entre variables es
fundamental para comprender su dindmica y desarrollar modelos predictivos robustos lo cual permite
anticipar fallos, optimizar la operacion en tiempo real y mejorar la toma de decisiones [1].

El Analisis de Componentes Principales (PCA) es una técnica estadistica que reduce la dimensionalidad
de los datos al transformar variables originales en un conjunto menor de componentes principales que
capturan la mayor varianza del sistema. Permite identificar relaciones entre variables, simplificar modelos
y optimizar su eficiencia computacional [2], [3].

Con este propdsito, se realizdo un andlisis exploratorio multivariable de un biodigestor semicontinuo
mediante PCA. Durante 15 dias de operacion, se registraron variables de temperatura, concentracion de
metano y didéxido de carbono, y pH, bajo un protocolo de alimentacion variable. El objetivo fue explorar
relaciones entre variables y detectar agrupamientos en el comportamiento del sistema. Las tres primeras
componentes explicaron mas del 80 % de la varianza total, y el andlisis de cargas reveld correlaciones
entre la concentracion de metano y las condiciones operativas. Los biplots y graficos tridimensionales
permitieron visualizar agrupamientos consistentes, y el analisis de agrupamiento identificd cuatro grupos
diferenciados asociados a cambios en el régimen de operacion. Estos resultados aportan una vision integral
del proceso, util para el desarrollo de estrategias de monitoreo y control mas eficientes.
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ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE, ANTIBACTERIAY ANTIHIPERGLUCEMICA DE LOS EXTRACTOS
CRUDOS DE TULIPAN (Hibiscus x archeri W. Watson)
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Resumen. El objetivo de este trabajo fue evaluar la actividad antioxidante, antimicrobiana e
hiperglucémica de los extractos acuoso, etandlico e hidroetanolico de las hojas de Tulipan (Hibiscus x
archeri W. Watson). Extracto acuoso (EA, agua en bafio maria a 90 °C por 10 min), se filtr6 (papel
Whatman No. 1) y microfiltré6 (membrana 0.45 um), el filtrado se liofilizo. Extracto etanolico (EE, etanol
absoluto) y el extracto hidroetandlico (EHE, etanol:agua, 70:30) se maceraron por 48 h a 150 rpm y los
macerados se filtraron (Whatman No. 1), se centrifugaron (6000 rpm) y los sobrenadantes se concentraron
en rotavapor. La actividad antioxidante se determino utilizando los métodos de DPPH, ABTS y FRAP; la
actividad antimicrobiana se determind por difusion en disco y concentraciéon minima inhibitoria (MIC)
contra cepas gram+ y gram-. En tanto que la actividad antihiperglucémica se evalud, sobre la inhibicion
de la actividad de las enzimas a-amilasa y a-glucosidasa. Los resultados de actividad antioxidante (ICso)
fueron para DPPH 2.49+0.03, 11.23% 0.26, 2.10+ 0.25 mg/mL; ABTS 3.85 + 0.98, 4.79 £ 0.88 y 1.43+
0.11 mg/mL; FRAP 482.66 = 15.14, 66.83+ 2.51 y 206 + 8.71 mg/mL para el EA, EE y EHE,
respectivamente. Para la actividad antimicrobiana solo el extracto acuoso presento inhibicion en contra B.
cereus 'y S. typhimurium con diametros de 7.65 = 0.21 y 8.25 +£0.49 mm respectivamente, asi como un
valor de CMI de 75 mg/ml para el mismo extracto. Por otro lado, los extractos etanolico e hidroetanolico
presentaron inhibicion de la enzima o-amilasa con valores de ICsode 3.4 +£ 0.6 y 4.5 £ 0.6 y mg/mL
respectivamente, en tanto que para la enzima a-glucosidasa ninguno de los extractos present6 inhibicién
hacia esta. Estos resultados demuestran que los extractos de Hibiscus x archeri W. Watson no solo poseen
una actividad antioxidante, sino que cuenta con la capacidad de combatir infecciones bacterias, ademas,
de ofrecer un apoyo para el manejo de la hiperglucemia.
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Resumen

La goma laca es un producto no maderable resinoso generado por insectos que se alimentan del floema de diversas
especies de plantas hospederas. Esta asociacion hospedero e insecto, en la cual también se involucra a
microorganismos, determina la cantidad y calidad de la resina. En la actualidad este material es ampliamente
explotado en India y otros paises del continente asiatico, se encuentra presente alrededor del mundo como parte
esencial de diversos productos de consumo humano como lo son medicamentos, alimentos, equipo electronico,
muebles y obras de arte, esto como consecuencia a la nula toxicidad, su caracter biodegradable y la resistencia al
agua. El ari es una goma laca producida de manera silvestre en el interior de la Sierra Tarahumara en México, se
obtiene como resultado de la asociacion de Coursetia glandulosa y un organismo de la familia Tachardiidae, este
producto ha estado presente para el pueblo raramuri, quienes lo han recolectado y preservado, durante generaciones
utilizdndolo como un efectivo remedio para los malestares gastrointestinales severos y en la antigiiedad como un
potente adhesivo para la reparacion de herramientas de uso diario. Si bien la presencia en el territorio nacional de
este valioso material ha sido documentada desde hace mas de un siglo hoy en dia es escasa la informacion que se
tiene respecto a su uso, composicion y origen en México. El presente trabajo pretende identificar potenciales
aplicaciones biotecnoldgicas, analizar la composicion quimica y microbioldgica y documentar conocimientos
ancestrales de la resina laca ari obtenida en la Sierra Tarahumara en México.
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SUPLEMENTADO CON PREPARADOS BIODINAMICOS
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Resumen

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es un alimento basico y un simbolo cultural de México, crucial para la dieta, el
desarrollo socioecondmico y la soberania alimentaria. Sin embargo, la sobreexplotacion del suelo y el uso intensivo
de fertilizantes quimicos han deteriorado la salud del suelo y alterado las comunidades microbianas que lo habitan,
conocidas como la microbiota del suelo, las cuales son esenciales para la productividad vegetal. Las practicas
agricolas sostenibles pueden mejorar estas interacciones, favoreciendo la salud del suelo y la planta y contribuyendo
a la seguridad alimentaria. Una alternativa sostenible al uso de fertilizantes quimicos es el empleo de preparados
biodinamicos, también conocidos como biopreparados. Estos forman parte de la agricultura biodindmica, un
enfoque holistico que busca la regeneracion y mantenimiento de la salud del suelo. Los biopreparados se elaboran
con materiales naturales, como plantas, estiércol, silice y 6rganos animales, con el objetivo de optimizar las
interacciones entre el suelo y la microbiota, promoviendo el crecimiento de las plantas y su resistencia a
fitopatdgenos. Sin embargo, existe escasa evidencia cientifica sobre las comunidades microbianas presentes en los
biopreparados y su impacto en la salud del suelo y en cultivos como el frijol. Este protocolo de investigacion tiene
como objetivo caracterizar las comunidades microbianas presentes en los biopreparados y su influencia en la
rizosfera, endosfera y filosfera de la planta de frijol. Se analizard la disponibilidad de nutrientes en el suelo, se
mediran parametros de productividad y se evaluara la resistencia de las plantas frente a fitopatogenos de relevancia
agricola
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Resumen

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una hortaliza de importancia mundial, y México se posiciona entre los 10
principales productores en el mundo. El centro de origen del tomate incluye regiones de Sudamérica, sin embargo,
su domesticacion incluye la zona de México. Actualmente, los cultivos de tomate reportan baja productividad
debido a enfermedades que lo afectan. Los principales fitopatogenos que atacan al cultivo son virus, hongos,
nematodos y bacterias, por lo anterior, el presente trabajo consistio en analizar la riqueza genética de 54 accesiones
de tomate provenientes de la zona centro — sur de México mediante marcadores moleculares de ADN tipo SCAR.
Para ello, se emplearon 12 marcadores para identificar resistencia al virus del mosaico del tomate, virus del rizado
amarillo del tomate, virus de la marchitez manchada, Meloidogyne incognita, Fusarium oxysporum, Phytophtora
infestans, Pseudomonas syringae. Se encontraron frecuencias alélicas positivas, lo cual sugiere alta eficiencia de
este tipo de marcadores, la varianza molecular fue de 95% dentro de las poblaciones y 5% entre las poblaciones,
por lo que estas son muy similares en cuanto a presencia de genes de resistencia a patégenos de importancia
econodmica, por lo que su empleo es recomendable en programas de mejoramiento genético.
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Resumen

La fermentacion en estado s6lido (FES) ha cobrado creciente interés en la biotecnologia industrial debido
a su bajo consumo de agua y la posibilidad de emplear residuos agroindustriales como sustratos [1]. Este
tipo de fermentacion es especialmente Util para la produccion de metabolitos secundarios como enzimas,
antibidticos y pigmentos naturales [2], que presentan un amplio rango de aplicaciones en las industrias
alimentaria, farmacéutica, textil y cosmética. En particular, los pigmentos microbianos se destacan por ser
compuestos biodegradables, de baja toxicidad y con potencial bioactivo [3], lo que los convierte en una
alternativa prometedora frente a los colorantes sintéticos derivados del petroleo.

El presente trabajo plantea, como propuesta de desarrollo, el disefio y la construccion de un prototipo de
fermentador solido semi-continuo, orientado a la produccion de pigmentos microbianos mediante el
cultivo de diversas cepas productoras de pigmentos. El prototipo consiste en un fermentador semi-
continuo de flujo piston y operado empleando la plataforma Arduino.

Este desarrollo busca sentar las bases para futuras investigaciones enfocadas al escalamiento del proceso
de FES, poniendo especial énfasis en el efecto del tiempo de residencia en el rendimiento del proceso. Por
otro lado, la integracion de este tipo de tecnologias contribuye al fortalecimiento de modelos de economia
circular y a la sustitucion de compuestos sintéticos por productos naturales, inocuos y amigables con el
medio ambiente.
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Resumen

La busqueda de materiales sostenibles ha impulsado el desarrollo de biopolimeros microbianos como
alternativas ecologicas a los plasticos convencionales. Estos compuestos destacan por su
biodegradabilidad, biocompatibilidad y gran versatilidad de aplicaciones industriales (1). Entre los
biopolimeros destacan la goma xantana, el pululano, los polihidroxialcanoatos y la celulosa bacteriana
que tienen aplicaciones clave en sectores como alimentos, cosmética y biomedicina, debido a sus
propiedades funcionales y versatilidad (2). No obstante, su produccion a gran escala se ve limitada por los
altos costos de los sustratos y los desafios del escalamiento. Este trabajo busca difundir el potencial del
aprovechamiento de residuos agroindustriales como materia prima de bajo costo para la produccion de
biopolimeros, destacando los factores criticos en el disefio y optimizacidn de estos procesos. La obtencion
de biopolimeros microbianos se realiza en diferentes etapas. En una primera fase, se evalta el rendimiento
de produccion en medios de cultivo a base de residuos agroindustriales. Posteriormente, se optimizan los
parametros clave del proceso fermentativo, como el pH, la temperatura, la relaciéon carbono-nitrogeno y
la aireacion con el objetivo de mejorar la productividad del biopolimero. Paralelamente, se desarrolla una
estrategia de escalado para alcanzar nivel de produccion semi-piloto, piloto o industrial. Finalmente, los
biopolimeros son aislados, purificados y caracterizados mediante andlisis fisicoquimicos y estructurales
(3). Con ello, se espera que el uso de sustratos de bajo costo permita una biosintesis eficiente de polimeros
microbianos, con rendimientos comparables a los obtenidos en medios sintéticos convencionales. La
optimizacién del proceso permitird identificar parametros criticos que maximicen la eficiencia de
produccién, mientras que el escalamiento demostraré la viabilidad industrial. El presente trabajo plantea,
el desarrollo de un proceso sostenible de bajo costo para la produccion de biopolimeros via microbiana a
partir de residuos agroindustriales. Los hallazgos contribuirdn a resolver desafios actuales en la industria
mediante practicas alineadas con los principios de la bioeconomia circular.

Referencias y citas bibliograficas:
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Abstract

Introduction: During wood processing, forest residues are generated, which are typically destined for
incineration (Diez et al., 2017). However, utilizing this lignocellulosic biomass not only reduces waste
but also transforms it into a value-added product, such as lactic acid in terms of biorefinery concept.
Methodology: The wood residue was ground to a particle size of 0.5 mm, then subjected to hydrothermal
pretreatment in a pressurized batch reactor at temperatures of 170 and 180°C at residence times of 30 and
10 min. At the end of the pretreatment, two phases were obtained, a solid and a liquid (hydrolyzate), where
it was separated by vacuum filtration, the latter underwent a procedure called quantitative acid hydrolysis
(NREL/TP-510-42618) (Sluiter et al., 2012) to depolymerize the oligomers to monomers, to finally
analyze by HPLC. Finally, an enzymatic hydrolysis was performed with biomass pretreated under the
conditions and not pretreated as a control at 50°C and 150 rpm. Cellic CTec-2 and Htec-2 enzymes were
used in a working volume of 50 mL with a solids loading of 3%, 15 FPU/ g of pretreated biomass as
enzymatic activity and a fraction of the hydrolysate using 10% with respect to water. Samples were taken
in aliquots (1.5 mL) at 6, 12, 24, 24, 48 and 72 h of the process and the samples were analyzed in the
HPLC to produce glucose monomers calculating the saccharification yield.

Results: From the 180°C and 10 min pretreatment, the highest concentration of glucose and xylose was
obtained with 2.91 + 0.016 g/L and 0.2 £ 0.0018 g/L. The results of enzymatic hydrolysis didn’t show a
significant difference since at 180°C (3.65) and 170°C (4.08) 21.94 0.94 + and 20.59 +2.45 g/L of glucose
were obtained, as well as a saccharification yield of 79.12% and 72.30%, respectively. The initial reaction
rates were also calculated for each of the pretreatments, and it was obtained that the 170°C had a higher
rate obtaining 0.54 g/(L*h).

Conclusions: The pine residue after pretreatment proved to be an effective material to produce
fermentable sugars to obtain lactic acid in terms of biorefinery concept.
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Resumen

La resistencia antimicrobiana representa una de las amenazas mas graves para la salud publica mundial,
intensificada por el uso indiscriminado de antibidticos y la limitada disponibilidad de terapias eficaces para el
tratamiento de infecciones persistentes, especialmente en heridas cronicas. Estas lesiones afectan gravemente la
calidad de vida de los pacientes y suponen altos costos para los sistemas de salud (Frykberg & Banks, 2015). En
este contexto, surge la necesidad de desarrollar nuevas estrategias terapéuticas que no solo controlen infecciones
sin inducir resistencia, sino que también promuevan la regeneracion tisular.

El plasma frio ha ganado atencion como una tecnologia emergente en el area biomédica debido a su capacidad para
generar especies reactivas de oxigeno y nitrogeno (ROS y RNS), que poseen efectos antimicrobianos,
antiinflamatorios y regenerativos (Liu et al., 2020). Al transferirse al agua, se obtiene agua activada con plasma
(PAW, por sus siglas en inglés), una solucidon estable, segura y de facil aplicacion, cuyas propiedades han
demostrado reducir significativamente la carga microbiana, modular la inflamacién y favorecer la cicatrizacion
(Gupta et al., 2022).

Las ROS y RNS juegan un papel crucial en la cicatrizacion al modular la respuesta inflamatoria, promover la
migracion y proliferacion celular, y estimular la angiogénesis. Simultineamente, estas especies alteran las
membranas celulares bacterianas, desestabilizan su ADN y proteinas, y conducen a su inactivacion sin afectar las
células humanas en concentraciones adecuadas (Gupta et al., 2022).

El objetivo de este proyecto es caracterizar el agua activada con plasma frio en términos fisicoquimicos, cuantificar
la generacion de ROS y RNS vy analizar su estabilidad en condiciones simuladas de aplicacion. Se pretende
establecer las condiciones dptimas de tratamiento (frecuencia, voltaje y tiempo) para maximizar la generacion de
estas especies sin comprometer la seguridad biologica.

Los resultados esperados permitiran comprender mejor los mecanismos de acciéon del PAW y su potencial como
tratamiento eficaz para infecciones cutaneas y procesos de cicatrizacion. Esta investigacion ofrece una alternativa
sustentable y libre de antibidticos, alineada con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 3: garantizar una vida sana y
el bienestar para todos en todas las edades.
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Resumen

La separacion de carotenoides naturales contintia siendo una etapa costosa en los procesos de produccion, debido
principalmente a los estrictos protocolos de purificacion cromatografica. Para abordar esta limitacion, se han
desarrollado matrices de afinidad alternativas basadas en particulas magnéticas [1]. En este estudio, se disefid y
caracterizd un nanosistema magnético orientado a la separacion de carotenoides a partir del extracto de la levadura
Rhodotorula toruloides. Las nanoparticulas magnéticas (NPM) de ferrita de manganeso (MnFe20s), recubiertas con
quitosano (NPMQ), fueron sintetizadas mediante el método de coprecipitacion asistido por tratamiento
hidrotérmico. La caseina se utilizdo como ligando de afinidad, dada su reconocida interaccién con el B-caroteno.
Para la inmovilizacion de la caseina, se optimizaron variables como la concentracion inicial de proteina (0.6—1.2
mg/mL), la concentracion de NPMQ (5-20 mg/mL) y la temperatura (10—40 °C), logrando una inmovilizacion
maxima de 80 mg de caseina por gramo de NPMQ a 40 °C. La caracterizacion del nanosistema se realizé mediante
difraccion de rayos X (DRX), espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), dispersion dindmica
de luz (DLS), analisis termogravimétrico (TGA) y magnetometria. Los analisis por DRX confirmaron la formacion
de ferrita de manganeso con cristalitas de 16 nm. EI FTIR mostré bandas caracteristicas de la caseina, indicando su
presencia en las nanoparticulas funcionalizadas. El andlisis TGA revel6 una pérdida de masa del 13 % a 350 °C,
asociada al contenido organico. Segtin DLS, los agregados de Cas@NPMQ presentaron un tamafio entre 50 y 100
nm, mientras que las NPMQ mostraron un tamafio hidrodinamico promedio de 200 nm. La magnetizacion de
saturacion disminuyo a 17 emu/g tras la inmovilizacion de la proteina. Finalmente, la cinética de adsorcion demostro
que el nanosistema Cas@NPMQ removid hasta un 73.5 % de los carotenoides del extracto de R. toruloides después
de 1 hora de incubacion a 25 °C. En conjunto, estos resultados evidencian el potencial del nanosistema desarrollado
como herramienta eficiente para la recuperacion de carotenoides microbianos.
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Abstract

A mixture of agri-food byproducts (cocoa bean shell and rice husk) and Arthrospira platensis biomass
were autohydrolyzed with textile industry wastewater at 180 °C for 30 minutes to evaluate the
simultaneous pollutant degradation and biomass depolymerization. The resulting autohydrolysate (AH)
was used to cultivate a chlorophycean microalga as a biological polishing agent for dye removal and
biomass production. Microalgae grew at all tested concentrations (1, 3, 5, 7 and 9%), reaching a maximum
biomass yield of 204.9 mg/L (9%) in 6 days. Dye-associated bands disappeared and new ones emerged
due to the generation of algogenic compounds. Antioxidant activity was detected in the leftover culture
medium in the groups ranging from 5 to 9%, with the higher EC50 of 0.0716 observed in the 7% group,
which was higher than that of the raw undiluted AH (EC50 of 0.0056). The nonlinear increase in EC50
values indicates the reduction in antioxidant compounds during the microalgae bioprocess, along with the
possible emergence of new antioxidant compounds. Carbohydrate consumption increased in the groups
with higher biomass yield, 166.4 mg/L for the 7% group and 272 mg/L for the 9% group, while protein
content showed no clear consumption across the 5% to 9% groups, possibly due to the secretion of
enzymes that interfered with the quantification by the Bradford method (247.81% higher in the 9% group).
Pigment analysis indicated a possible metabolic shift from photoautotrophy to photoheterotrophy starting
at a 3% AH concentration, as evidenced by a reduction in chlorophyll a (from 78.79 pug/mg in the 1% to
4.09 pg/mg in the 9% group). Carotenoid content increased up to 79 pg/mg at 7% AH, suggesting a
hormetic response plateau. This integrated approach simultaneously removes chromogenic pollutants and
generates valuable microalgal biomass, improving the feasibility of autohydrolysis for industrial
wastewater valorization. Future research must fine-tune and further decipher the biochemical aspects of
this technology first introduced in this study.
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(CNPq) for financial support and the Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) for administrative and technical assistance.
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Abstract

Integrating the autohydrolysis of textile industry wastewater with biomass mixtures can provide a dual advantage:
the initial degradation of textile dyes and the depolymerization of biomass into biotechnologically useful
compounds. This study aimed to evaluate the valorization of the liquid output from the autohydrolysis of textile
wastewater combined with a biomass mixture (rice husk, cocoa bean shell, and cyanobacteria biomass) for
microalgae-based bioprocesses. Three parameters, initial pH, autohydrolysate concentration, and inoculum
concentration, were investigated for their effect on the performance of a microalgae strain isolated in Brazil, in
terms of biomass production and pigment synthesis. Initial results suggest that, by combining a pH of 6.5, an
autohydrolysate concentration of 6%, and an inoculum with an optical density of 1.0 at 680 nm, it is possible to
achieve at least 1.8 g/L of biomass and 0.5 pg of carotenoids per gram of biomass after 228 hours of cultivation at
150 rpm under a 12/12-hour light/dark regime. Furthermore, visual observations indicated a reduction in dye
absorbance, suggesting that the bioprocess contributes to dye removal. Further studies are needed to optimize the
cultivation parameters, elucidate the full biochemical profile of the generated biomass, and clarify the mechanisms
involved in dye removal by microalgae, whether through adsorption, light-induced oxidation, or other biochemical
processes.

Acknowledgments: The authors would like to express their gratitude to the Brazilian National Council for Scientific and Technological
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Resumen

Los xilooligosacéridos (XOS) son carbohidratos funcionales obtenidos a partir de la hidrolisis parcial de
xilanos presentes en biomasa lignoceluldsica. En este estudio se utiliz6 como materia prima el rastrojo de
amaranto, un subproducto agroindustrial con alto contenido de hemicelulosa y gran potencial de
valorizacion. La produccion de XOS se llevd a cabo mediante tratamiento hidrotérmico, un proceso
sustentable que emplea Unicamente agua a altas temperaturas y presiones, sin necesidad de reactivos
quimicos. Las condiciones de operacion evaluadas fueron 190 °C por 10 min, y 180 °C por 30 y 60 min.
Parametros como la temperatura, el tiempo de residencia y la relacion s6lido-liquido influyen directamente
en el rendimiento y en el perfil de XOS obtenidos. Durante el proceso, el monitoreo de pH permitié dar
seguimiento a la solubilizacion de hemicelulosas, considerando que valores demasiado bajos pueden
inducir la formacién de subproductos indeseables. La severidad del tratamiento se analiz6 mediante el
factor Ro, el cual integra temperatura y tiempo en un solo valor. La caracterizacion y cuantificacion de
los XOS se llevara a cabo mediante cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC), cuyos resultados se
presentaran durante la ponencia presencial. Finalmente, cabe sefialar que los XOS poseen un potencial
uso como compuestos prebidticos, al favorecer selectivamente el crecimiento de bacterias benéficas en el
tracto intestinal, lo que abre la posibilidad de su aplicacion en el area de la salud.
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Abstract

Xylanolytic enzymes cleave B-1,4-glycosidic bonds in xylan, the main polymer of the hemicellulosic fraction,
converting it into xylose. These enzymes have broad applications in biotechnology, particularly in the food,
pharmaceutical, and bioenergy industries. This study presents an economical strategy to produce a xylanolytic blend
(XB) via solid-state fermentation of coffee husk (CH) using Penicillium roqueforti ATCC 10110. The objective
was to evaluate XB production and its biochemical characterization for saccharification applications. Optimal
fermentation conditions were set at 59% moisture and 16 °C, achieving xylanolytic activity of 13.20 U/g (144 h of
fermentation). The XB showed good thermostability at 40 °C, with peak activity at 50 °C and pH 5. Studies on
solvent effects indicated a significant increase in enzymatic activity in the presence of dichloromethane and hexane.
The addition of certain metal salts, including Pb(C,H30,),, Na,CO3, KCI, FeSO4, CuSO4, MgSO4, and ZnSOs,
enhanced activity by over 100%, with Na,CO3 showing a remarkable increase of 229.9%. Organic compounds such
as EDTA, SDS, Triton X-100, and Trolox also significantly boosted enzymatic activity (Triton X-100 reaching
+286.69%), whereas other salts, such as CaCOs3, MgCl,, and Al(NOs)3, had inhibitory effects. The effect of NaCl
on XB was evaluated at different concentrations, showing significant activity enhancement at all tested levels, with
a peak at 0.05 M. This biotechnological recycling strategy adds value to the byproduct and provides an alternative
for high-salinity processes, including food, bakery, pulp bleaching, biofuel production, and traditional fertilizers, as
well as enabling the use of seawater as an economical resource in industrial reactions. The results provide a
foundation for future studies exploring XB applications in food, pharmaceuticals, and large-scale bioenergy
production.
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Palabras clave: Arsénico, Sulfuro de cobre, piedra pomez, adsorcion, Comarca Lagunera
Resumen

La contaminacion del agua por metales pesados, como plomo, mercurio, cadmio, cromo y arsénico, representa un
grave problema ambiental y de salud. Estos metales causan dafios neurologicos, insuficiencia renal, enfermedades
6seas y cancer. En particular, el arsénico se asocia con cancer, lesiones cutidneas, dafios neuroldgicos, diabetes,
obesidad e hipertension.

El arsénico en aguas subterraneas destinadas al consumo humano es un problema de magnitud epidémica. Paises
como Argentina, México, EE. UU., Hungria, India y China han reportado altos niveles de contaminacion,
exponiendo a mas de 200 millones de personas a concentraciones que superan las recomendaciones de la OMS (10
ug/L). En México, la Comarca Lagunera ha enfrentado este problema por siete décadas, con concentraciones de
arsénico de hasta 800 pug/L.

Para mitigar este problema, la adsorcion es una técnica eficaz y econdmica para eliminar metales pesados. Se han
probado diversos materiales como residuos agroindustriales, carbon activado, arcillas y nanotubos de carbono. Este
estudio propone la sintesis y caracterizacion de CuS y un composito con piedra pémez como adsorbentes de
arsénico, con el fin de ofrecer una solucion a la problematica en la Comarca Lagunera en Coahuila.

Los resultados muestran que CuS presento la mejor capacidad de adsorcion (1.8 mg/g), mientras que el composito
alcanzo 0.33 mg/g, dentro de los estindares para compositos con materiales naturales. Los datos experimentales se
ajustaron al modelo de pseudo segundo orden, indicando que la velocidad de adsorcion depende de la cantidad de
analito, sugiriendo un proceso quimico en la adsorcion. Estos hallazgos resaltan el potencial del CuS y el composito
como soluciones sostenibles para la remediacion de agua contaminada con arsénico.
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Resumen

En las ultimas décadas, los biomateriales se han estudiado ampliamente por sus multiples aplicaciones y
propiedades, trayendo consigo nuevas alternativas para el control en la liberacion de farmacos [1]. Razon
que ha impulsado a los investigadores a explorar el uso de hidrogeles como soporte de fArmacos para su
aplicacion. Estos se perfilan como material potencial en el campo biomédico por sus atractivas
propiedades (estructura blanda, reticulada, flexible y similar al tejido humano), debido a su capacidad de
hinchamiento en el medio acuoso para la liberacion del firmaco de manera controlada, es decir, dosificar
la liberacion del farmaco a una velocidad constante y adecuada, con la finalidad de conseguir valores
adecuados de biodisponibilidad que garantice el correcto efecto terapéutico en el paciente [2,3].
Actualmente existen una variedad de tecnologias emergentes que pueden ayudar a mejorar las propiedades
de los hidrogeles. Entre estas alternativas podemos mencionar a la tecnologia de plasma. Esta tecnologia
podria resultar de gran interés en campo biomédico para mejorar las propiedades de los hidrogeles
mediante la modificacion superficial y mejorar las propiedades de estos [4]. Este trabajo aborda una
revision bibliografica exhaustiva y el analisis de las investigaciones realizadas sobre hidrogeles como
soporte de farmacos asistidos con tecnologia de plasma, destacando la relevancia de los estudios al usar
tecnologia de plasma como alternativa en la sintesis de hidrogeles, asi como la carga de estos con
farmacos.
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Resumen
La creciente preocupacion global por la contaminacion y la acumulacion de residuos no biodegradables ha

impulsado una intensa investigacion hacia el desarrollo de alternativas sostenibles en el campo de los materiales
poliméricos'. Las mezclas poliméricas biodegradables, que combinan fuentes renovables y degradacion controlada,
se presentan como una solucién prometedora para mitigar el impacto ambiental®. Este estudio se realizé una mezcla
obtenida por extrusion, compuesta de 4cido polilactico (PLA) (90%) y almidén termoplastico (TPSMA) (10%) para
mejorar sus propiedades térmicas, morfologicas y conductoras, se incorporaron nanofibras de carbono (CNF) al 1,
3y 5%. En TGA, la mezcla PLA-TPSMA exhibié una menor estabilidad térmica (261 °C) en comparacion con el
PLA (328 °C), lo cual se atribuyo a la presencia del TPSMA. Sin embargo, la adicion de CNF redujo la
descomposicion térmica, incrementando la temperatura maxima de degradacion entre 5 y 14 °C debido a una
interaccion favorable y una buena compatibilidad entre los componentes de la mezcla reforzada. En DSC no se
presentd ningun pico de cristalizacion tanto en el PLA como en PLA-TPSMA, lo que sugiere un elevado peso
molecular del PLA, altas ramificaciones e impurezas. No obstante, la incorporacion de CNF a la mezcla modifico
su comportamiento térmico, induciendo un aumento en el grado de cristalinidad. Esto sugiere que las CNF actuaron
como sitios de nucleacién, facilitando la formacion de estructuras cristalinas dentro de la matriz polimérica. El
analisis morfologico realizado mediante SEM mostr6 la interaccion entre las fases de PLA-TPSMA. Se observo
una buena adhesion interfacial por la disminucion de los pliegues caracteristicos del PLA, atribuido a la funcion del
anhidrido maleico como agente compatibilizante. La incorporacion de CNF mostré una adecuada dispersion de la
nanoparticula dentro de la matriz polimérica, asi como un buena adherencia y compatibilidad. Sin embargo, al
aumentar el contenido de CNF, se registr6 un incremento en la rugosidad superficial de los materiales compuestos
y la aparicion de aglomerados de nanofibras. Las propiedades eléctricas, tuvieron un resultado notable por la
transicion de un material aislante a conductor en las mezclas con 3 y 5% de CNF. La resistividad eléctrica disminuy6
desde el orden de 4x10' Qcm (aislante) hasta 1.5x10° Qcm (semiconductor). En conclusion, la mezcla de PLA-
TPSMA reforzada con CNF demostré una mejora en la estabilidad térmica, una buena compatibilidad entre las
fases poliméricas gracias al anhidrido maleico y a la dispersion de la CNF en la interfase del PLA y TPSMA. Se
observd un notable aumento en las propiedades eléctricas lo que podria favorecer a las aplicaciones de textiles
electronicos. Estas propiedades combinadas sugieren un potencial significativo para aplicaciones en la fabricacion
de tela no tejida con funcionalidades afiadidas.
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Resumen

La mojarra blanca de mar es un pescado consumido comiinmente en México con una produccion anual de
183 mil toneladas (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural) generando una cantidad significativa de
residuos que se desechan en el procesamiento o consumo, en su mayoria, los huesos del pescado, que son
ricos en hidroxiapatita, un mineral con potenciales aplicaciones para la eliminacion de fllior en aguas
contaminadas. En este trabajo, se obtuvo hidroxiapatita a partir de los residuos de la industria alimentaria
de los huesos de mojarra blanca utilizando acetona para remover el coldgeno y restos de grasas presentes,
después se realizod una trituracion seguida de un tratamiento térmico a 900 °C durante 2 h. Ademas, se
utiliz6 un molino de bolas de alta energia para reducir el tamafio de las particulas de la hidroxiapatita
variando los tiempos de molienda a 5, 10 y 15 minutos. La espectroscopia infrarroja de transformada de
Fourier (FTIR) confirm6 la presencia de los grupos fosfatos con sus bandas caracteristicas de flexion a
1007 cm™, 720 cm! y 535 cm! de acuerdo con la literatura reportada para otras fuentes de hidroxiapatita
a partir de diferentes especies de pescado (Gnanasekaran y col., 2024b; Boudreau y col., 2023b). Por
medio del analisis de difraccion de rayos X se verifico la presencia de la fase pura de hidroxiapatita, donde
los picos principales se ubicaron en las posiciones 20=25.89°, 28.95°,31.80°, 32.21°, 32.93° y 39.84°. El
analisis termogravimétrico demostrd que los huesos de mojarra perdieron el 56% de su masa a los 600 °C
relacionado al coldgeno residual segun lo reportado por Boudreau y col. (2023c) y después de realizar el
tratamiento térmico, la hidroxiapatita se mantiene térmicamente estable.
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NANOPARTICULAS DE VAc-HEMA MEDIANTE POLIMERIZACION EN MINIEMULSION
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Resumen

La polimerizacion en miniemulision es una técnica de polimerizacion en medios dispersos, muy parecida a la
polimerizacion en emulsion, pero difiere en algunos aspectos. Los componentes fundamentales son agua,
tensoactivo, iniciador y monémero, pero ademas se le afiade un cosurfactante, el cual permite mayor estabilidad a
las gotas de monomero. (Schork, 2024; S. Wang & Schork, 1994). Esta técnica permite la formacion de particulas
poliméricas de tamafios entre 10 y 500 nm, con una distribucién de tamafios homogénea y permite la encapsulacion
eficientemente de compuestos hidrofobicos. En este trabajo se sintetizaran nanoparticulas de acetato de vinilo (VAc)
y 2-hidroxietil metacrilato (HEMA), los cuales se han estudiado para la produccion de distintos productos
quirurgicos y farmacoldgicos. Sin embargo, no se han registrado investigaciones del copolimero poli (VAc-HEMA)
para la encapsulacion de compuestos bioactivos, ambos son polimeros con caracteristicas muy similares, con
propiedades biodegradables y biocompatibles. De acuerdo con distintos estudios realizados son polimeros con
amplias aplicaciones en la biomedicina y cuentan con la aceptacion de la FDA para la produccion en recubrimientos
en alimentos y algunos productos farmacéuticos (Varshosaz y col., 2011: Pereira et al., 2021). El presente proyecto
de investigacion desarrollo matrices poliméricas del copolimero VAc-HEMA (50/50), las cuales podran ser capaces
de encapsular un compuesto bioactivo, utilizando la técnica de polimerizacién en miniemulsion, hexadecanol y
hexadecano como cosurfactantes y variando el surfactante en el medio. Se evaluaron como surfactantes el Tween
80, PVA y lecitina de soya, se estudi6 la estabilidad del sistema de reaccion, el tamafio de las particulas poliméricas
obtenido y la conversién de monomeros. Segun los resultados obtenidos los tensoactivos con mejor resultados en
cuanto al tamafio de particula y conversion fueron el Tween 80 y el PVA con rangos de tamafo de particula entre
los 60 y 105 nm, ademas de dar mayor estabilidad en el medio de las miniemulsiones.
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ESTUDIO DE PRIMEROS PRINCIPIOS DE UNA HETEROESTRUCTURA DE VAN DER WAALS
FORMADA POR GRAFENO Y MoS; A UN ANGULO DE ROTACION DE 30°
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Resumen

Se realizé un estudio de primeros principios para la heteroestructura de Van der Waals formada por
grafeno/MoS2 con una rotacion de 30° entre las hojas, se usé el paquete de simulacion de Quantum
Espresso ,se optimizaron las hojas de grafeno y de MoS2 encontrando para el grafeno distancia de enlace
entre C-C de 1.4 A y un 4ngulo de enlace entre C-C-C de 120° que corresponde con lo reportado por otros
autores, para la hoja de MoS: se encontrd que tiene un ancho de 3.44 A, distancia de enlace entre S-Mo
de 2.47 A y angulo de enlace de 88.4°, para el caso de la heteroestructura formada por las dos hojas se
encontrd una distancia entre las capas de 4.78 A, distancia de enlace entre C-C de 1.47 A la distancia de
enlace entre S-Mo de 2.39 A con 4ngulo de enlace de 89.2° y ancho de capa de 3.37 A. En el caso de las
propiedades electronicas, las propiedades de la hoja de grafeno, asi como de MoS; coinciden con lo reportado y la
heteroestructura formada por las hojas tiene un cono de Dirac en el punto de alta simetria M, para esta rotacion de
30 grados es algo novedoso, ya que lo reportado por otros autores para otras rotaciones el material muestra
comportamientos de aislante e inclusive de semiconductor. Para todos los calculo se usaron pseudopotenciales PBE
con aproximacion de gradiente generalizado incluyendo interacciones de Van der Waals, y de acuerdo con el
esquema de Monkhorst-pack se us6 una malla de 9 x 9 x 1,
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Resumen

El diéxido de titanio (TiOz2), también conocido como Titania, es un material semiconductor de gran
importancia debido a que posee propiedades especiales tales como su estabilidad quimica y no toxicidad
biologica junto con sus propiedades oOpticas y eléctricas Unicas que lo hacen adecuado como
fotocatalizador heterogéneo. El TiO2 es utilizado en la descomposiciéon de compuestos organicos
indeseables y toxicos en el agua. [1-3]. La fotocatalisis de TiO2 es un proceso emergente en el tratamiento
de aguas residuales que puede decolorar y reducir considerablemente la carga organica en aguas residuales
textiles [4]. La presencia de colorantes como el rojo Congo (RC) en este tipo de aguas forman parte de un
gran numero de tintes organicos provenientes de la industria textil que provocan problemas ambientales
y representan una amenaza para la salud publica. En el presente trabajo se obtuvo TiO2 mediante la sintesis
sol-gel a temperaturas de calcinacion de 400 (BC400) y 600 °C (BC600). El material fue caracterizado
por Microscopia Electronica de Barrido (SEM) observandose una aglomeracion mayor en las particulas
del material calcinado a BC600. En el andlisis de Espectroscopia Infrarroja de Transformada de Fourier
(FTIR) se identificaron sefiales que son asignadas al TiO2 y a la presencia de la fase rutilo en BC600.
Ademas, los materiales BC400 y BC600 fueron probados en presencia de luz Uv en la degradacion de una
solucion acuosa de RC observandose que en el material BC400 hubo una degradacion mayor de RC que
en BC600.
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Resumen

Para la fabricacion de dosimetros eficientes en una amplia gama de dosis de radiacion, grupos de investigacion
estan desarrollando y mejorando las propiedades de los materiales existentes [1-6]. Se determinaron los mecanismos
y reacciones de sintesis/sinterizacion que dan lugar a la formacion in situ de los compositos topacio/corindon a
partir de la sinterizacion del topacio sintetizado mediante HY SY-CVD. Al sinterizar el topacio sintético a 825 °Cy
875 °C entre 0-20 min, la formacion de corindon no se lleva a cabo, manteniéndose como un material bifasico, con
una disminucion en la densificacion relacionada a dos efectos que ocurren en la sintesis: la descomposicion del SiF4
para dar lugar a reacciones paralelas de formacioén de topacio y fluoruro de aluminio. El corindén se formo a tiempos
de permanencia entre 40 y 80 min, con una densidad de 3.13 g/cm’®, proporcion de fase corindon de 9.5 % y
porosidad residual de 12.15 %. Ocurre difusion de las especies de Si, F y H, desde el interior del nucleo del topacio
hacia la capa exterior y la posterior eliminacion a la corriente de gas del reactor de SiF4 y HF en forma de gases,
aportando mayor volumen al formarse espacios vacios en la estructura de la matriz. La formacion in situ del
corindon esta vinculada con la disminucion de la densificacion y con el aumento de la porosidad. A 925 °Cy 40
min se obtiene 53 % de fase corindon y presenta una ligera disminucion entre los 40-60 min, obteniéndose un 47 %
en peso. Tiempos de sinterizacidon mas largos causan una disminucion en los porcentajes de la fase de corindon
debido a la reconversion a topacio. Al aumentar la temperatura ocurre un incremento en la proporcion de fase
corindén resultando en pérdidas de fluor, hidrogeno y silicio en forma de HF y SiF4 gaseosos y en una mayor
porosidad. Las reacciones propuestas sugieren el papel ciclico del tetrafluoruro de silicio (SiF4) y la reconversion
de topacio, dependiendo de las condiciones de procesamiento, asi como la viabilidad de disefiar las proporciones
de fase en los compositos con propiedades destinadas para aplicaciones especificas.
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Resumen

La sintesis verde de nanoparticulas es una alternativa sostenible a los métodos quimicos tradicionales, ya que utiliza
extractos vegetales y agentes biologicos para reducir la sal metalica y obtener nanoparticulas. Este enfoque
minimiza el uso de reactivos toxicos, evita la generacion de subproductos peligrosos y reduce el impacto ambiental.
Las nanoparticulas de plata (NPsAg) han sido objeto de numerosos estudios en el campo de la nanotecnologia,
gracias a sus multiples aplicaciones en distintas areas, sobresaliendo por sus propiedades antimicrobianas y
antioxidantes [1]. La sintesis verde de nanoparticulas inorganicas tiene multiples aplicaciones en el area
farmacéutica, en la agricultura, en descontaminacion de agua y en la biotecnologia.

Los extractos de las plantas contienen una amplia variedad de compuestos bioactivos que actllan como agentes
reductores y estabilizantes en la obtencién de las nanoparticulas; estos compuestos permiten reducir iones metalicos
a su forma elemental y estabilizar las nanoparticulas formadas, evitando su aglomeracion. Los polifenoles como los
flavonoides, taninos y acidos fendlicos reducen los iones metalicos para la formacion de las nanoparticulas [2].

En este trabajo de investigacion se llevo a cabo la obtencion de nanoparticulas de plata, empleando extractos de
Eucalyptus y Larrea tridentata variando la metodologia de obtencion en cada uno de los extractos y parametros de
sintesis, para establecer la mejor ruta de obtencion. Las nanoparticulas obtenidas fueron caracterizadas por DRX
donde se observaron los picos caracteristicos de las NPsAg, ademas se realizo el analisis de FTIR para corroborar
la funcionalizacion de las nanoparticulas.
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Resumen

La mayoria de los metales pesados son contaminantes y cancerigenos, aun asi, debido a sus propiedades fisicas y
quimicas son de gran uso en la industria. En el presente trabajo se hace un estudio la adsorcion de Cd sobre grafeno
mediante la Teoria del Funcional de la Densidad (DFT). Se analizaron tres sitios de adsorcion: bridge (B)
correspondiente al punto medio entre dos atomos de carbono, Top (T) el cual se sitia justo arriba de un atomo de
carbono y Hole (H) que corresponde al centro del hexagono de la hoja de grafeno. También se hizo un calculo de
enlaces no covalentes para ver el tipo de interaccidon que tiene la hoja de grafeno con el atomo de Cd. Los calculos
se hicieron con el software Quantum Espresso, usando una hoja de grafeno de 4 x 4, donde se encontr6 el punto
mas estable en Top con una distancia entre la capa de grafeno y el atomo de 3.76 A y con el estudio de enlaces no
covalente se encontrd que se tiene una fisisorcion.
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Resumen

La enfermedad renal cronica (ERC) es una condicidon progresiva que actualmente figura como una de las
problematicas de salud mas graves en México y el mundo. En etapas mas avanzadas de la enfermedad, se requiere
un tratamiento de hemodialisis, proceso en el que se emplea una membrana sintética externa para la remocion de
toxinas urémicas que son acumuladas en el organismo debido a la falla renal (Kovesdy, 2022). Sin embargo, los
materiales empleados actualmente para membranas de hemodialisis presentan diversas limitantes, entre ellas una
baja eficiencia en remocion de toxinas y la eliminacion de proteinas necesarias en la sangre. Por esta razon, en los
ultimos afios se ha aumentado la busqueda de nuevos materiales con mayor selectividad y capacidad de adsorcion
de toxinas urémicas (Westphalen et al., 2021).

Este trabajo presenta el desarrollo de nanocompuestos poliméricos a base de polisulfona modificados con
nanoplaquetas de grafeno (NPG). La incorporacion de las nanoparticulas en la matriz polimérica se llevo a cabo
mediante de la técnica de extrusion en fundido asistida con ultrasonido de frecuencia variable, con el objetivo de
mejorar la dispersion de las nanoparticulas y, con ello, optimizar las propiedades finales de adsorcion para toxinas
urémicas como el acido urico.

Los materiales obtenidos fueron caracterizados mediante microscopia electronica de barrido (SEM), difraccion de
rayos X (DRX), espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR) y porcentaje de remocion de acido
urico y albumina para determinar su selectividad. Los resultados comprueban una buena dispersion y distribucion
de las nanoparticulas dentro de la matriz polimérica mediante SEM.

La capacidad de adsorcion de acido urico fue determinada mediante espectroscopia UV-VIS, donde se obtuvo una
remocioén de acido urico maxima de 23%, en contraste con la polisulfona sin modificar que alcanza un 11%.
Finalmente, se evalud el grado de retencion de albumina, en donde se obtuvo una pérdida inferior al 8% en todos
los nanocompuestos analizados, lo que representa una mejora respecto al 14% de pérdida registrado en el polimero
puro. Por lo que se concluye que los nanocompuestos estudiados adsorben selectivamente el acido tirico comparado
con la albumina.
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Resumen

Al ser una red tridimensional con propiedades como la absorcioén de soluciones acuosas y altos niveles de
biocompatibilidad, los hidrogeles tienen un potencial inmenso en diversas areas. Entre sus aplicaciones
destacadas se encuentran la modulacion del crecimiento tisular in vitro, con el uso de células vegetales,
evaluando su eficiencia en futuras aplicaciones biotecnoldgicas. La presente investigacion tiene como
objetivo evaluar el efecto de la formulacion de coldgeno con albumina, variando los polisacaridos
seleccionados: almidon, goma xantana y carboximetilcelulosa. Los hidrogeles polimerizados de manera
semi-interpenetrada (semi-IPN) basados en doble proteina se conforman por un 30% de albumina y un
30% del polisacarido mediante método de microencapsulacion a 37° C durante 8 horas. La caracterizacion
fisicoquimica de los hidrogeles sintetizados se realizd6 mediante técnicas como FTIR, DRX, grado de
entrecruzamiento, porcentaje de hinchamiento y biocompatibilidad in vitro. La formulacion coldgeno-
albimina con goma xantana mostré un mayor grado de entrecruzamiento obteniendo un 63.11%, siendo
esta matriz mas estable frente a la reticulaciéon quimica, asi como también, un mayor porcentaje de
actividad metabodlica a las 24 hrs con células de chile, jitomate y sandia. Por otro lado, a 48 h, las matrices
coldgeno-albimina con carboximetilcelulosa y almidén obtuvieron los mejores resultados en cuanto a
viabilidad celular in vitro con el uso de células de chile, jitomate, sandia y calabaza. Esta investigacion no
solo busca innovar en la formulacion de hidrogeles para aplicacion agricola, sino también explorar su
aplicacion en la ingenieria tisular para futuras aplicaciones biotecnologicas.
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Resumen

En la actualidad se buscan soluciones sostenibles y efectivas para aplicaciones biomédicas lo que nos ha llevado a
buscar alternativas en la naturaleza ya que son fuentes renovables. Este trabajo se centra en el desarrollo de un
material biobasado innovador a partir de quitosano, extracto de romero (Rosmarinus officinalis) y nanoparticulas
de plata, Combinando recursos naturales con tecnologias verdes para la obtencion de productos con potenciales
aplicaciones bioldgicas. El quitosano, un biopolimero derivado de la quitina presente en los exoesqueletos de los
crustaceos, es reconocido por su biocompatibilidad, biodegradabilidad y propiedades antimicrobianas. A esta matriz
polimérica se le puede incorporar los extractos Rosmarinus officinalis y nanoparticulas de plata conocidas por su
potente accion antimicrobiana. Lo atractivo de este enfoque es que dichas nanoparticulas fueron sintetizadas
mediante procesos de sintesis verde utilizando el extracto de Rosmarinus officinalis como agente reductor y
estabilizante evitando el uso de compuestos quimicos toxicos y promoviendo una ruta mas ecologica y segura. Para
obtener el extracto Rosmarinus officinalis se emplearon tanto técnicas convencionales (maceracion y percolacion),
al igual que no convencionales (ultrasonido y punta de ultrasonido), esto mediante una solucion etanoica, con el
objetivo de comparar la eficiencia de cada método en la obtencion de compuestos bioactivos (como polifenoles y
flavonoides) estos no solo facilitan la formacion de las nanoparticulas de plata, sino que también afiaden propiedades
antioxidantes al material final. El material obtenido presenta una sinergia interesante entre los componentes, el
quitosano aporta soporte estructural y propiedades bioactivas, las nanoparticulas de plata ofrecen una accion
antimicrobiana y los fitocompuestos de Rosmarinus officinalis refuerzan la capacidad antioxidante y antimicrobiana
del sistema. Se llevaron a cabo diversas caracterizaciones del extracto de Rosmarinus officinalis mediante FTIR,
HPLC y tamizaje quimico, estos analisis permitieron identificar la presencia de familias relevantes de metabolitos
secundarios de los extractos. Asimismo, las nanoparticulas de plata obtenidas fueron caracterizadas mediante DRX,
confirmandose la correcta sintesis y formacion de las nanoparticulas. Se espera que el material biobasado
desarrollado combine propiedades antimicrobianas y antioxidantes, debido a la sinergia entre el quitosano, el
extracto de Rosmarinus officinalis y las nanoparticulas de plata, ofreciendo una alternativa sostenible para
aplicaciones biomédicas.
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Resumen

En los ultimos afios, el desarrollo de sistemas avanzados para la liberacién controlada de farmacos ha constituido
un area de gran relevancia en el ambito de la biomedicina, especialmente aquellos que integran mas una
funcionalidad de diagnostico, denominadas plataformas teranosticas.! Entre estos, se destacan los sistemas
poliméricos multifuncionales disefiados para terapias dirigidas y monitorizadas mediante técnicas de imagenologia
médica. Estos sistemas estan disefiados para proporcionar proteccion a los agentes terapéuticos frente a procesos de
degradacion enzimatica o hidrolitica, optimizar la eficiencia de encapsulacion, y minimizar las interacciones
inespecificas con el microambiente bioldgico. Tales caracteristicas permiten una prolongacion en el tiempo de
circulacién sistémica y una mayor acumulacion selectiva del farmaco en tejidos patoldgicos mediante efectos como
la permeabilidad y retencion aumentada (EPR).2Adicionalmente, estos nanomateriales pueden incorporar
propiedades Opticas, tales como fluorescencia intrinseca o inducida, lo cual posibilita su uso en el diagnéstico no
invasivo de patologias mediante técnicas de imagen, incluyendo fluorescencia * sin requerir el uso de agentes de
contraste, facilitando asi tanto la deteccion temprana como el seguimiento de la evolucion de enfermedades. En este
trabajo se reporta la sintesis de los nanogeles tipo nicleo coraza, basados en metacrilato de poli(etilenglicol) metil
éter de 1100 gr mol! (PEGMA|100) * como componente protector, el metacrilato de N,N- (dietilamino) etilo
(DEAEMA) ¢ y metacrilato de zert-butilo (TBMA)’*, para la formacion de la reticula inteligente del mismo. Se
emplearon dos entrecruzantes fluorescentes, el diacrilato de fluoresceina (DAF) y el trivinil naftalendimida (NDI),
para disenar la plataforma teranositca. Para la caracterizacion de los materiales inteligentes se estudiaron las
caracteristicas térmicas a través de calorimetria diferencial de barrido (DSC), Resonancia Magnética Nuclear de
hidrogeno ("H-RMN), potencial Zeta, dispersion de luz dindmica (DLS), se analizaron también por microscopia
electronica de transmision (TEM) y por tltimo espectroscopia de fluorescencia. También se estudio el cargado del
antineoplasico cisplatino (CDDP) en los nanogeles, para cuantificar la eficiencia (DLE) y la capacidad de cargado
(DLC). Las miltiples caracterizaciones realizadas a los materiales, junto con el analisis detallado de los mismos,
han permitido establecer un panorama solido para el disefio y desarrollo de plataformas terandsticas basadas en los
materiales empleados.
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Resumen

En la actualidad, el estudio y disefio de materiales que no representen un riesgo para la salud humana ni para el
ambienta ha ido al alza!, por tal motivo en investigaciones recientes se ha considerado el disefio y la obtencion de
hidrogeles poliméricos. Un hidrogel es un material tridimensional con redes poliméricas hidrofilicas entrecruzadas;
son materiales blandos y altamente porosos que pueden producirse a base de polimeros sintéticos o macromoléculas
naturales. Ademas presentan propiedades fisicoquimicas excepcionales como una alta retencion de fluidos acuosos,
lo cual los hace candidatos prometedores en aplicaciones ambientales?, en esta investigacion se estudio la sintesis
de hidrogeles a base de 2-acrilamido-2-metilpropano sulfonico (AMPS), con la incorporacion de una goma natural
(goma de tragacanto) y considerando como variables de sintesis: la concentracion del iniciador, el agente de
entrecruzamiento y la concentracion de la goma, los hidrogeles obtenidos fueron caracterizados mediante, pruebas
de hinchamiento dindmico y cinética de hinchamiento, ademas se investigd las multiples respuestas de los
hidrogeles a los cambios de pH y a diferentes sales monovalentes y divalentes, destacando que el incremento del
porcentaje de hinchamiento se observo a pH bajos, y se encontr6é que el hinchamiento fue mayor en presencia de
sales monovalentes. Por otra parte, se concluyé que la concentracion del agente de entrecruzamiento y la
concentracion de la macromolécula fueron determinantes para las pruebas de hinchamiento encontrando que los
hidrogeles con menor concentracion del agente de entrecruzamiento y mayor concentracion de la goma presentaron
mayor contenido de agua dentro de su estructura.
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REMOCION DE AZUL DE METILENO EN MEDIO ACUOSO MEDIANTE ADSORCION CON UN
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Resumen

El uso de colorantes en varios ambitos de la industria ha provocado el aumento de estos en distintos cuerpos de
agua, por lo que actualmente se han propuesto diversos métodos de remocion de este tipo de contaminantes. El azul
de metileno es uno de estos colorantes, cuya importancia radica no solo en su papel como contaminante sino como
molécula modelo para el estudio de nuevos materiales utilizados para la remocién de sustancias toxicas. El uso de
materiales adsorbentes como el silicato de calcio son una alternativa para la remocion de dichos contaminantes, sin
embargo, se requiere de procesos secundarios para recuperarlos del medio, debido a esto en el presente trabajo se
propone el desarrollo de un soporte polimérico que facilite el uso de estos materiales en los procesos de remocion
de contaminantes. Se desarrollé una pelicula de acetato de celulosa con CaSiO3; mediante el método de mezclado
en solucioén, posteriormente se probo como adsorbente de azul de metileno en agua. La pelicula de CaSiO3 - acetato
de celulosa fue probada como adsorbente obteniendo una maxima adsorcioén de 368.5 mg/g, ademas de demostrar
un ajuste al modelo de Langmuir indicando una posible adsorcion en monocapa a través de una quimisorcion, esto
concuerda con los pardmetros termodinamicos obtenidos por medio de la ecuacion de Van’t Hoff, en la cual se
obtuvo una entalpia de adsorcion de -15148.0932 calmol! indicando un proceso exotérmico con una entropia de -
45.4228 calK'mol obteniendo un proceso irreversible. Lo anterior indica que este material desarrollado puede ser
utilizado en procesos de remocién de contaminantes de aguas mediante el proceso de adsorcion.
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PEEK/ZnO POROSO IMPRESO EN 3D: IMPACTO DE LA MODIFICACION SUPERFICIAL CON PLASMA
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Resumen

El polimero Poli(éter éter cetona) (PEEK), material reconocido por su excelente desempefio mecanico y
biocompatibilidad, emerge como un candidato idoneo para la fabricacion de biomateriales avanzados. Sin embargo,
su naturaleza bioinerte y la ausencia de actividad antibacteriana intrinseca limitan su espectro de aplicacion. Para
superar estas limitaciones, se fabricaron mediante manufactura aditiva (impresioén 3D) prototipos porosos de PEEK
reforzados con nanoparticulas de o¢xido de =zinc (ZnO), modificadas superficialmente con 3-
(aminopropil)trimetoxisilano (APTMS). Se exploraron concentraciones de ZnO de 1, 3 y 5% en masa. Los
prototipos obtenidos fueron sometidos, a un tratamiento superficial con plasma de Argon. Posteriormente, se
evaluaron sus propiedades antibacterianas frente a Staphylococcus aureus y la viabilidad celular utilizando la linea
osteoblastica Saos-2, con periodos de incubacion de 24, 48 y 72 h.

Los resultados de evaluacion antibacteriana revelaron que la incorporacion de ZnO incrementd significativamente
la capacidad bacteriostatica de todos los nanocompuestos, logrando una inhibicion del crecimiento (IC) de hasta el
74.36%. De manera destacada, la modificacion superficial con plasma de Argéon mejord significativamente la
actividad bactericida (R > 2), alcanzando un valor de R=2.19 (IC > 99%) para la concentracion PEEK/ZnO-1%. En
relacion con la citocompatibilidad, los biomateriales con 1 y 3 wt% de ZnO demostraron un crecimiento celular
normal. No obstante, tras el tratamiento con plasma, unicamente la formulacion PEEK/ZnO-1% mantuvo una
viabilidad celular 6ptima, sugiriendo un umbral de concentracion de ZnO critico para la respuesta celular post-
plasma. Estos hallazgos proporcionan una base cientifica robusta para el disefio y desarrollo de una nueva
generacion de biomateriales basados en PEEK, con propiedades antibacterianas mejoradas y prometedora respuesta
celular, orientados a aplicaciones biomédicas emergentes.
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IMPACTO DEL PLASMA DE ARGON EN LA BIOACTIVIDAD TEMPRANA Y VIABILIDAD CELULAR DE
COMPUESTOS PEEK/BIOGLAS85S® IMPRESOS EN 3D PARA REGENERACION Y SUSTITUTOS
OSEOS
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Resumen

La poli-éter-éter-cetona (PEEK) es un polimero de alto desempeiio con propiedades mecanicas adecuadas para
implantes 6seos; sin embargo, su caracter bioinerte limita su funcionalidad clinica[l]. Esto ha impulsado el
desarrollo de compuestos multifuncionales que favorezcan la osteointegracion sin comprometer la integridad
mecanica[2, 3]. En este contexto, se incorpor6 Bioglass85S® (3 y 5 % en peso, <20 um, Aldrich) a la matriz de
PEEK mediante extrusion doble husillo (perfil térmico de 200-400°C), seguido de la impresion 3D de especimenes
por fabricacion por filamento en fundido (FFF), con patron de relleno triangular al 90 %, generando estructuras
porosas (~600 um) similares al hueso trabecular. Simultdneamente, se estudi6 el efecto del tratamiento superficial
con plasma de argdén sobre la bioactividad y la viabilidad celular, en comparacion con PEEK pristino y sin
tratamiento. La bioactividad se determind por formacion de apatita en fluido corporal simulado (SBF) durante 28
dias. La viabilidad celular se analizo mediante ensayos de actividad mitocondrial con células osteoblasticas SAOS-
2 (48/72 h). Ademas, se evaluo la integridad mecénica por compresion uniaxial. La formacion de apatita en SBF se
acelerd significativamente en compuestos de PEEK/Bioglass85S con el tratamiento de plasma, observandose
nucleacién a partir del dia 3, frente al dia 21 en muestras control. Ademas, la viabilidad mitocondrial de células
SAOS-2 fue notablemente mayor (~75 %) en especimenes tratados con plasma, en comparacion con los no tratados
(~50 %). El médulo elastico de compresion de los especimenes aun con 5 % de Bioglass85S (~1700 MPa) se
mantuvo en el intervalo del hueso trabecular humano (~1300 MPa). Estos resultados demuestran que la combinacion
de Bioglass85S con impresion 3D de tipo FFF y el tratamiento con plasma de argon actian en sinergia para mejorar
la bioactividad superficial del PEEK sin afectar negativamente las propiedades mecénicas, reforzando su
aplicabilidad en regeneracion osea.
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Resumen
Las nanoparticulas metalicas (MNP) (de 1 a 100 nm) se pueden sintetizar mediante diversos métodos,
empleando un agente reductor y una sal metalica. Sin embargo, los agentes reductores pueden ser toxicos;
la sintesis verde (SV) puede reducir los contaminantes' utilizando fuentes naturales (plantas, bacterias u
hongos), ya sea como extractos, para obtener los agentes reductores. Se describe que la cobertura orgénica
de las MNP puede otorgar algunas propiedades bioldgicas y mejorar su biocompatibilidad?. Las
nanoparticulas de cobre (CuNPs) se utilizan en dispositivos electronicos, cosméticos y productos
biomédicos (debido a sus propiedades antimicrobianas y antitumorales). Sin embargo, pocos informes
describen y comparan su bioseguridad con la de las CuNPs obtenidas mediante otros métodos de sintesis.
Por lo tanto, este trabajo se enfoca en evaluar el efecto bioldgico de CuNPs obtenidas por SV con extractos
de Crataegus mexicana en modelos ex vivo de tejido aislado de rata Wistar, y comparar su efecto con
CuNPs obtenidas por otros procesos de sintesis. El extracto de frutos de C. mexicana se utiliz6 para la SV
de CuNPs con CuSOs4 (1:1:1 CuSOs:extracto:agua desionizada; a 70 °C, agitacion 8 min). Las CuNPs
obtenidas se caracterizaron por espectrofotometria UV-Vis, SEM-EDS y DLS. El estudio ex vivo se realiz6
con anillos aorticos de ratas Wistar® (aprobado por el Comité de Etica CEI: CICUAL2024-03R2)
utilizando concentraciones individuales de 1 y 100 pg/mL, y concentraciones acumuladas entre 1-100
pg/mL. Como resultado, se observo una contraccion transitoria en los anillos aislados. A 10 pg/mL, se
observo un 110 % de contraccion por CuNP, y también se observé que el extracto de C. mexicana caus6
una contraccion de hasta un 150 % en comparacion con el control (fenilefrina) a la misma concentracion.
En el grupo de iones Cu?*, se observo un efecto de contraccion del 60 % a 100 pug/mL. Se plantea la
hipotesis de que la liberacion de iones de cobre durante la interaccion con los receptores muscarinicos
desencadena los efectos contractiles transitorios. A 100 ug/mL, las CuNP no sufren dafio tisular.
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Resumen

En este trabajo se presenta una estrategia para la obtencion de materiales hibridos mediante la polimerizacion de
NIPAM sobre la superficie de nanoparticulas magnéticas (HfxFes.«Oa), utilizando la técnica de polimerizacion
RAFT (Reversible Addition-Fragmentation Chain Transfer).

La metodologia propuesta involucra primero la coprecipitacion quimica inversa de Fe**/Fe>*/Hf*" en medio alcalino
para generar nanoparticulas magnéticas !, seguidas de su modificacion superficial con 3-aminopropilmetoxisilano.
Posteriormente, se acopla un agente RAFT (S,S’-bis(a,0’-acido dimetil-acético) tritiocarbonato) mediante una
reaccion de amidacion, lo cual permite en una reaccion subsecuente de polimerizacion, el crecimiento controlado
de cadenas poliméricas con caracteristicas macroestructurales bien definidas directamente desde la superficie®>. Se
evalu la polimerizacion de la N-isopropilacrilamida o NIPAM, empleando dioxano como disolvente y AIBN como
iniciador térmico.

La caracterizacion integral del proceso incluyd analisis por VSM, TGA, FT-IR, XRD y TEM para los materiales
hibridos, mientras que los polimeros injertados fueron separados de las nanoparticulas magnéticas y analizados por
GPC y '"H NMR para confirmar el control de la polimerizacion. Esta estrategia ofrece una plataforma versatil y
escalable para la ingenieria de nanoestructuras con propiedades magnéticas y funcionales, con aplicaciones
potenciales en biotecnologia, liberacion controlada de farmacos y procesos termoactivados®.
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Resumen

La estabilidad de una dispersion coloidal depende en gran medida de las fuerzas de repulsion y atraccion entre
particulas. La adicion de sal al medio puede alterar este equilibrio al afectar el espesor de la doble capa eléctrica
que rodea a las particulas por lo que la presencia de sal tiene un profundo efecto en el tamafio, forma y estructura
de las micelas de dodecil sulfato de sodio (SDS) [1]. A bajas concentraciones, los coloides tienden a mantenerse
dispersos debido a la repulsion electrostatica. Sin embargo, al aumentar la concentracion de sal, se reduce esta
repulsion, favoreciendo la agregacion o coagulacion de las particulas. Este efecto es fundamental para aplicaciones
en quimica, biotecnologia y tratamiento de aguas, entre otras areas. Por ello se han llevado a cabo distintos
experimentos con SDS y poliestireno en presencia y ausencia de sal para estudiar este complejo problema. Una
herramienta que nos permite predecir este tipo de comportamientos es la Dinamica Molecular, ya que permite
analizar las caracteristicas de sistemas de particulas a partir de sus interacciones mediante el uso de ecuaciones
clasicas de movimiento de Newton y potenciales de interaccion adecuados. Para ello, se modelaron sistemas
compuestos por agua (modelo SPC/e) [2], polimero, surfactante y sal, empleando el paquete de simulacion
GROMACS version 4.6.5. Las simulaciones se realizaron bajo condiciones de presion y temperatura constantes (1
bar, 298 K), utilizando ensambles NPT y NVT con un paso de integracion de 0.002 ps y un tiempo total de
simulacion de 100 ns por cada tipo de ensamble.

Los resultados obtenidos sugieren que el incremento en la concentracion de sal reduce la estabilidad coloidal,
favoreciendo la coagulacion y la agregacion de particulas, atribuido a la reduccidon de la repulsion electrostatica
entre particulas. Estos hallazgos aportan informacion relevante para el control de procesos de coagulacion en
sistemas coloidales complejos.
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Resumen

En este trabajo se determiné la temperatura critica de solucion inferior (LCST) del copolimero tribloque
poli (DAL-NIPAM-AM), conocido por su comportamiento termosensible. Se prepararon diferentes
soluciones al 1.88% en una mezcla etanol-agua (70%:30%) y agua (100%), se utiliz6 un turbidimetro
Hach 2100AN el cual permitié registrar los cambios en la transmitancia de las muestras conforme
aumentaba su temperatura. Previamente, se llevé a cabo la calibracion del equipo y el mantenimiento de
la celda de medicion.

Los resultados indicaron que la turbidez aumentd con la temperatura hasta alcanzar un maximo de 279
NTU a 30.8 °C para la mezcla etanol/agua y 700 NTU a 36.5 °C para la solucion de agua, lo que se
considera como su LCST. A partir de este punto, la turbidez disminuy6é gradualmente. Este
comportamiento se atribuye al colapso hidrofobico de las cadenas poliméricas inducido por el NIPAM,
que sufre una transicion de un estado hidrofilico a uno hidrofébico con el aumento de la temperatura.
Ademas, se evalu6 una concentracion diferente de NIPAM, observandose que un mayor contenido de este
monomero desplazo la LCST y modifico la nitidez de la transicion. En una muestra con mayor proporcion
de NIPAM, se detectd un pico de turbidez de 128 NTU a 46.8 °C, mientras que con el cambio de disolvente
de etanol a agua mostro una LCST de 54.4 °C, por lo que los datos sugieren que la modificacion del
PNIPAM mediante copolimerizaciéon con monomeros hidrofobicos e hidrofilicos permiten modular el
comportamiento termosensible del sistema y evidenciar la sensibilidad de la LCST a la composicion
quimica del copolimero y respaldan su potencial en aplicaciones como liberacion controlada de farmacos,
sensores inteligentes y materiales autoensamblables.
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Resumen

Los polimeros sensibles al pH destinados a entrega de farmacos generalmente requieren la formacion de
copolimeros en bloques, donde uno responde al pH del medio y el otro es hidrofilico y biocompatible.
Recientemente, se han estudiado varios sistemas de homopolimeros y copolimeros en bloque sensibles al pH que
contienen mondémeros de metacrilato basados en aminas terciarias, incluyendo el metacrilato de 2-
(dietilenamino)etilo (DEAEMA) que es comercialmente disponible (7). A fin de mejorar la biocompatibilidad de
los polimeros con aminas, se puede incorporar el poli(etilen glicol) (PEG) en su estructura. Los copolimero en
bloque generados tiene la ventaja de formar ensambles con una mejor eficiencia de cargado, en comparacién con
un estadistico (2).

La creciente demanda de copolimeros con arquitecturas especiales hace que la polimerizacion via RAFT haya
incrementado su practica los ltimos afios, ya que proporciona longitudes de cadena controladas, distribuciones de
peso molecular estrechas y grupos terminales bien definidos. La polimerizacion RAFT puede generar copolimeros
en bloque, con el peso molecular, la dispersidad y el caracter viviente de los polimeros dependiendo de la seleccion
del agente RAFT, la relacion molar de [Monomero]:.[RAFT]:[Iniciador] y las condiciones de operacion (1, 3).

En este trabajo se estudia la homopolimerizacion en masay en solucion de DEAEMA y PEGMAy via RAFT basados
en un disefio experimental de factorial completo de 3 niveles (temperatura, relaciéon molar de monémero: RAFT:
iniciador, % so6lidos totales). Ademas, se analiza la formacion de copolimeros en dibloque empleando un
macro(PEG)-RAFT (M,= 18500 g mol') a temperaturas de 95 y 120 °C. Las homopolimerizaciones usan 1,1'-
azobis(cianociclohexano) (VAZO-88) como iniciador, tritiocarbonato asimétrico como agente RAFT y tolueno
como solvente, Fig. 1. La conversion y peso molecular de ambas homopolimerimeros se estima por espectroscopia
de "H-RMN para los experimentos en masa y solucion. Los resultados muestran que la polimerizacion de DEAEMA
y PEGMAy a 95 °C, relacion de [M]:[RAFT]:[I] = 500:5:1 y 100% de solidos totales, genera un buen caracter
viviente, es decir que se tiene un crecimiento lineal del peso molecular promedio en nimero (M,). Posteriormente,
se emplea el macro-(PEG) RAFT generado para una extension de cadena con DEAEMA, dando buenos resultados.
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Figura 1. Condiciones de reaccion para la sintesis del poliPEGMAy-b-DEAEMA).
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Resumen

Los nanocompuestos a base de polimeros han presentado gran atencion en los ultimos afios debido a la alta demanda
de buscar materiales que sean mas livianos, econdmicos, amigables con el medio ambiente, antibacterianos y mas
resistentes, es por ello que se ha incrementado el uso de materiales con tamafios nanométricos mezclados con
polimeros biodegradables ya que estos presentan buenas oportunidades para mejorar las propiedades de los
polimeros, con una buena relacion costo-beneficio [1]. Las nanoparticulas han sido uno de los nanomateriales mas
utilizados para la creacion de los nanocompuestos a base de biopolimeros en aplicaciones en el area de la salud y
alimentacion principalmente, ya que, presentan una gran capacidad antibacteriana [2].

Es por ello que en este trabajo de investigacion se llevd a cabo la elaboracion de nanocompuestos mediante la
técnica solvent casting a partir de polivinil alcohol (PVA), quitosan y gelatina en una relacion de 33:33:33
respectivamente, la incorporacion de nanoparticulas de oro (NPsAu) se realizé a un 5% las cuales se obtuvieron
mediante metodologias verdes, los nanocompuestos obtenidos se caracterizaron mediante FT-IR donde las
interacciones inter e intramoleculares presentaron un papel muy importante en el comportamiento y
propiedades finales del nanocompuesto ya que se demostraron las interacciones de puentes de hidrogeno
entre los polimeros y las nanoparticulas, las cuales pueden verse afectados en las intensidades y posiciones
cuando forman parte de un enlace de hidrogeno, ademas se realizaron pruebas de hinchamiento
observando que el porcentaje aumento hasta 10 veces su valor inicial una vez incorporadas las
nanoparticulas esto atribuido a que la difusion del agua en la matriz polimérica va a estar limitada por la
dispersidad de las nanoparticulas.
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Resumen

La polisulfona (PSU Udel®), es un polimero sintético de condensaciéon con estructura quimica
conformada por segmentos aril-éter (flexibles) y aril-sulfona (rigidos), susceptible a modificacion quimica
como la nitracion, lo que le otorga nuevas propiedades fisicoquimicas y de adsorcion al material, que la
hacen util en la fabricacion de membranas para separacion y remocion de contaminantes en medio acuoso.
[1]. La presencia de colorantes en el agua derivado de las actividades antropogénicas ha generado gran
preocupacion debido al impacto negativo en los sistemas acuaticos y en la salud humana [2]. Por lo
anterior, es necesario innovar en el desarrollo de materiales para la eliminacién selectiva de estos
contaminantes persistentes. En este trabajo se elaboraron membranas asimétricas a partir de mezclas
poliméricas en solucion basadas en polisulfona (PSU)/nitro-polisulfona (N-PSU) mediante el método de
inversion de fase. La morfologia de las membranas se analiz6 por microscopia electronica de barrido
(SEM) y se caracterizaron mediante espectrometria infrarroja por trasformada de Fourier (FTIR),
calorimetria diferencial de barrido (DSC), andlisis termogravimétrico (TGA) y angulo de contacto.
Posteriormente, se analiz6 la capacidad de remocion de colorante de las membranas de PSU/N-PSU)
mediante pruebas de adsorcion de azul de metileno (AM) a determinadas condiciones experimentales. El
monitoreo de la cantidad de AM removido por las membranas se realizd mediante la lectura de la
absorbancia por UV-Vis. Con estas pruebas se determind el porcentaje y capacidad de remocion del
colorante en funcion del pH, tiempo de contacto e hidratacion de las membranas. Los resultados mostraron
que las membranas estan conformadas por una mezcla polimérica miscible-compatible de PSU/N-PSU,
indicando que con la adicién de N-PSU al sistema se logra una remocion mas eficiente). El incremento de
polaridad en la unidad repetitiva de la N-PSU impulsa la eficiencia de las membranas poliméricas al
propiciar interacciones electrostaticas para una mayor remocion de AM.
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Resumen

Los hidrogeles son un tipo de materiales poliméricos los cuales tipicamente se obtienen por la reaccion de
polimerizacién de mondémeros vinilico con mondmeros que tienen dos o mas grupos vinilo. Dichos materiales se
han empleado como soporte para contener diferentes tipos de cargas orgdnicas e inorganicas, tales como
nanoparticulas metalicas. En particular, en la presente contribucion se presentan los resultados en la sintesis y
caracterizacion de hidrogeles de acrilamida (AM) y de acrilamida/N-dimetilaminopropilmetacrilamida
(AM/DMAPMA) que contienen nanoparticulas de oro. La sintesis optimizada a través de una novedosa
fotopolimerizacién in situ asegura una dispersion de AuNPs con morfologias esféricas, mejorando la estabilidad
estructural. Las nanoparticulas de oro (AuNPs) confieren actividad antimicrobiana. Este estudio profundiza en las
interacciones sinérgicas entre las matrices de AM-DMAPMA y los nanomateriales de oro. Los nanocompositos se
caracterizaron por espectroscopia UV-Vis, espectroscopia de infrarrojo (FT-IR), microscopia electronica de barrido
(SEM), Analisis termogravimétrico (TGA), entre otras. Asi como su potencial aplicacion como agentes
antimicrobianos.
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Resumen

Los hidrogeles son redes poliméricas tridimensionales que, con el paso del tiempo, han empezado a ganar atencion
en diversas areas de las ciencias y tecnologias, destacando su relevancia en topicos ambientales gracias a su alta
capacidad de absorcion, la cual permite retener grandes cantidades de contaminantes®. Ademads, muchos hidrogeles
son biocompatibles y biodegradables, lo que los hace ecologicos y seguros para el medio ambiente. Otro beneficio
clave es su facilidad de regeneracion, lo que permite su reutilizacion a lo largo de multiples ciclos de tratamiento.
Ademads, algunos hidrogeles permiten el reciclaje de contaminantes, lo que favorece su recuperacion y
reutilizacion'. Finalmente, su estabilidad en diversas condiciones ambientales, como cambios de temperatura y pH,
hace que los hidrogeles sean altamente atractivos en una variedad de entornos acuosos, incluso en aguas residuales
complejas. El objetivo de este trabajo consistido en incidir en esta area de oportunidad y sintetizar, mediante
polimerizacion por radicales libres, dos tipos de hidrogeles, uno a base de Acido 2-acrilamido-2-metil-1-
propanosulféonico (AMPS) y otro en su combinacion con Goma Gellan (GG). Se propusieron dos concentraciones
para el mondmero de 1.2 y 2.4 M, de igual forma, para el entrecruzante N, N'-metilenbisacrilamida (NNMBA), que
consistié en 1-2 % p/p , dejando constante la cantidad de goma (0.01 g) y la del iniciador KPS al 1 %. La
caracterizacion consistio en pruebas fisicas que corresponden a la dindmica y cinética de hinchamiento. Los &
hidrogeles sintetizados se sometieron a la primera prueba, encontrandose que los hidrogeles con mayor absorcion
corresponden a los compositos de AMPS4 vy navea-GG y de AMPSi 5 w2y navea-GG. Las cinéticas de
hinchamiento se generaron Unicamente de estos dos hidrogeles ya que se hizo una variacion de pH en un medio
acido, basico y neutro. Este estudio dio como resultado que el mejor hidrogel a emplear para la remocion de
contaminantes por su grado de absorcion fue el AMPS; 4m2% namvBa @ pH acido, debido a que en un medio acido y
con baja fuerza idnica, las repulsiones entre cargas negativas son mas efectivas.
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Abstract

The global food waste that amounts to 1/3 of the total produced, equivalent to 1.3 billion tons per year
(Dou & Toth. 2021), as well as the increasing generation of petroleum-based plastics, have generated the
need to create alternative polymers from natural sources, with biodegradable and functional properties.
Hence, the objective of this work was to generate a biopolymer from sugarcane bagasse and macroalgae,
for which alginate was dissolved in water (2%, w/v), glycerol was added as a plasticizer (40%, w/w), and
3%, w/w of lignin. The filmogenic solution was poured into Petri dishes and dried for 48 h for subsequent
characterization in which the physicochemical, mechanical, and bioactive properties of moisture content,
water solubility, water vapor permeability (WVP), mechanical properties, antimicrobial activity, and
antioxidant capacity were measured (Rizal et al., 2021; Riahi ef al., 2022; Silva et al., 2024). The results
showed a moisture content of 15%, indicating moderate water retention. Water solubility was 100%,
reflecting high hydrophilicity attributed to the alginate matrix. Water vapor permeability (WVP) was 4.81
x 1076 g-m™-s"'-Pa’!, within the expected range for biofilms with high hydration. Regarding the mechanical
properties, a Young's modulus (YM) of 4.7 MPa, a tensile strength (TS) of 30.32 MPa and an elongation
at break (EAB) of 9.79% were obtained, these results indicate a flexible film, with moderate strength and
limited elongation capacity, suitable for applications that do not require high structural rigidity. The
evaluation of bioactive activity showed promising results: antifungal activity was detected against
Alternaria alternata, with an inhibition halo of 5 mm, and antibacterial activity against Staphylococcus
aureus, with a halo of 3 mm. In addition, the film showed antioxidant capacity measured by DPPH and
ABTS methods, with an inhibition of 8.33% and 34.8 meq Trolox/g, respectively. These results
demonstrated the potential of alginate/lignin blend films as functional, and active materials, taking
advantage of biomass as a source of value-added compounds in terms of biorefinery group.
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Resumen

La obtencion de nanocelulosa derivada de biomasas lignocelulosicas nativas mexicana ha sido un tema de gran
interés para nuestro grupo de investigacion como parte de la agenda 2030 de la ONU en el tema de Energia y
Economia Circular. En esta platica, se abordara el aislamiento de celulosa por métodos quimicos y mecanicos
amigables con el medio ambiente, en comparacion con métodos reportados tradicionales. Asi mismo, se presentaran
diversas aplicaciones avanzadas como lo es la remediacion de agua y aire. En lo referente a remediacion de agua,
se presentan mecanismos del proceso de adsorcion de metales pesados como plomo y cobre en fibrilas de celulosa
de nopal y nanofibrilas/nanoplateletas de agave azul. La obtencion de membranas altamente transparentes de
nanocelulosa para aplicaciones en empaques alimenticios sera abordada. Un area en auge como lo es la impresion
3D o manufactura aditiva, nos lleva al disefio de bio-tintas basadas en geles de nanocelulosa para la impresion 3D
de estructuras mediante escritura directa de tinta (DIW). Los compuestos finales impresos en 3D mediante DIW se
basaron en nanocelulosa/modificador reoldgico con el fin de utilizarlos como adsorbentes para la captacion de iones
de metales pesados del agua y para la captura de material particulado en aire (particulas PM 2.5 y 10). Finalmente
se presentaran avances en mecanismos de crecimiento de semiconductores sobre plantillas de nanocelulosa para
aplicaciones en la degradacion de contaminantes emergentes.
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Resumen

El reciclaje mecanico de poli(etilentereftalato) (PET) contribuye a la economia circular, aunque suele producir
materiales de igual o menor valor tecnoldgico o comercial. Para superar esta limitacion, el reciclaje tanto quimico
como bioldgico del PET ha ganado interés en la Gltima década, ya que permite obtener productos de degradacion
atiles en la sintesis de polimeros avanzados, lo cual se denomina supra-reciclaje.

En este trabajo se presenta el desarrollo de nuevos materiales compuestos a partir del supra-reciclaje de residuos
urbanos: botellas de PET postconsumo y cascaras de huevo. El objetivo fue sintetizar poliésteres insaturados (PI)
mediante despolimerizacion de PET para obtener bis(2-hidroxietil) tereftalato, el cual se incorpord parcialmente
como diol en la sintesis de PI. Paralelamente, se obtuvo hidroxiapatita (HAp) mediante calcinacion, hidratacion y
reaccion con HsPOas a partir de cascara de huevo. Los materiales fueron caracterizados por FTIR, DRX, SEM y
analisis térmicos y mecanicos.

Los PI con diferentes contenidos de BHET (0, 15 y 30% p/p) mostraron conversiones de 85-91% y masas molares
promedio entre 588 y 651 g-mol™'. El andlisis por resonancia magnética nuclear confirmo la incorporacion de
segmentos BHET y su efecto sobre la isomerizacion (de maleato a fumarato) y las reacciones laterales tipo Ordelt.
Los PI fueron diluidos en N-vinilpirrolidona (VP) y mostraron comportamiento newtoniano y viscosidades
adecuadas para que se incorporara HAp. Adicionalmente, se prepararon compuestos con 40% p/p de HAp, y se
evalud su comportamiento de curado, térmico y mecanico. La temperatura maxima de curado se mantuvo por debajo
de 76 °C en todos los casos, aunque el tiempo de fraguado fue mas rapido al requerido en aplicaciones clinicas, lo
que sugiere necesidad de optimizacion. El grado de conversion de los enlaces C=C fue superior a 89%, evidenciando
una buena reticulacion. Los materiales curados mostraron transiciones vitreas entre 58 y 64 °C y comportamientos
mecanicos distintos segun la formulacion. Este enfoque demuestra que es posible reutilizar residuos plasticos y
biogénicos para generar materiales compuestos con potencial en aplicaciones biomédicas, como cementos 6seos de
curado in situ.
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Resumen

Los nanoacarreadores a base de polimeros estimulo-sensibles y nanoparticulas de 6xidos metalicos, han
emergido como una estrategia viable para el desarrollo de nuevos tratamientos anticancerigenos. El
desarrollo de estos sistemas pretende aumentar la especificidad de la quimioterapia, disminuyendo sus
efectos secundarios. En el presente trabajo, se investigan las condiciones de sintesis de un nanocomposito
a base de nanoparticulas de 6xido de cobre (NPs CuO), injertadas con poli(4-vinilpiridina) (P4VP), asi
como su potencial aplicacion como nanoacarreador pH-sensible de doxorrubicina (DOX). Inicialmente,
se obtuvieron NPs CuO mediante precipitacion quimica. Posteriormente, las nanoparticulas fueron
funcionalizadas, con grupos vinilo, utilizando viniltrimetoxisilano (VTMS). El injerto de P4 VP, se realizo
via polimerizacion por radicales libres. Los materiales obtenidos fueron caracterizados por DRX, FTIR,
TGA y TEM. Se evalud la cantidad el injerto obtenido con respecto a diferentes condiciones de reaccion
como: concentracion de mondémero (75, 100 y 150 mM), porcentaje de agente entrecruzante (0%, 5% y
10%) y tiempo de reacciéon (4, 8, 16 y 24 h). Finalmente, se realizaron pruebas de carga y liberacion,
empleando DOX como farmaco modelo. La cinética de liberacion se estudié mediante ensayos in vitro a
diferentes valores de pH (7.4 y 5). Los resultados mas relevantes muestran que el porcentaje de injerto de
P4VP varia de 36%, hasta 55%, siendo la cantidad de agente entrecruzante el factor que mas influye en la
composicion final del material. El nanocompoésito demostré cargar un maximo de 1.05x1072 mg de
DOX/mg de nanocomposito; esta cantidad varia en funcion del porcentaje de injerto de P4AVP. En general,
los perfiles de liberacion muestran una eficiencia mayor a pH 5, comprobando la respuesta al pH del

sistema, proveniente de la protonacion de los grupos en la PAVP.
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Resumen

Actualmente las nanoparticulas han cobrado gran relevancia en la sociedad debido a su presencia en multiples
aspectos de la vida diaria. Un ejemplo destacado es la magnetita, un material con propiedades magnéticas que le
confieren una variedad de aplicaciones, que van desde la tecnologia hasta el &mbito médico y farmacéutico. La
modificacion de esta nanoparticula con extractos acuosos, como el obtenido de Ricinus communis, ofrece una
mejora significativa en sus caracteristicas al incorporar componentes organicos a un material originalmente
inorganico, abriendo nuevas posibilidades de uso.

En esta investigacion se llevd a cabo la modificacidn superficial de magnetita utilizando extracto acuoso de Ricinus
communis mediante dos técnicas: agitacion mecanica y ultrasonido. Ambas metodologias mostraron resultados
prometedores, mostrando una interaccion efectiva entre la magnetita y los compuestos presentes en el extracto
vegetal. Esto sugiere que la funcionalizacion con Ricinus communis puede potenciar las propiedades de la
magnetita, ampliando su aplicabilidad. El estudio incluy6 la sintesis de magnetita por coprecipitacion, obtencion
del extracto acuoso de las hojas de Ricinus communis, y posterior funcionalizacion mediante las técnicas
mencionadas. La caracterizacion por espectroscopia infrarroja confirmé la transferencia de grupos funcionales
organicos a la superficie de la magnetita, especialmente en muestras tratadas por ultrasonido, las cuales mostraron
una mayor intensidad en las sefiales correspondientes a compuestos aromdticos y carbonilos del extracto.

Los resultados indican que tanto la agitacion mecanica como el ultrasonido son métodos viables para modificar
nanoparticulas magnéticas con extractos naturales, aunque el ultrasonido parece ofrecer una funcionalizacién mas
eficiente. Este enfoque de combinacion de materiales inorganicos y orgénicos tiene el potencial de ser aplicado en
sectores como el farmacéutico, agricola y ambiental, promoviendo alternativas sostenibles y de bajo costo.

Referencias y citas bibliograficas

1. Bhuiyan, M. S. H., Miah, M. Y., Paul, S. C., Aka, T. D., Saha, O., Rahaman, M. M., Sharif, M. J. 1., Habiba, O. &
Ashaduzzaman, M., “Green synthesis of iron oxide nanoparticle using Carica papaya leaf extract: application for
photocatalytic degradation of remazol yellow RR dye and antibacterial activity”, Heliyon, Vol. 6, No. 8, p. €04603, 2020.
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04603

2. Cederfio, U. A., Briones, G. A. B., Lopez, A., & Bailon, M. V. L., “Ultrasound effect on the performance and phytochemical
composition of Lippia alba extracts (Mill.) N.E. Brown”, Colén Ciencias, Vol. 8, No. 1, p. 47-59, 2021.
https://doi.org/10.48204/j.colonciencias.v8nla4

3. Vera-Garcia, P. F., Sdenz-Galindo, A., De Leon, R. E. D., & Castafieda-Facio, A. O., “Sintesis de nanoparticulas de TIO-
utilizando el extracto de Ricinus communis L.”, Afinidad Journal of Chemical Engineering Theoretical and Applied
Chemistry, Vol. 79, No. 597, p. 509-516, 2022. https://doi.org/10.55815/411478

137

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04603
https://doi.org/10.48204/j.colonciencias.v8n1a4
https://doi.org/10.55815/411478

Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

INCORPORACION DE MOF NITRO-FUNCIONALIZADA EN POLISULFONA PARA EL DESARROLLO DE
MEMBRANAS PARA ELIMINACION DE COLORANTES

Area: Materiales
Modalidad: Oral

Griselda Castruita-de Leon 2, Ismael Leon Gonzalez-Maldonado °, Alberto Requena-Corral ¢, Angel de Jestus Montes-Luna 9.
@ SECIHTI- Centro de Investigacion en Quimica Aplicada. Blvd. Enrique Reyna H.140, San José de los Cerritos, 25294,
Saltillo, Coahuila México.

b Centro de Investigacion en Quimica Aplicada. Blvd. Enrique Reyna H.140, San José de los Cerritos, 25294, Saltillo,
Coahuila México.
¢ Universidad Tecnologica de Coahuila. Av. Industria Metalurgica 2001, Parque Industrial Ramos Arizpe, 25900, Ramos
Arizpe Coahuila México.

4 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatin A.C., Laboratorio de Membranas, Unidad de Materiales, No. 130 Chuburna
de Hidalgo, 97205, Merida, Yucatan. México
* griselda.castruita@ciqa.edu.mx

Palabras clave: Membranas compuestas, Estructuras metal-organicas, Adsorcion, Azul de metileno, Remocion de colorantes

Resumen

Las estructuras metal-organicas (MOF) son materiales porosos cristalinos conformados por nodos metalicos
coordinados con ligandos organicos que presentan interesantes propiedades texturales, de estabilidad térmica y
quimica que pueden ser aprovechadas como sistemas para tratamiento de medios acuosos contaminados [1]. La
incorporacion de MOF en matrices poliméricas es una estrategia prometedora para la generacion de membranas
compuestas y nanocompuestas, las cuales pueden llegar a remover contaminantes del agua, tales como los
colorantes, de una forma mas eficiente que las membranas puramente poliméricas a través de mecanismos de
exclusion por tamafio, adsorcion y afinidad electrostatica [2]. Este enfoque combina las propiedades mecanicas y
de procesabilidad de los polimeros con las ventajas que ofrece la MOF en cuanto a porosidad e interacciones
especificas con el contaminante con el objetivo de desarrollar sistemas de adsorcion y separacion selectiva [3].

En este trabajo se presenta el desarrollo de membranas a base de polisulfona (Psu) con una MOF basada en zinc
(Zn) y portadora de grupos funcionales nitro empleando la técnica de inversion de fase inducida por un no-solvente,
para estudiar el aporte de la MOF al desempefio como membrana en la remocion de azul de metileno utilizado como
colorante catiéonico modelo. Las membranas se caracterizaron por microscopia electronica de barrido (SEM),
analisis termogravimétrico (TGA) y calorimetria diferencial de barrido (DSC). Para estudiar el comportamiento de
las membranas y determinar el porciento de remocion del azul de metileno en medio acuoso se realizaron pruebas
de adsorcion por lotes a diferentes concentraciones del colorante, pH y tiempo de contacto.
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Resumen

Helicobacter pylori es una bacteria que coloniza el estomago, causando enfermedades severas como gastritis
cronica, ulceras y cancer gastrico [1]. La creciente resistencia de H. pylori a los antibidticos subraya la
necesidad de nuevas estrategias terapéuticas. México posee una rica biodiversidad de plantas con
compuestos bioactivos potencialmente antimicrobianos. Esta investigacion evalud los extractos etandlicos
de Prosopis laevigata, Pimpinella anisum y Stenocereus marginatus, asi como su incorporacion en
nanotubos de TiO2, para determinar sus propiedades antimicrobianas contra dicho microorganismo. Los
extractos etandlicos se obtuvieron y caracterizaron fitoquimicamente, mientras que los nanotubos de TiO2
se sintetizaron en placas de titanio por anodizacion [2] y se caracterizaron por microscopia electronica de
barrido (SEM). Se evalu¢ la actividad antimicrobiana de los extractos y los nanotubos cargados mediante
antibiogramas. El analisis fitoquimico reveld insaturaciones, carbonilos, flavonoides y saponinas. Los
antibiogramas mostraron que los extractos de P. laevigata y S. marginatus inhibieron significativamente
el crecimiento de H. pylori. Ademads, los nanotubos de TiO2, como acarreadores de fitoextractos,
demostraron ser mas efectivos que los extractos libres, sugiriendo una alternativa prometedora a las
terapias convencionales [3]. Continuar con estas investigaciones podria contribuir significativamente a la
salud publica al proporcionar nuevas alternativas para tratar cepas resistentes a los antibioticos.
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Resumen

Este trabajo evalua el comportamiento de un sistema hibrido compuesto por nanoparticulas de ferrita de cobalto

(CoFe204) y microplasticos de polietileno de alta densidad (PEAD, <150 pum) para la remocion eficiente de

contaminantes en agua, considerando el efecto del pH (2—12). El material fue caracterizado mediante espectroscopia

infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), microscopia electronica de barrido (SEM/EDS), andlisis de potencial

zeta y pruebas de turbidez. Los resultados revelaron que el sistema presento alta estabilidad coloidal (£ <—-60 mV)

y una eficiencia de remocion superior al 98 % en condiciones de pH acido (2—5) y basico (10-11), atribuida a

interacciones electrostaticas favorables y al buen comportamiento de dispersion magnética. En contraste, en el

intervalo neutro (pH 6-9), la eficiencia se redujo en un 15-20 % debido al menor grado de interaccion superficial

entre fases. Las imagenes SEM confirmaron la mayor cobertura de nanoparticulas sobre microplasticos en medio

acido, mientras que a pH basico se observo menor adsorcion visible, aunque sin comprometer la remocion global.

La aplicacion de campo magnético permitio la recuperacion efectiva del sistema en solo 20 minutos. Estos hallazgos

posicionan al sistema NP/MP como una alternativa sostenible y eficaz para la remediacién de microplasticos en

aguas residuales, particularmente en matrices con condiciones extremas de pH.
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Resumen

Se sintetiz6 un adhesivo acuoso a base de latex de poli(acetato de vinilo-co-alcohol vinilico), P(VAc-co-VA),
sin/con nanoparticulas (NPs) afiadidas: 0.027 % (p/p) de nanoplaquetas de grafeno (GNP), 0.05 % (p/p) de
nanoparticulas de ZnO (ZnONP) o ZnONP/GNP, utilizando alcohol polivinilico (PVA) como estabilizador coloidal.
El desempefio de los adhesivos sintetizados se analizo en probetas de madera de pino y se comparo con el latex sin
aditivos y con un adhesivo comercial de P(VAc-co-VA). El didmetro promedio (Dp) de las particulas de los latex
se ubico entre 133.1 +£4.2 < Dp < 149.8 + 0.1, nm. El potencial zeta ({) fue entre -9.20 +£0.14 <{<-10.40+0.01,
uV. Las NPs afiadidas afectaron a los pesos moleculares de los P(VAc-co-VA): los polimeros sintetizados en
presencia de GNP mostraron Mn 244300 < Mn < 2675000 Da, que los sintetizados con ZnONP/NPG (361500 <
Mn < 3423000, Da) o ZnONP (340600 < Mn < 3268300, Da), sugiriendo reacciones de transferencia y
entrecruzamiento. EI comportamiento reologico de los latex fue pseudoplastico en todos los casos (sin/con NPs).
La estabilidad térmica del P(VAc-co-VA) mejor6 con la adicion de las NPs. La calorimetria diferencial de barrido
(DSC) y el andlisis mecanico dinamico (DMA) para estudiar el comportamiento de la temperatura de transicion
vitrea (Tg) de los latices sintetizados mostraron valores similares a la Tg del P(VAc-co-VA) sin NPs: 41.7 — 41.9
°C por DSC y DMA, respectivamente. La microscopia optica demostro la dispersion uniforme de las NPs en las
peliculas de los latex poliméricos. Los ensayos mecanicos realizados sobre probetas de madera de pino demostraron
que los latex agregados con NPs presentaron desempefios de adhesion superiores a las del latex sin NPs; las
resistencias a las fuerzas de cizallamiento fueron 108, 106, 53 y 70 % superiores a las del adhesivo sin NPs, para el
latex con NPG y con ZnO/NPG y ZnO, respectivamente. Ademads, el adhesivo con NPG afiadido tuvo un
comportamiento similar al comercial. La resistencia ultima a la traccion mejor6é para el adhesivo con NPGs
afiadidos, 114 % respecto al adhesivo sin NPs y al homologo comercial.
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Resumen

En este trabajo se presenta la sintesis y caracterizacion de hidrogeles nanocompuestos derivados del
monomero acrilamida. Los hidrogeles obtenidos estan uniformemente rellenos de nanoparticulas de plata
y/o oro. La propuesta resulta innovadora debido a que durante la sintesis del material no se utiliza ningun
agente reticulante que tradicionalmente es lo que proporciona las condiciones para que se forme una red
tridimensional que es caracteristica de los hidrogeles. En este caso, el mondmero actia como agente
reductor de los precursores de las nanoparticulas metalicas debido a los grupos amida presentes en la
estructura molecular. La sintesis se realiza mediante un proceso in situ y en tdndem, ya que la formacion
de la fase nanométrica y la polimerizacion fotoiniciada ocurren de manera sinérgica.

Los materiales obtenidos fueron -caracterizados mediante distintas técnicas fisicoquimicas y
espectroscopicas con el fin de comprender su estructura y propiedades. Una de las caracteristicas
observadas de mayor interés es la conductividad eléctrica y a que varia en respuesta ciertos estimulos
mecanicos como la elongacion o la compresion. Tomando en cuenta otras ventajas intrinsecas de los
hidrogeles como ligereza, flexibilidad, capacidad de autoadhesion, y portabilidad, lo cual, junto con su
biocompatibilidad abre las puertas para usos especificos de los materiales como en la electronica flexible,
la cual la cual incluye circuitos y componentes electronicos que mantienen su funcionalidad incluso
cuando estan deformados'.

Los hidrogeles son candidatos prometedores como sensores de deformacion con el fin de monitorear
movimientos o sefiales biomecanicas que pueden ser utilizados directamente sobre tejidos bioldgicos?. En
conclusion, se ofrece una ruta sintética con las condiciones adecuadas para la obtencion de materiales
nanocompuestos con posibles aplicaciones en tecnologias de dispositivos portatiles y biomédicos.

Referencias y citas bibliograficas

1. Dickey MD. Stretchable and Soft Electronics using Liquid Metals. Advanced Materials. 2017;29(27).
2. TavakoliJ, Tang Y. Hydrogel based sensors for biomedical applications: An updated review. Polymers (Basel). 2017;9(8).

Agradecimientos: Agradecemos al INAOE por brindarnos el apoyo para realizar algunas de las caracterizaciones y al CONACYT por la
beca otorgada para llevar a cabo este trabajo.

142

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



mailto:brendale.sanchez@correo.buap.mx

X ¥ Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
| 10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila
O SNIQBA#
(B
=]

REMOCION DE TOXINAS UREMICAS MEDIANTE MATERIALES CARBONOSOS

Area: Materiales
Modalidad: Cartel

Erandeni Yosselin Barrera-Mateo ?, Shirley Carro-Sanchez ?, Christian Javier Cabello-Alvarado ®
4 Facultad de Ciencias Basicas, Ingenieria y Tecnologia, Universidad Autonoma de Tlaxcala, Apizaco, Tlaxcala, México
b Centro de Investigacion en Quimica Aplicada, Saltillo, Coahuila, México
* shirley.carro@uatx.mx

Palabras clave: Adsorcion, toxinas urémicas, grafeno, nanotubos de carbono, carbon activado

Resumen

La insuficiencia renal provoca la acumulacion de toxinas urémicas en el organismo, las cuales, si no son removidas
efectivamente, generan factores que deterioran la calidad de vida en los pacientes. Aunque la hemodialisis es un
procedimiento cominmente utilizado, presenta limitaciones en la eliminacion de ciertas toxinas urémicas'. Por ello,
se buscan nuevas alternativas que mejoren los procesos de purificacion, como el uso de nuevos materiales con una
alta capacidad adsorbente?.

En este trabajo se evalud la remocion de toxinas urémicas (urea, creatinina y acido urico) utilizando materiales
carbonosos (carbon activado, grafeno y nanotubos de carbono), sin modificar y modificados mediante calentamiento
convencional con trietanolamina. Los materiales fueron caracterizados mediante espectroscopia FT-IR y TGA para
verificar su funcionalizacion. Las pruebas de adsorcion cinética y de equilibrio mediante espectrofotometria UV -
Vis.

La modificacion de estos materiales mostré una mejora significativa en la capacidad de adsorcion del carbon
activado y grafeno, especialmente en la adsorcion de toxinas de urea y acido Urico, alcanzando remociones de 80%
para 240 minutos. En contraste, los nanotubos de carbon presentaron una baja eficiencia en la remocion de urea
cuando fueron modificados, pero presentaron un porcentaje de remocion mayor al 90% en el equilibrio (24 h). En
el caso de la creatinina todos los materiales mostraron una baja capacidad de adsorcion. El comportamiento cinético
para todos los materiales present6 un mejor ajuste al modelo de pseudo segundo orden. Asimismo, se encontrd que
para todos los materiales se tuvo un mejor ajuste con el modelo de Langmuir.
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Resumen

El 4cido polilactico (PLA) es ampliamente empleado en las industrias alimentaria, quimica, farmacéutica, agricola
y textil [1, 2]. Una de sus principales ventajas es que, a diferencia de otros polimeros, no proviene de fuentes fosiles.
El PLA puede sintetizarse a partir de materias primas renovables como el maiz o la cafia de azucar [3]. En este
trabajo, se estudié el comportamiento mecéanico de fibras de PLA de bajo peso molecular mediante simulaciones
de dinamica molecular en ensayos de traccion, a velocidades comprendidas entre 10° s y 10% s™. Para ello, se
utilizaron cadenas lineales de PLA con un grado de polimerizacion de 20. Las simulaciones fueron realizadas con
el software LAMMPS [4], mientras que las estructuras iniciales se construyeron utilizando el software comercial
MedeA [5] y el campo de fuerza COMPASS [6]. Los resultados muestran que, para ambas velocidades de
deformacion, el punto de transicion entre las regiones elastica y plastica se situa en un rango de esfuerzo del 10-15
%, mientras que la fractura ocurre alrededor del 60 %; no obstante, a velocidades mas altas las regiones elasticas y
plasticas tienden a ser menos pronunciadas. El médulo de Young obtenido a la velocidad de 108 s! fue de 1.2 GPa,
valor cercano a lo reportado en la literatura de 1.01 GPa [7].
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Resumen

Se realizaron célculos de primeros principios para estudiar las propiedades electronicas y estructurales de una
monocapa de fosforeno pristino y halogenado con un atomo de flaor. Los calculos se realizaron utilizando la Teoria
del Funcional de Densidad como se implementa en el paquete computacional Quantum ESPRESSO. Las energias
de correlacion e intercambio se calcularon mediante la Aproximacion de Gradiente Generalizado (GGA, por sus
siglas en inglés). Los estados electronicos fueron expandidos en ondas planas con una energia de corte de 50 Ry.
Se consideraron las energias de correlacion no locales usando el método de Van der Waals (vdW-DF). Para el
fosforeno pristino se obtuvieron los valores para el parametro a de 3.35 A y para el b, 4.74 A. En el sistema con un
atomo de flior se obtuvo una energia de adsorcion de 1.95 eV y una distancia de enlace F-P de 1.69 A, lo cual
indica una interaccion de tipo quimisorcion entre los dos atomos. Se realizaron calculos de estructura de bandas
electronicas, obteniendo para el fosforeno pristino una brecha energética de aproximadamente 0.97 eV en el punto
I'. Se estudiaron las propiedades magnéticas del sistema con un atomo de fluor dando como resultado una
magnetizacion total de 0.84 puB/celda. Esto sugiere que el material cuenta con propiedades magnéticas para su uso
potencial en espintrénica.
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Resumen

En este trabajo se ha llevado a cabo un estudio del proceso de micelizacion en surfactantes no iénicos de
origen sustentable. Se trabajo con tensoactivos de diferente peso molecular, idéneos para la fabricacion
de “Productos Ecologicos” de la linea Cosmoten® serie 100, donados por Polaquimia, S. A. de C. V.
Planta Tlaxcala. Se analiz6 la influencia de la temperatura, la concentracion y el peso molecular de los
surfactantes sobre el proceso de micelizacion. Para ello, se utilizo la tension superficial usando el método
de la placa Wihelmy [1], en un rango de concentracion de 0 mg/l a 0.02 mg/l de surfactante e intervalo
de temperatura de 15 a 65 °C. Los resultados presentaron que el comportamiento de los surfactantes con
menor peso molecular, el Cosmoten 103 y Cosmoten 105, es muy parecido, ya que a bajas
concentraciones, mientras la temperatura aumenta, la tension superficial disminuye, provocando que el
punto de quiebre donde comienza el proceso de micelizacion sea bastante notorio. Sin embargo, para el
surfactante de mayor peso molecular, se observaron dos puntos de quiebre, es decir, dos cambios de
pendiente conforme aumenta la temperatura. El incremento de temperatura también provocod la
disminucion de las estructuras del agua que rodea al grupo hidrofobo, lo que desfavorece la micelizacion
generando que el proceso tienda a ocurrir en concentraciones mas altas [2,3]. Se encontré que las
temperaturas de concentracion micelar critica (CMC) minima son 30, 35 y 40 °C para los tensoactivos
Cosmoten 103, Cosmoten 105 y Cosmoten 114, respectivamente. De acuerdo con los resultados
termodindmicos, el proceso de micelizacion es dominado por la entropia. Para los tres sistemas AG° < 0,
esto significa que el proceso de micelizacion fue espontaneo, lo que sugiere la tendencia a formar micelas
estables [4]. La estabilidad micelar de los tensoactivos increment6 conforme lo hace el peso molecular del
surfactante. Estos resultados, resaltan la importancia de seguir explorando el proceso de micelizacion para
aprovechar al méximo su potencial en diversos campos cientificos y tecnologicos.
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Resumen
La creciente preocupacion ambiental que se ha generado por el uso excesivo de los envases no biodegradables ha
impulsado la busqueda de alternativas sostenibles. Este estudio evalud las propiedades de barrera y el efecto
antimicrobiano de un material de empaque biobasado reforzado con microcelulosa a diferentes grados de acetilacion
y funcionalizados con aceite esencial de orégano (AEO), con el objetivo de desarrollar materiales activos para
envases de alimentos que cumplan con los requisitos actuales de desempefio mecanico y conservacion de alimentos.
Se formularon biocompositos utilizando polisuccinimida (PSI), almidén (ST) y microcelulosa (MC) con diferentes
grados de acetilacion. E1 AEO actudé como agente funcionalizante, mientras que el glicerol y el polietilenglicol se
utilizaron como plastificantes. Los materiales se procesaron mediante extrusion y termoformado, seguidos de su
caracterizacion quimica y microbioldgica. El andlisis FTIR confirmo interacciones quimicas clave mediante la
formacion de enlaces de tipo puente de hidrégeno, indicados por el ensanchamiento y desplazamiento de la banda
alrededor de 3200 cm™. Las pruebas de solubilidad mostraron una reduccion del 15 % en la muestra acetilada
durante 3 horas en comparacion con el control, lo que sugiere una mejor resistencia al agua.

Se evaluo la actividad antimicrobiana contra Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Aspergillus niger. Las

pruebas de difusion en agar revelaron zonas de inhibicion de entre 3 y 5 mm, especialmente notables contra A.

niger. También se realizé una cinética de crecimiento microbiano, que mostr6 reducciones significativas en ambas

cepas bacterianas después de 24 horas, siendo S. aureus la que presentd la mayor sensibilidad. Esto se debe a la
estructura de su pared celular gram-positiva, que es mas susceptible a los compuestos bioactivos del AEO.

Estos resultados demuestran el potencial de los biocompositos funcionalizados con OEO como candidatos viables

para aplicaciones de envasado activo y biodegradable. La integracion de la funcionalidad antimicrobiana y la mejora

de la estabilidad fisica, asi como la reduccion de la solubilidad en agua, posicionan a estos materiales como
soluciones prometedoras que satisfacen las demandas actuales en materia de medio ambiente y seguridad
alimentaria.
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Resumen

El desarrollo de nuevos empaques activos biodegradables y recubrimientos comestibles usados en el monitoreo de
la calidad de los alimentos es de gran importancia [1], en 2017 la Organizacién Mundial de la Salud estim6 que 600
millones de personas enferman al afio por la ingestion de alimentos de mala calidad, de los cuales 420,000 mueren
[2]. La incorporacion de sustancias bioactivas a los empaques inteligentes es lo que se ha propuesto recientemente
para la generacion de nuevos empaques inteligentes [1]. Una sustancia bioactiva de gran potencial para monitoreo
de cambios de pH es la curcumina, la cual se ha reportado tiene grandes bondades ya que es antibacterial y funciona
como antioxidante. La incorporaciéon de curcumina al sistema de envasado mejora la biodisponibilidad y estabilidad
de este compuesto frente a las condiciones ambientales y permite que el envase controle la calidad de los alimentos.
La estabilidad de la curcumina (CMN) en solucion acuosa depende del pH, con un punto de corte dptimo que oscila
entre pH 1 y 6. El color de la curcumina cambia a rojo en la forma cargada (pH < 1 o pH > 7) [3]. La exposicion de
la curcumina a luz solar acelera su degradacion [4]. Por lo que en este trabajo de investigacion se encapsulo a la
curcumina (para prolongar su biodisponibilidad) en particulas de PLA, las cuales se dispersaron en una solucion
filmogénica base almidon, quitosano y Pluronic® F127 con el fin de obtener una pelicula biodegradable con
curcumina dispersa, estas peliculas se caracterizaron fisicoquimicamente, se realizo el ensayo de Artemia Salina
para evaluar su toxicidad y se evalud el efecto antioxidante de las peliculas. De manera general, las peliculas no
mostraron ser toxicas para Artermia y mostraron alta respuesta antioxidante, siendo una propuesta viable para el
desarrollo de recubrimientos alimenticios y empaques activos biodegradables.
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Resumen

El poliestireno cristal extraido de fuentes reciclables como envases plasticos o peliculas de proteccion, tienen una
organizacion interna regular, lo que les permite exhibir caracteristicas como alta resistencia, transparencia y la
capacidad de absorber o interactuar con diferentes sustancias. Dichas propiedades lo hacen de interés para su
incorporacion en aplicaciones de remediacién ambiental en donde la industria textil es una de las principales
responsables de la contaminacion del agua a nivel global, y el uso de colorantes textiles es una de las causas
principales de este impacto ambiental que involucra tanto los procesos de fabricacion como el tratamiento
inadecuado de los residuos y las aguas residuales. Es por ello por lo que se buscé la manera de implementar las
propiedades de absorcion de dicho polimero para el tratamiento de agua residual y asi reducir el impacto ambiental
que conlleva este tipo de procedimientos.

Se procedio con la preparacion de un agente sulfonante mediante la adicion de 0.015 moles de anhidrido acético,
0.0075 moles de acido sulftrico y 5 ml de diclorometano como disolvente organico. Para la sulfonacion del
poliestireno reciclado, se pesaron 3g de poliestireno cristal los cuales fueron dispersados en 30 ml de diclorometano
calentando a 35 °C, posteriormente afadiendo el agente sulfonante y dejando reaccionar por 1 h, obteniendo asi una
masa polimérica sometida a multiples lavados con agua destilada, finalmente fue secada a 70 °C durante 24 h. El
producto final se caracteriz6 por espectroscopia FTIR donde se mostré que existe el grupo funcional sulfonato (SO3)
S=0 en la region de 1000-1200 ¢cm™. El andlisis termogravimétrico (TGA) mostré entre 150-300 °C la
descomposicion de los grupos sulfonato. Arriba de 350 °C se observo la degradacion de la cadena principal del
poliestireno. El poliestireno sulfonado fue probado como adsorbente del colorante azul de metileno en fase acuosa
determinando las cinéticas de adsorcidon con diferentes pesos de 0.1g, 0.3g y 0.5g del polimero sulfonado para ver
como varia la cantidad de adsorbato retenido en el adsorbente en funcioén del tiempo, observado una remocion de
mas del 80% del colorante en un tiempo de 1 h de contacto.
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Resumen

El presente trabajo se centré en la obtencion de espesantes poliméricos mediante la sintesis de copolimeros
anfifilicos, con aplicaciéon potencial en formulaciones de recubrimientos. El objetivo principal fue desarrollar
copolimeros mediante polimerizacién en solucion precipitante por via de radicales libres, optimizando las
condiciones de sintesis para controlar la estructura y propiedades del producto final. Este enfoque permitio la
obtencion de materiales con propiedades reologicas ajustables, adecuados para su uso como modificadores de
viscosidad.

La estrategia sintética empleada consistié en la copolimerizacién de un mondémero hidrofilico y un monémero
hidrofobico en presencia de un disolvente selectivo, lo cual promovi6 la formacion de estructuras anfifilicas con
autoorganizacion. La polimerizacion se llevo a cabo en solucidon usando acetonitrilo como disolvente; como
iniciador se uso el 4,4-azobisacido cianovalérico. Los monémeros utilizados fueron acrilamida y dodecilacrilato.
Se llevo a cabo una variacion de la concentracion de mondmero hidrofobo para evaluar su efecto en la viscosidad.
Una vez sintetizados los copolimeros, se procedidé a su caracterizacion estructural mediante técnicas como
espectroscopia infrarroja (FTIR) y resonancia magnética nuclear (RMN 'H), con el fin de confirmar la incorporacion
de las unidades monoméricas y su distribucion. Adicionalmente, se determino el peso molecular por viscosimetria.
Los resultados esperados fueron que la proporcion de los bloques hidrofilos e hidrofobicos influyera
significativamente en la viscosidad y capacidad espesante de los copolimeros. Este estudio aporté conocimiento
fundamental para el disefio racional de nuevos aditivos poliméricos, contribuyendo al desarrollo de recubrimientos
con propiedades reoldgicas mejoradas y mayor estabilidad durante el almacenamiento y aplicacion.
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Resumen

El objetivo de este proyecto es desarrollar peliculas poliméricas biodegradables a partir de derivados
naturales, como los mucilagos de linaza (LM) y chia (CM), y quitosano (CH), combinados con acido
acrilico (AA) de origen sintético. Estas peliculas buscan ofrecer una alternativa sostenible a los plasticos
convencionales, especialmente para su uso en la industria alimentaria, donde pueden ayudar a extender la
vida util de los alimentos y reducir el impacto ambiental de los desechos plasticos [1]. Inicialmente se
extraeran los mucilagos de linaza (LM) y chia (CM) a partir de sus semillas, utilizando una relacion de
10:1 de agua:semilla. Posteriormente se preparardn unas soluciones donde se disolveran los mucilagos
(LM y CM) en 200 ml de agua, por separado, se preparard una mezcla de AA y CH. Las soluciones de
agua-mucilago y AA-CH se mezclaran, y se afnadira el iniciador V-50 para iniciar la polimerizacion. La
solucion resultante de la polimerizacion se vaciara en un molde de vidrio (20 cm?) y se dejard secar para
formar las peliculas. Las peliculas se someteran a estudios de hinchamiento, adsorcion de agua,
permeabilidad a gases y biodegradabilidad. Ademas, se caracterizaran mediante técnicas como FTIR,
TGA, DSC y pruebas de propiedades mecanicas. Este proyecto es relevante porque aborda uno de los
problemas ambientales, que es la contaminacion por plésticos. Al desarrollar peliculas biodegradables a
partir de recursos naturales y sintéticos, se ofrece una soluciéon innovadora y sostenible que puede ser
utilizada en la industria alimentaria, reduciendo la dependencia de plasticos derivados del petroleo y
disminuyendo la acumulacion de residuos plésticos en el medio ambiente. Ademas, la combinacion de
polimeros naturales y sintéticos permite obtener materiales con propiedades mejoradas, lo que puede abrir
nuevas oportunidades de aplicaciéon y mercado, este proyecto no solo contribuye a la reduccion del
impacto ambiental de los plasticos, sino que también promueve la innovacion en el desarrollo de
materiales sostenibles, con potenciales beneficios econdmicos y sociales.
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Resumen

Los hidrogeles son materiales poliméricos notables por su habilidad para absorber y liberar significativas
cantidades de agua y soluciones acuosas sin perder su estructura, por lo que, gracias esta capacidad son
polimeros versatiles [1-4]. La sintesis de los hidrogeles se realiz6 mediante polimerizacion en solucion de
acido acrilico (AA) en presencia de biopolimeros de quitosano (Q), mucilago de linaza (ML) y mucilago
de chia (MC), a diferentes composiciones de AA/Q/ML/MC. El AA se polimerizo in situ con el Q, ML y
MC en solucidn acuosa utilizando clorhidrato de 2,2-azobis(2-amidinopropano) (V-50) como iniciador y
N,N'-metilenbisacrilamida (NMBAM) como agente reticulante para obtener hidrogeles. Se estudiaron los
efectos de la relacion AA/Q/ML/MC y la cantidad de agente reticulante sobre las propiedades de
hinchamiento. Se observo que las caracteristicas de hinchamiento de los hidrogeles se ven afectadas por
la presencia de grupos carboxilicos de las unidades del poli(acido acrilico) (PAA) en los hidrogeles y por
la cantidad de reticulacion en las cadenas poliméricas. El hidrogel con una relaciéon 70% de AA mostro el
mayor grado de hinchamiento aproximadamente el 700 % del hinchamiento. La cinética de hinchamiento
estuvo representada por un modelo cinético de segundo orden para todas las composiciones, con una
relacion de hinchamiento en peso maxima entre 20.4 y 62.6 g/g para los hidrogeles sintetizados con 1%
de NMBAM. Los anélisis del comportamiento de difusion determinaron que la difusion del agua en los
hidrogeles sigui6 el comportamiento fickiano andémalo. Los hidrogeles asi sintetizados se utilizaron para
la eliminacién de algunos colorantes y contaminantes en fase acuosa, con un mecanismo de adsorcion
representado por el modelo de Langmuir.

Referencias y citas bibliograficas

1. Martinez M, Alcazar B, Bribiesca R “Elaboracion de hidrogeles de 4cido poliacrilico: Estudios preliminares de
hinchamiento”, Quimica e Industria, abril, 26 (1998).

2. Rodriguez-Loredo, N. A., Ovando-Medina, V. M., Pérez, E., Corona-Rivera, M. A., Cervantes-Gonzalez, E., Antonio-
Carmona, I. D., & Ramos-Torres, C. J. “Preparation of poly (acrylic acid) /linseed mucilage/chitosan hydrogel for ketorolac
reléase”, Journal of Vinyl and Additive Technology, 1-11. (2023).

3. Isik, B., & Ugraskan, V. “Adsorption of methylene blue on sodium alginate—flax seed ash beads: Isotherm, kinetic and
thermodynamic studies”, International Journal of Biological Macromolecules, 167, 1156-1167, (2021).

4. Fathallah, T. Z., Hussein, T. Kh., Nacem, Y. A., Abdulamer, R., Kyhoiesh, H. A. K., & Harfouch, M. A. “Removal of
pesticides from aqueous solutions using recycled waste hydrogel as a low-cost adsorbent”, Asian Journal of Green
Chemistry, 8(5), 549-559, (2024).

152

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila




Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

DESARROLLO Y CARACTERIZACION DE HIDROGELES DE CYLINDROPUNTIA IMBRICATA-PAAC
COMO SISTEMAS DE LIBERACION DE ACIDO HIALURONICO

Area: Materiales
Modalidad: Cartel

Jatziri Nicole Zapata-Martinez, Victor Manuel Ovando-Medina
Unidad Académica Multidisciplinaria Region Altiplano, Universidad Autonoma de San Luis Potosi, Carr. a Cedral, KM
5+600, Ejido San José de las Trojes, Matehuala, SLP, México, 78700.
* nicolezpt2222@gmail.com

Palabras clave: hidrogeles, mucilago, biopolimero, cylindropuntia, liberacion.

Resumen

Este trabajo presenta una formulacion de hidrogeles basados en el mucilago de Cylindropuntia imbricata combinado
con poliacido acrilico (PAAc) evaluando su capacidad para contener y liberar acido hialurénico (AH). El objetivo
fue crear un sistema capaz de contener y liberar de forma controlada AH, un compuesto de interés en diversas
aplicaciones biomédicas (Sionkowska et al., 2020). El proceso de extraccion del mucilago de cylindroputia se
realiz6 mediante precipitaciones secuenciales con etanol y metanol, obteniéndose un rendimiento considerable del
biopolimero 7% (p/p). Posteriormente, se polimerizé acido acrilico en fase acuosa en presencia del mucilago de
cylindropuntia para obtener un composito de mucilago/PAAc, el cual fue caracterizado mediante espectroscopia de
infrarrojo (FTIR), analisis termogravimétrico (TGA) y microscopia electronica de barrido (SEM), asi como pruebas
de hinchamiento. El analisis de FTIR confirmé la presencia de grupos funcionales caracteristicos del mucilago. Se
identificaron sefiales significativas en 3333 y 3416 cm-1, correspondientes a vibraciones -OH presentes en acidos
carboxilicos, aminoacidos y alcoholes, indicando la naturaleza polisacaridica del mucilago. Las vibraciones -C-O-
C- caracteristicas de los polisacaridos se identificaron en 1036 y 1032 cm-1. Estas sefiales son comparables con los
espectros de otros mucilagos reportados en la literatura (Betatache et al., 2014). Tras las pruebas de hinchamiento,
el composito demostro una capacidad de hinchamiento considerable, alcanzando hasta un 3400% de absorcion de
agua a las 170 horas de monitoreo. El analisis TGA reveld una descomposicion térmica en multiples etapas, con
una pérdida de masa inicial por humedad, degradacion del mucilago alrededor de 280 °C y descomposicion gradual
hasta 550 °C. Los estudios de liberacion de AH seguidos mediante UV-Vis mostraron una liberacion gradual y
sostenida de AH durante 36 horas. Estos resultados sugieren el potencial de este hidrogel biocompatible y de origen
natural para aplicaciones en la liberacion controlada de AH en el campo biomédico.
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Resumen

Sin embargo, cuando se agregan ciertos atomos o impurezas a estos materiales, sus propiedades eléctricas
cambian notablemente, a este proceso de controlar la calidad y la cantidad de las impurezas, de una clase
o de otra, se denomina “dopaje” y los materiales semiconductores con impurezas de un tipo u otro, se
conocen como semiconductores extrinsecos [ 1]. Para ello los semiconductores de interés en la fotocatalisis
son del tipo calcogenuros (6xidos y sulfuros), como el ZrO2, TiO2, CdS, ZnO y ZnS. En particular, El
ZnO ha atraido mucha atencion por sus diversas aplicaciones, como los dispositivos semiconductores,
catalizadores fotograficos, pigmentos en pinturas y usos fotovoltaicos [2], sus propiedades bien conocidas,
como el amplio ancho de banda directo (3.37 eV), la gran energia de unidon de excitones (60 meV), el bajo
costo, amigable con el medio ambiente y su abundancia, lo convierten en un material muy interesante para
diferentes aplicaciones, utilizado en diversas formas y morfologias. El ZnO fue sintetizado a partir Acido
Oxalico (H2C204) y Cloruro de Zinc (ZnCl2), como fuentes de oxalato y zinc respectivamente. Se obtuvo
un precipitado blanco, posteriormente la muestra se centrifugo, lavando varias veces con agua destilada
para eliminar cualquier impureza formada durante la reaccion. El precipitado fue secado a 80°C. Se
realizaron las caracterizaciones correspondientes antes de someter la muestra a calcinacion en una mufla
a una temperatura de superior a los 350°C por 2 horas, posteriormente se dejo enfriar a temperatura
ambiente. Un compuesto de ZnO y Pr (3% mol de Pr/Zn) se sintetizo en un solo paso usando ZnO poroso
y PrCl13 como precursores y NaOH para precipitar los 6xidos, resultando en un compuesto de ZnO/PrOo.
El compuesto de ZnO/PrO2 se caracterizO por microscopia electronica de barrido, analisis
termogravimétrico, espectroscopia UV/Vis-NIR y difraccién de rayos X. El compuesto consistio en
microparticulas de 5 a 10 um de longitud recubiertas con nanoparticulas de PrO2. A partir del espectro
UV/Vis-NIR, los valores calculados de energia de banda prohibida del compuesto fueron 3.1 y 2.7 eV
para las transiciones directa e indirecta, respectivamente. EI compuesto ZnO/PrO2 se probd en la
fotodegradacion de los colorantes azul de metileno (MB) y rojo reactivo 120 (RR-120) bajo irradiacion
solar (1.15£0.15 W/m?) y 1 g/L de carga de fotocatalizador.
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Resumen

El nanocarbono ha emergido como un material clave en diversas aplicaciones industriales y cientificas debido a sus
excepcionales propiedades fisicas, quimicas y mecanicas (Hidalgo et al., 2023). Su alta relacion superficie-
volumen, conductividad térmica y eléctrica, asi como su estabilidad quimica, lo hacen ideal para sectores como la
energia, la electronica, la medicina, el medio ambiente y la manufactura avanzada (Khalil et al., 2024). En ese
sentido el presente trabajo se enfoca en la conversion termoquimica de Sargassum natans y Sargassum fluitans
mediante pirolisis, con el objetivo de obtener nanocarbono, un material con propiedades avanzadas para su
aplicacion en diversos campos. Ademas, este estudio contribuye a la mitigacion del problema ambiental generado
por la proliferacion del sargazo, al transformarlo en un material de alto valor agregado. Para optimizar la produccion
y controlar las caracteristicas del nanocarbono, se emplean catalizadores heterogéneos base alimina,
particularmente de gamma-alimina (y-Al203), los cuales favorecen la descomposicion selectiva de los compuestos
organicos y la reestructuracion de los productos carbonosos (Yao ef al., 2023). El proceso se lleva a cabo en un
reactor de pirolisis de lecho fijo, de tipo batch sin agitaciéon mecanica, el cual es sometido a una temperatura de 550-
700 °C con un tiempo de residencia de 120 minutos, debido a que en estas temperaturas se favorecen la formacion
de estructuras grafiticas en la fase carbonosa, mientras que el tiempo de residencia influye en la conversion de la
biomasa y la evolucion de los productos secundarios (Aboul-enein et al., 2021). Los resultados esperados incluyen
la produccion de nanocarbono con estructura controlada, alta relacion superficie-volumen y propiedades
fisicoquimicas adecuadas para aplicaciones en almacenamiento de energia, adsorcion de contaminantes y sintesis
de materiales avanzados.
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Resumen

En los ultimos afios, ha aumentado notablemente el interés por los agentes teranosticos multifuncionales, capaces
no solo de transportar y liberar farmacos de forma eficiente, sino también de facilitar el diagndstico por imagen en
las zonas afectadas. Esta estrategia integrada resulta especialmente 1til en enfermedades complejas como el cancer,
donde la combinacion de terapia y diagnostico aporta informacion clave para ajustar y personalizar el tratamiento.
En este contexto, las plataformas a nanoescala, y en particular los nanogeles, han demostrado ser alternativas muy
prometedoras gracias a su estabilidad, flexibilidad estructural y capacidad para cumplir multiples funciones como
sistemas de transporte y agentes de imagen. En el presente trabajo se llevo a cabo la evaluacion de las propiedades
fluorescentes de nanogeles inteligentes con estructura nicleo-coraza, disefiados especificamente para aplicaciones
teranosticas. Estos nanogeles fueron previamente sintetizados incorporando fluorédforos intrinsecos, como el
diacrilato de fluoresceina (DAF) y un derivado de naftalendiimida (NDI), lo que les confiere fluorescencia inherente
sin necesidad de marcadores externos. La caracterizacion de sus propiedades fluorescentes permitiéo confirmar su
capacidad para emitir sefiales detectables, lo cual es fundamental para su aplicacion en técnicas de diagnostico por
imagen. Paralelamente, se realiz6 un estudio cuantitativo del proceso de carga y liberacion del farmaco
anticancerigeno cisplatino, utilizando la espectrometria de Masas con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-MS)
para determinar su eficiencia como sistema de liberacion controlada. Los resultados obtenidos mostraron valores
prometedores tanto en la capacidad de encapsulacion como en la eficiencia del cargado del farmaco, lo que sugiere
que estos nanogeles presentan un alto potencial como plataformas teranosticas multifuncionales, capaces de integrar
simultineamente funciones terapéuticas y de diagnoéstico en un solo sistema."
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Resumen

El poliestireno (PS) es uno de los polimeros mas empleados a nivel industrial, pero también uno de los mas
problematicos en términos de reciclaje y sostenibilidad. En este trabajo se abordan las técnicas actuales de
reprocesamiento del PS (principalmente reciclaje mecénico y quimico), asi como sus aplicaciones emergentes bajo
un enfoque de economia circular. Mientras que el reciclaje mecanico puede comprometer sus propiedades
estructurales, el quimico, como la sulfonacion, permite transformar el PS en materiales funcionales con aplicaciones
avanzadas, por ejemplo, en membranas de intercambio protonico (MIP) para celdas de combustible [1]. Ademas,
la incorporacion de cargas inorganicas como TiO, o magnetita puede mejorar su conductividad protonica,
estabilidad térmica y resistencia mecanica [2]. Algunos estudios han logrado adaptar PS reciclado para remover
colorantes y contaminantes del agua, evidenciando su potencial en tecnologias ambientales [3]. Por otro lado, su
aplicacion en sistemas de aislamiento para construccion, impresion 3D y produccion de materiales compuestos
también se ha expandido [4], [5]. Dichos hallazgos evidencian que el PS, cuando se reprocesa y funcionaliza
adecuadamente, deja de ser un desecho persistente y se convierte en un recurso valioso para aplicaciones sostenibles
y energéticamente funcionales.
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Resumen

En el desarrollo de nuevos materiales aplicables en el drea de la construccion existe un compromiso con
una contribucion a la sostenibilidad buscando reducir significativamente el impacto ambiental de la
industria cementera. Al utilizar materiales alternativos ecologicos se minimizan las emisiones de COz2, el
consumo de energia y la explotacion de recursos naturales (1). La nueva era de materiales debe ofrecer
buena resistencia y durabilidad para perfilarse como una atractiva opcion para la construccion con enfoque
medioambiental.

En este trabajo de investigacion se evaliio la resistencia a la compresion de un mortero de sulfoaluminato
de calcio utilizando arena caliza y residuos de polietileno tereftalato como agregados. El desecho de
polietileno se acondicion6 siguiendo un proceso de seleccion, lavado, corte, molienda en un molino de
cuchillas y un tamizado. Los morteros se prepararon con una relacion cemento:agregado de 1:2.75 y una
relacion cemento/agua de 1:0.4 mas la adicion del agua absorbida por la arena caliza. Los resultados de
resistencia a la compresion a los 28 dias de curado en seco, para morteros con agregado de polietileno y
de caliza fueron de 13 y 50 MPa respectivamente. La baja resistencia fue originada por la limitada
adherencia del polietileno ya que su superficie es lisa y poco porosa reduciendo la adhesion con el
cemento. Mediante microscopia electronica de barrido se determinaron zonas de contacto débiles y poco
integradas en morteros con polietileno, por otro lado, el mortero con arena caliza mostr6 una
microestructura compacta, densa y una buena interaccion entre matriz y agregado.
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Resumen

Los polimeros basados en metacrilatos que contienen grupos nitrogenados son de interés por sus aplicaciones
potenciales, que van desde sistemas de administracion de farmacos hasta los recubrimientos (7). El metacrilato de
2 (dietilamino)etilo (DEAEMA) (Figura 1a) es un ejemplo de esta familia de monémeros. Sin embargo, la toxicidad
alta que posee el poli(DEAEMA) es un inconveniente para su uso como homopolimero acarreador de farmacos en
el cuerpo humano. Sin embargo, el metacrilato de poli(etilenglicol) de 500 g mol! (PEGMA,) (Figura 1b) es un
macromonomero PEGilado andlogo al PEG, que se utiliza para injertos via “grafting through”. Con este copolimero
se aprovecha la biocompatibilidad del PEG para enmascarar un compuesto toxico (PEGilacion) (2). Los polimeros
que responden al pH, como el poli(DEAEMA), cambian de un estado hidrofilico en pH acido a uno hidrofébico en
pH basico. Por lo tanto, la copolimerizacion de DEAEMA y PEGMAy es pH sensible, por ende su posible aplicacion
en la liberacion de farmacos (3). En este trabajo se estudia la homopolimerizacion en masa y solucion de DEAEMA
y PEGMA via radicales libres a temperaturas de 70, 95 y 120 °C, con el soporte de un disefio de experimentos de
superficie de respuesta “Box Behnken” de 3 niveles (temperatura, relacién molar de monémero: iniciador, % sélidos
totales). Las homopolimerizaciones se llevan a cabo con un iniciador térmico como el azobisisobutironitrilo
(AIBN), y en solucion se llevan a cabo en presencia de xileno. La conversion de ambas homopolimerizaciones se
estima por espectroscopia de "H-RMN para los experimentos en masa y solucion, esto es posible ya que las sefiales
del grupo (O-CH»-), tanto de mondémero como del polimero no se traslapan en el espectro con las sefiales de
iniciador y del solvente. Los resultados muestran que, el poli DEAEMA) puede alcanzar conversiones altas (>80%)
en temperaturas altas en un rango de 90 a 100 °C, a partir de 60% de solidos totales, manteniendo una relacion
molar de 500:3. Mientras que, el poli(PEGMAy) puede alcanzar conversiones altas (>80%) en temperaturas altas
en un rango de 90-115 °C, con un maximo de 75% de sélidos totales, manteniendo una relacion molar de 500:3.

-5 7T

o A

DEAEMA Poli(DEAEMA) PEGMA, Poli(PEGMAy)

Figura 1. Estructura de a) DEAEMA y b) PEGMAy
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Resumen

Se presenta un estudio experimental sobre la sintesis de copolimeros anfifilos, macromoléculas que
contienen tanto segmentos hidrofobicos como hidrofilicos, cuyas propiedades unicas los hacen altamente
valiosos en diversas aplicaciones industriales y cientificas. La metodologia empleada consiste en la
polimerizacién en emulsion inversa utilizando un agente de transferencia tipo RAFT, con el objetivo de
obtener materiales cuyas estructuras cumplan con las caracteristicas morfologicas deseadas.

El proceso de polimerizacion en emulsion inversa tiene la ventaja de presentar una baja viscosidad y buena
remocion del calor generado, ademés de ser la tnica técnica capaz de producir polimeros de alto peso
molecular con grandes velocidades de reaccion. Por su parte, la polimerizacion RAFT ha emergido en los
ultimos afios como una técnica muy apropiada y versatil para la sintesis de polimeros con una estructura
bien definida, pesos moleculares previamente establecidos y una amplia tolerancia a grupos funcionales.
Se utilizaron la acrilamida y el estireno como mondmeros, se us6 span80 como tensoactivo y 4,4azobis
acido cianovalérico como iniciador, la polimerizacion se llevo a cabo a 60°C.

Durante el estudio, se realizaron polimerizaciones variando la relacion de monoémero hidrofilo - hidrofobo,
a fin de evaluar su influencia sobre la morfologia de los copolimeros.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a pruebas de solubilidad orientadas a prever su desempefio en
aplicaciones industriales, y posteriormente caracterizados mediante Resonancia Magnética Nuclear (RMN
1H) y Microscopia Electronica de Barrido (MEB) para determinar el tipo de copolimero formado,
mediante la evaluacion de su estructura y propiedades.

La caracterizacion estructural es esencial para comprender la naturaleza del sistema polimérico
sintetizado, y dicha informacion se correlaciona con la caracterizacion morfolédgica, con el fin de respaldar
los andlisis posteriores y establecer relaciones estructura-propiedad que orienten futuras aplicaciones del
material.
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Resumen

El presente trabajo desarrolldo una emulsion cosmética natural, utilizando extractos de eucalipto (Eucalyptus
globulus) y zacate de limén (Cymbopogon citratus), obtenidos mediante extraccién convencional Soxhlet. Se
formulé un producto estable y funcional, evaluando tanto la calidad de la emulsién como el rendimiento de los
extractos. La emulsion se prepard a partir de 500 mL de mezcla en proporcion 1:2 de agua y aceite, empleando
aceite de caléndula (Calendula officinalis Flower Oil) como fase oleosa y cera Lanette (Cetearyl Alcohol and
Sodium Cetearyl Sulfate) como emulsionante. Las fases se calentaron por separado a 85 °C, incorporando la
cera en el aceite hasta su completa disolucion [1]. Después fueron mezcladas mediante agitacion mecanica
durante un minuto para obtener una emulsiéon homogénea. Para validar su estabilidad, se realizaron pruebas de
centrifuga, congelamiento y calentamiento. En primer lugar, se colocaron muestras en un equipo centrifugo a
3000 rpm durante 30 minutos, evaluando su resistencia a la separacion de fases. Posteriormente, se sometio la
emulsion a congelamiento a -6 °C por 24 horas, seguida de un reposo a temperatura ambiente por otras 24 horas.
Finalmente, se realizaron pruebas térmicas exponiéndola a 50 °C durante 24 horas, igualmente con reposo
posterior. Estos ciclos se repitieron durante 15 dias [2]. En cada una las etapas, se evalu6 la presencia o ausencia
de separacion de fases como criterio principal. Paralelamente, se efectuaran nueve extracciones en equipo
Soxhlet utilizando hexano como solvente, en proporcion planta/solvente de 1:10 (50 g de muestra con 500 mL
de hexano). Se evaluaron tres condiciones: extracto puro de zacate de limén, de eucalipto, y una mezcla 1:1 (25
g de cada planta). Las extracciones se realizaron por triplicado para analizar el rendimiento y la reproducibilidad.
Se utiliz6 un rotavapor para recuperar el solvente y concentrar los extractos. Este enfoque combiné técnicas de
formulacion cosmética y extraccion vegetal para obtener un producto natural con potencial uso cosmético [2,3].
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Resumen

A lo largo de la historia, se han desarrollado terapias para la reparacion de la piel desde el uso de cremas hasta el
uso de hidrogeles hoy en dia. Recientemente ha aumentado el interés en el uso de polivinilalcohol (PVA), un
polimero sintético que es relativamente facil de manufacturar en peliculas delgadas y con relativamente baja
toxicidad para el cuerpo humano'. Aunque este material es ideal para proteger una lesion en la piel, es necesario
agregar componentes que promuevan la curacion. En este trabajo se fabricaron peliculas delgadas de PVA con dos
diferentes componentes bioactivos, maltodextrina (MDX) y agarosa (AGA). Ademas, las formulaciones se
complementaron con nanoparticulas de 6xido de zinc como agente antibacteriano, las cuales fueron recubiertas con
maltodextrina. En este sentido, se fabricaron peliculas de PVA, PVA-MDX, PVA-AGA y PVA-AGA-MDX.
Ademas, se fabricaron sus contrapartes adicionando la nanoparticula, es decir, PVA-MDX-ZnOupx, PVA-AGA-
ZnOupx y PVA-AGA-MDX-ZnOupyx. El andlisis por microscopia optica mostro la homogeneidad a través de toda
el area de las peliculas y la espectroscopia infrarroja mostro los grupos funcionales de los componentes involucrados
en cada formulacion. Por otro lado, los ensayos mecéanicos a tension mostraron resultados comparables con la
literatura. Gracias a sus propiedades fisicoquimicas y mecanicas, este sistema es una alternativa prometedora para
el desarrollo de apositos para heridas de piel.
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Resumen

La contaminacion de cuerpos de agua por residuos industriales, particularmente por colorantes textiles y metales
pesados como el cobre, representa una problematica ambiental significativa. Estudios recientes han evidenciado la
presencia de metales como Cu, Cr(VI) y Pb en aguas residuales industriales y agricolas. En particular, Igbal et al.
utilizaron plumas de cuervos (Corvus splendens) como bioindicadores en diversas regiones de Pakistan, observando
bioacumulacién de Cu y otros metales en areas tanto urbanas como rurales, destacando la persistencia de estos
contaminantes en el ambiente. Asimismo, Rangabhashiyam et al. describieron la toxicidad de colorantes como el
azul de metileno, sefialando que concentraciones superiores a 1 mg/L pueden causar efectos adversos en organismos
acuaticos y humanos, ademas de resaltar la eficiencia de materiales adsorbentes en su remocion [1-2].

Frente a esta problematica, se propuso la sintesis de un hidrogel termosensible a partir de un copolimero en bloque
compuesto por N-isopropilacrilamida (NIPAM), acido metacrilico (AMA) y estireno (ST) en proporciones 45:45:10
% (p/p), empleando polimerizacién en emulsion inversa. Esta se realizo a 60 °C bajo atmosfera inerte (N2), con
agitacion constante de 250 rpm, en un medio constituido por 25.93 % tolueno y 74.07 % agua. Como iniciador se
us64,4azobis acido cianovalérico (ACVA), ditiobenzoato de bencilo (BDB) como agente de transferencia y Span
80 como tensoactivo, en concentraciones de 0.0138 M, 0.0138 M y 0.0423 M, respectivamente

La nipam confiere al hidrogel propiedades de respuesta térmica, mientras que el AMA proporciona grupos carboxilo
capaces de interaccionar con iones metalicos. El ST mejora la estabilidad mecanica del polimero. Estos materiales
presentan un gran potencial para la adsorcion simultanea de metales pesados y colorantes [3-4]. Asi, los hidrogeles
obtenidos podrian ser aplicados eficazmente en el tratamiento de aguas contaminadas con desechos textiles e
industriales.
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Resumen

Las nanoparticulas de plata (AgNPs) destacan por su uso en cosméticos, productos para el cuidado de la piel,
textiles, apositos, recubrimientos y en aplicaciones clinicas por su propiedad antibacteriana (1). En la tlltima década,
la sintesis de nanoparticulas metalicas a partir de extractos vegetales ha mostrado algunas ventajas sobre otras
sintesis como: 1) reducir los subproductos y costos, 2) mejorar la biocompatibilidad y, 3) potencializar la
bioactividad. Sin embargo, el uso de una matriz tan compleja de diversos fitocompuestos limita la comprension de
la reduccion de los iones plata, asi como su actividad bioldgica en ensayos. Comprender el efecto individual de los
fitocompuestos en la sintesis de AgNPs, puede contribuir a una mejor compresion de su obtencidn y aplicacion. La
semilla de Bixa orellana, se componen principalmente por fitocompuestos bixina y norbixina, y es reconocida en
la industria alimentaria y cosmética por su pigmento natural de color rojo-amarillo y sus propiedades
antibacterianas, antiparasitarias, antioxidante, entre otros (2). El objetivo de nuestra investigacion es sintetizar
AgNPs utilizado Z-bixina y Z-norbixina como agente reductor y su estudio antimicrobiano. Para la sintesis de
AgNPs se utiliz6 como precursor el nitrato de plata y agentes reductores tanto la Z-bixina y como la Z-norbixina,
en condiciones de temperatura y una agitacion constante por un tiempo entre 50 y 75 minutos, obteniendo las
AgNPs-b y AgNPs-n, respectivamente. Se realizo la caracterizacion fisicoquimica obteniendo para AgNPs-b una
resonancia de plasmoén superficial (RPS) a 400 nm y un tamafio entre 10 a 50 nm por SEM. Por otra parte, las
AgNPs-n la RPS a 410 nm y un tamafio entre 7 a 61 nm por SEM. Demostrando que en iguales condiciones de
sintesis, la morfologia de las AgNPs se ve afectada por el uso de agentes reductores de origen vegetal, con similares
estructuras quimicas. La evaluacion antimicrobiana por el método de concentracion minima inhibitoria (CMI)
mostro un amplio espectro antimicrobiano contra cepas ATCC Escherichia coli, Staphylococcus aureus y
Pseudomonas aeruginosa para AgNPs-b y AgNPs-n con concentracion entre 4 y 12 ug/mL, donde las AgNPs-b
son las que exhiben mejor actividad contra P. aeruginosa (4ug/mL) mientras que las AgNPs-n exhiben una
actividad sobre S. aureus a un concentraciéon mayor (12pug/mL), siendo una actividad mejorada respecto a AgNPs
sintetizada por métodos quimicos que demuestran CMI entre 32 y 64ug/mL para las mismas cepas (3) . En
conclusion, se logro sintetizar AgNPs con morfologias distintas con Z-bixina y Z-norbixina a través de condiciones
de sintesis similares, y cuya actividad antibacteriana demuestra su potencial como agente antimicrobiano.
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Resumen

Los adhesivos son esenciales en aplicaciones como embalaje, encuadernacion y arte, pero muchos
presentan un alto impacto ambiental. Frente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la necesidad
de reducir la huella ecologica, este trabajo propone el desarrollo de adhesivos sensibles a la presion (PSA)
mas sostenibles mediante la copolimerizacion en emulsion de mondmeros biobasados: mirceno (baja Tg
y estructura flexible) y metacrilato de isobornilo (IBMA, alta Tg y estructura rigida). Ajustando sus
proporciones, se busco optimizar el equilibrio entre adhesion y cohesion. Las reacciones se llevaron a
cabo a 70 °C, manteniendo constantes el iniciador (KPS) y el tensioactivo, variando solo la proporcion de
monomeros (My/IBMA) relaciones de 70/30, 80/20, 90/10 y finalmente 0/100. Las composiciones
resultantes se evaluaron mediante RMN y gravimetria.

Esta estrategia promueve el desarrollo de PSA sostenibles a partir de recursos renovables. Las
formulaciones obtenidas seran evaluadas mediante pruebas mecanicas para comparar su desempefio con
adhesivos comerciales convencionales.
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Resumen

El objetivo principal de este proyecto fue en desarrollar una formulacion eficaz de un desengrasante con
potencial aplicacion en el ambito restaurantero. Se disefiaron y evaluaron cuatro formulaciones: dos de
ellas en estado coloidal (gel) y dos en estado liquido, con variaciones en la concentraciéon de sus
componentes activos. La evaluacion incluyd pruebas de desempefio enfocadas en la capacidad de
remocién de grasa, tiempo de accion, facilidad de aplicacion y calidad del producto final. Para las
formulaciones en gel, se emplearon ingredientes que destacan por su eficacia y compatibilidad con
superficies de uso alimentario, como la carboximetilcelulosa (CMC) como agente gelificante, Butil
Cellosolve como solvente, Monoetanolamina como agente alcalino, Nonilfenol etoxilado (10 moles) como
tensioactivo, Formol como conservante y agua destilada como base. En una segunda variante, se
reemplazéd la Monoetanolamina por hidréxido de sodio al 15%, con el fin de evaluar su impacto en la
capacidad desengrasante. En las formulaciones liquidas, se empled Lauril éter sulfato de sodio, como
tensioactivo anidnico, y se reemplazo el Formol por Metilparabeno, un conservante mas seguro y aceptado
en aplicaciones alimentarias. La Monoetanolamina se mantuvo como componente alcalino, variando la
concentracion en 10%, 15% y 20%, a fin de evaluar el rendimiento. Las pruebas se realizaron sobre una
misma superficie contaminada con grasa, evaluando el desempefio de cada formulacion tras 5, 10 y 15
minutos. Los resultados demostraron que las formulaciones con Monoetanolamina fueron mas eficaces
que las que contenian hidréxido de sodio. Asimismo, se observé que la formulaciéon con Monoetanolamina
al 20% presentd la mayor capacidad de remocion de grasa en el menor tiempo, mientras que la formulacion
al 10% fue la menos efectiva. Como segunda fase del proyecto, se plantea analizar las normativas de
seguridad y requisitos técnicos necesarios para la comercializacion del producto, con énfasis en su uso
seguro en entornos alimentarios.
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Resumen

El creciente interés por los materiales poliméricos biodegradables se debe a su bajo impacto ambiental y
su capacidad de descomposicion en tiempo relativamente cortos, en comparacion con los polimeros
sintéticos. No obstante, una de las principales limitaciones de estos materiales es su alta afinidad por el
agua, lo que compromete su desempeiio en aplicaciones donde la humedad esta presente, como en el
envasado de alimentos. En este trabajo se presenta el procesamiento de compuestos biodegradables
elaborados a partir de almidon termopléstico (TPS, por sus siglas en ingles), poliacido lactico (PLA, por
sus siglas en ingles) y fibras naturales obtenidas del pseudotallo de platano. El objetivo principal fue
evaluar la resistencia al agua de las formulaciones mediante la medicion del dngulo de contacto del agua,
pardmetro que permite estimar el grado de hidrofobicidad del material superficial. Los materiales se
procesaron mediante mezclado en fundido y moldeo por compresion. Posteriormente, se prepararon
laminas para la caracterizacion superficial. Los resultados indican que la adicién de PLA y fibras de
platano al TPS incrementa el angulo de contacto lo que sugiere una mejora en la hidrofobicidad del
material compuesto. Asimismo, se observo un aumento en la rigidez del material, asociado a la presencia
de la fase polimérica mas hidrofobica (PLA) y al efecto reforzante de la fibra natural. Se concluye que la
combinacion de TPS, PLA vy fibras de platano permite obtener materiales con mejore propiedades frente
a la absorcion de agua, lo que lo hace potencialmente ttiles en aplicaciones como envases biodegradables.
No obstante, se reconoce la necesidad de aplicar técnicas complementarias de caracterizacion, como
analisis térmico, mecéanico y de envejecimiento acelerado, para una evaluacion integral del desempetio de
estos materiales en condiciones reales de uso.
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Resumen

El desarrollo de nuevos materiales con propiedades de conduccion idnica ha cobrado gran relevancia en
diversas areas tecnoldgicas, especialmente en el campo de las baterias. En particular, las baterias en estado
solido (SSB, por sus siglas en inglés) han despertado un creciente interés debido a su potencial para
mejorar la seguridad, estabilidad y eficiencia energética, aspectos cruciales en aplicaciones como los
vehiculos eléctricos. Entre las alternativas mas prometedoras se encuentran los electrolitos so6lidos
poliméricos. Sin embargo, frente a la creciente preocupacion ambiental por el uso de plasticos derivados
del petroleo, se vuelve esencial incorporar materiales sostenibles en su desarrollo.

En este contexto, el presente trabajo aborda la sintesis de poliuretanos empleando un enfoque mas
ecologico. Para ello, se utilizo un poliol derivado del aceite de ricino, que es un material de origen natural,
en combinacién con el diisocianato de difenilmetano polimérico (PMDI). La formulacion de los materiales
incluy6 la adicion de carbonato de propileno y dos tipos de sales de litio: bis(trifluorometanosulfonil)imida
de litio (L1TFSI) y perclorato de litio (LiClO4), con el objetivo de evaluar su desempefio como electrolitos.
Posteriormente, los materiales se impregnaron con electrolitos liquidos para analizar sus propiedades
electroquimicas. La caracterizacion estructural se llevd a cabo mediante espectroscopia infrarroja por
transformada de Fourier en modo de reflectancia total atenuada (FTIR-ATR), mientras que la
conductividad i6nica se evaluod utilizando el método de dos puntas para la medicion de corriente. Los
resultados obtenidos permitirdn determinar el potencial de estos sistemas como electrolitos solidos
sostenibles en futuras aplicaciones energéticas
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Resumen

La contaminacion del agua por compuestos organicos como los colorantes representa un desafio ambiental
creciente. El azul de metileno es un colorante ampliamente utilizado en la industria textil, es persistente en el medio
ambiente y puede tener efectos adversos en los ecosistemas acuaticos y la salud humana. Las nuevas tecnologias,
como la fotocatalisis heterogénea, se basan en la destruccion de los contaminantes al ser atacados por especies
radicalarias de elevado poder oxidante generadas al irradiar con energia un so6lido que cumple el rol de
fotocatalizador (Hoffmann et al., 1995). El dioxido de titanio (TiO») es uno de los sélidos mas utilizados, pero debe
ser modificado con otros elementos para que absorba radiacion visible (Lee etal., 2013). En este trabajo, se presenta
una estrategia para la remocion del colorante azul de metileno de aguas residuales mediante un proceso de
fotocatalisis usando luz solar y un composito de TiO, recubierto con polianilina (PANI). El TiO; es un
fotocatalizador ampliamente estudiado, pero su actividad se limita a la region ultravioleta del espectro solar,
mientras que la PANI es un polimero conductor que fue utilizado para modificar el TiO, y mejorar su respuesta a
la Iuz visible, ampliando asi su eficiencia en la degradacioén de los contaminantes. El composito de TiO2/PANI se
sintetizd mediante polimerizacion in situ de anilina sobre particulas de TiO», se caracterizod el material mediante
diversas técnicas, incluyendo espectroscopia FTIR y TGA para confirmar la presencia de PANI y evaluar su
estabilidad térmica. Se estudio el efecto de diferentes parametros, como la concentracion inicial del contaminante
y la carga del catalizador, sobre la eficiencia de la degradacion. Los resultados demostraron que el material de
TiO2/PANI exhibe una alta actividad fotocatalitica para la remocion del contaminante, superando la actividad del
TiO; puro, alcanzando un 93% de degradacion después de 2 h de irradiacién con luz solar para una concentracion
inicial de colorante de 10 mg/L y 0.1 g de carga de catalizador.
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Resumen

En el presente trabajo se muestra la obtencion de nanocompuestos a base de Poliestireno de alto impacto (HIPS),
conteniendo nanoparticulas metalicas de plata (NPs Ag) con 0.5% y 1.5% de concentracion. Las nanoparticulas
fueron sintetizadas mediante un método bioldgico en el que se utilizo AgNO; como sal precursora y el extracto
acuoso de Vitis vinifera I. como agente reductor.

La obtencion de las nanoparticulas de Ag elemental fue confirmada mediante diversas técnicas. Por medio de DRX
se demostro la obtencion de nanoparticulas con estructura cubica, mediante DLS se confirmé que las NPs Ag
presentaron tamafio promedio de particula de 179 nm respectivamente.

Los nanocompuestos se realizaron mediante mezclado por fundido utilizando un equipo Brabender donde se
incorporaron las NPs Ag al HIPS con concentraciones de 0.5% y 1.5%, obteniendo placas poliméricas. Obteniendo
nanocompuestos de alta resistencia al impacto presentando valores superiores a 100 J/m. Ademas, se confirmé que
la adicion de las NPs al HIPS no afecta tanto a la fluidez como al médulo de almacenamiento.
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Resumen

La importancia de los bioelastémeros radica principalmente en la reduccion de la dependencia de recursos
fosiles para obtener este tipo de materiales de amplia aplicabilidad!. Al provenir estos (parcial o
totalmente?) de fuentes renovables, contribuyen a disminuir la necesidad de petroleo y gas natural,
recursos finitos y con un impacto ambiental significativo en su extraccion y procesamiento. En el presente
trabajo se llevo a cabo la sintesis de bioelastomeros del tipo poli(butadieno-co-farneseno) empleando la
polimerizacién por coordinacion, los cuales fueron vulcanizados y reforzados con silice precipitada. Se
vari6 la cantidad de silice y se encontrd que hasta 50 phr los materiales vulcanizados presentan la mayor
deformacion. Por su parte, al utilizar 75 phr de silice se obtienen los compuestos con mayor resistencia a
la tension y mayor méddulo. Respecto al comportamiento dinamico mecanico, la presencia de una mayor
cantidad de silice, provoca disminuciones en la magnitud del pico de pérdida en el momento de la
relajacion que corresponde a la temperatura de transicion vitrea (Tg), no obstante, el modulo de
almacenamiento aumenta con la cantidad de silice presente en el compuesto vulcanizado. Este trabajo
pone de manifiesto el adecuado reforzamiento de elastomeros sustentables empleando silice precipitada.
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Resumen

Los ingredientes principales de una polimerizacion por radicales libres en emulsion (PE) son agua,
monomero, iniciador y tensoactivo. Debido a que el mondémero es muy poco soluble en el agua, este se
reparte en tres fases: particulas poliméricas, gotas de monomero y fase acuosa. Con el fin de obtener una
descripcion exacta del proceso por medio de modelos matematicos, es de suma importancia estimar la
concentracion de mondmero en cada fase, la cual afecta directamente la evolucion de la rapidez de
polimerizacién. En la mayoria de los modelos publicados, se han utilizado constantes de reparto obtenidos
de solubilidades del mondmero en agua y en el polimero, por lo cual se obtienen perfiles constantes de la
concentraciéon del mondmero en las primeras etapas del proceso. Paul Flory propuso una ecuacion para
estimar la cantidad de monémero en las particulas poliméricas, la cual depende del didmetro promedio de
las particulas, tension superficial y temperatura. Mas tarde, Morton y Vanzo complementaron el trabajo
de Flory afiadiendo balances de materia y equilibrio para el mondmero en cada una de las tres fases. En
esta contribucion, se presenta un modelo matematico para la estimacion de la evolucion de la conversion
del monomero, didmetro promedio de particulas y la distribucion de tamafios de particula (DTP) en una
PE. Se detallan: (i) los balances de materia para todos los componentes, (ii) el reparto del monémero
utilizando las ecuaciones de Morton y Vanzo, (iii) el reparto del tensoactivo, y (iv) la formacion de
particulas poliméricas por nucleaciéon micelar. Se supone que el nimero de radicales en las particulas
poliméricas es 0 o 1, Emulsion 0-1. Por un lado, los resultados se comparan con el modelo de constantes
de reparto y con una version simplificada de las ecuaciones de Morton y Vanzo usando redes neuronales
artificiales, una herramienta de la inteligencia artificial. Por otro lado, el modelo se valida con datos
experimentales de 20% en peso de estireno en un reactor de 100 mL.
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Resumen

La ecuacion de Mayo-Lewis fue propuesta en 1944! y desde entonces ha revolucionado la practica y teoria
de los copolimeros, proveyendo una relacion directa entre la composicion de los comondémeros y aquella
de los copolimeros en base a dos parametros: las relaciones de reactividad (RR). Desde entonces, los
valores de las RR se han tratado de estimar de la manera mas confiable, por linealizacion de la ecuacion
de Mayo-Lewis en un principio? y posteriormente por métodos mas robustos, como regresion no lineal
(Tidwell- Mortimer)?, optimizacion dindmica,* error en variables (EVM)® y métodos de heuristicos y
estocasticos.® En este trabajo se presenta una comparacion entre los métodos mayormente usados para la
estimacion de las relaciones de reactividad, empleando datos de composicién acumulada de copolimero,
F&¢¢, a bajas conversiones para usar la ecuacion de Mayo-Lewis (para composicion instantanea, Fi™),
datos de F{¢ a altas conversiones para usar la forma integral de Meyer-Lowry’ y los datos de F°¢ a
altas conversiones para usar la forma diferencial de Skeist. Los métodos de regresion no lineal, con
algoritmos de optimizacidn para sistemas dindmicos son empleados para hacer el mejor ajuste de los datos
experimentales con el modelo terminal (MT) que describe la cinética en la copolimerizacion. Ademas, se
usan otras metodologias recientemente implementadas por nuestro grupo de trabajo. Los datos de los
sistemas de copolimerizacion de metacrilato de metilo (MMA) / acetado de vinilo (VAC), metacrilato de
2-(dietilenamino) etilo (DEAEMA) / MMA y DEAEMA / estireno (Sty) serdn analizados y los mejores
predicciones de los valores de las relaciones de reactividad se determinaran por las regiones de confianza
(Join Confidence Regions).
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Resumen

En el proceso Tandem Concurrente de Copolimerizacionp por Radicales Libres / Transesterificacion (CTFRCT)
del metacrilato de 2-(dietilamino) etilo (DEAEMA )/metanol, la reaccion de alcoholisis in situ produce metacrilato
de metilo (MMA),"? cuya velocidad de generacion y consumo afecta significativamente la longitud de cadena y la
composicion de los copolimeros generados. En el presente trabajo se realizé un estudio usando la teoria funcional
de densidad (DFT) y analisis cinético experimental para proponer un mecanismo de reaccion y estimar el orden de
reaccion y los coeficientes cinéticos.® Ademas, se analizd el proceso por medio de enfoques de modelado
matematico de ultima generacion para revelar la arquitectura polimérica obtenida en condiciones isotérmicas y
semibatch.* Se desarrollaron dos modelos: uno trata con el conocido método de momentos (MoM) y el segundo se
construy6 basado en el algoritmo de simulacion estocastica de Gillespie, concretamente el Monte Carlo cinético
(kMC). Los modelos se validaron por comparacion con datos experimentales de un trabajo previo con un ajuste de
datos minimo, lo que confirmo la validez de las hipotesis de modelado. Es importante destacar que ambos enfoques
de modelado arrojaron resultados idénticos para la velocidad de polimerizacion, la composicion del copolimero, el
grado de transesterificacion y el niimero y la longitud de cadena promedio en peso. El modelo kMC predijo la
distribucion bivariada de la composicion del copolimero (CCD) y la distribucion de la longitud de cadena (CLD);
ambas se vieron afectadas por la proporcion inicial de DEAEMA : metanol. Los productos macromoleculares
predichos presentaron una alta heterogeneidad en cuanto a longitud de cadena y composicion del copolimero para
cinco formulas.
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Resumen

Los fendmenos de transporte estudian los procesos que ocurren cuando un sistema se desvia de su estado
de equilibrio. Estos pueden clasificarse segin el tipo de equilibrio perturbado: equilibrio mecanico
(transporte de momentum en fluidos), equilibrio térmico (transporte de energia en materiales fluidos y
solidos) y equilibrio quimico (transporte de materia en fluidos y s6lidos). Durante cualquier proceso real,
se manifiestan simultaneamente uno o mas de estos fendomenos, lo que los convierte en elementos clave
para el andlisis y comprension de procesos fisicos y quimicos. Sin embargo, la formulacion y andlisis de
problemas en fendmenos de transporte puede resultar compleja debido a su naturaleza abstracta y al rigor
matematico que implican. En este trabajo se presenta una metodologia general y estructurada para abordar
dichos problemas de manera sistematica, a través de diez pasos fundamentales: (i) Definicion del sistema,
(11) identificacion de la fuerza impulsora (;,qué saca del equilibrio al sistema?), (iii) Consideraciones fisicas
y simplificadoras, (iv) Seleccion del sistema de coordenadas, (v) Delimitacion de dominios, (vi)
Determinacién de los campos relevantes (i.e., velocidad), (vii) Establecimiento de condiciones a la
frontera, (viil) Formulacion de los balances (momentum, energia y masa), (ix) Analisis de los grados de
libertad y (x) Solucion del modelo en dos escalas: a. Escala local-instantanea (i.e., perfiles de velocidad),
b. Escala global (i.e., velocidad promedio). Al seguir estos pasos de manera ordenada, se obtiene en el
paso (ix) un modelo matematicamente cerrado; es decir, con igual nimero de variables que de ecuaciones
independientes. Posteriormente, el modelo puede resolverse en las escalas local y global, proporcionando
una comprension integral del fendmeno. Para ilustrar la aplicabilidad de esta metodologia, se resuelve un
caso de estudio que involucra el transporte simultdneo de momentum y energia, considerando ademas
efectos de compresibilidad, acerca de la variacion de la presion barémétrica con la altura. Se demuestra
que, al aplicar rigurosamente la metodologia propuesta, se obtiene la solucién esperada, validando su
utilidad. Esta metodologia contribuye a facilitar la ensefanza y el aprendizaje de los fendémenos de
transporte, al ofrecer un marco estructurado para el planteamiento, solucion y analisis de procesos desde
una perspectiva fenomenologica.
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Resumen

El disefio de procesos de despolimerizacion para la valorizacion de residuos de Tereftalato de Polietileno
(PET) se encuentra en una etapa sumamente temprana, encontrandonos que la parte termodinamica de
éstos no se tiene del todo clara'. Fue realizado el analisis termodindmico del proceso de
despolimerizacion, por glicolisis, de residuos de PET. Encontramos que, a 25 °C, el PET se encuentra en
un estado de equilibrio metaestable, sujeto a una restriccion al proceso dada por una energia de activacion
muy alta, lo que provoca que la rapidez de despolimerizacion sea extremadamente lenta. Para el andlisis
del proceso se propuso un esquema de 7 reacciones quimicas independientes que involucran 10 especies
quimicas, a través de principios de conservacion atomica*. Se encontré que el proceso es espontdneo en
el intervalo de temperatura de 110 a 195 °C, debido a que la energia libre de Gibbs toma valores menores
a cero. Después se realizd el planteamiento del problema de equilibrio en un sistema heterogéneo, con
siete reacciones quimicas y cuatro fases: una fase vapor, dos fases liquidas y una fase so6lida. Para su
solucion fue empleado el procedimiento de minimizacién de la energia de Gibbs, y dada la alta no
linealidad de la funcion objetivo, se incorporaron Algoritmos Genéticos (AG) para su optimizacion®. Los
resultados de simulacion muestran que el minimo global estd en 185 °C, a 1 presion de 1 bar, con lo cual
la conversion de PET residual es practicamente total y con un rendimiento hacia el tereftalato de bis-2-
hidroxietilo (BHET) del 82%.
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Abstract

This presentation introduces a novel strategy for treating textile industry wastewater (TIW) by combining
its autohydrolysis with agri-food by-products (rice husk and cocoa bean shell) and cyanobacteria
(Arthrospira platensis), aiming to simultaneously degrade dyeing contaminants and recover valuable
compounds. Spectroscopic analyses revealed clear evidence of dye transformation, with the disappearance
of original dye peaks and the emergence of new ones interpreted as aromatic intermediates. FTIR analysis
supported these findings by showing reductions in sulfonated aromatic rings and C=C stretches, along
with the appearance of C=0 and nitrile signals, indicating the formation of oxidized and nitrogen-rich
degradation products. A desirability function was applied to determine the optimal process conditions for
producing a liquid hydrolysate enriched in proteins and carbohydrates (15% biomass loading, 150 °C, and
26.6 minutes), achieving high desirability values (1.000 and 0.9178, respectively). This hydrolysate
exhibited biostimulant activity, enhancing the seed germination of Tetragonia tetragonioides in a dose-
dependent manner without inhibitory effects, even at a 5% concentration. Autohydrolysis using TIW
appeared to enhance lignocellulosic biomass breakdown, as confirmed by thermal and spectroscopic
analyses. This integrated autohydrolysis approach enables the partial detoxification of textile wastewater
while generating bioactive, nutrient-rich byproducts suitable for agricultural and biotechnological
applications. The strategy aligns with circular bioeconomy principles by transforming real industrial
wastewater into valuable biorefinery feedstocks.
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Resumen

En esta investigacion, se desarrollé una metodologia experimental para evaluar diferentes catalizadores
gastados obtenidos de pruebas de hidrotratamiento (HDT) con diferentes corrientes de refineria, como el
aceite ciclico ligero (ACL), aceite ciclico pesado (ACP), gaséleo de coquizacion retardada (GCR), y
gasoleo ligero primario (GLP), con la finalidad de estimar el grado de desactivacion “real” y el tiempo de
vida util. Las pruebas experimentales para evaluar la desactivacion de los catalizadores se llevaron a cabo
en un reactor batch a condiciones de operacion de: T = 350 °C, P = 54 kg/cm?, agitacion = 750 RPM,
relacion Ho/carga = 26 Nm?/m?, relacion catalizador/carga = 1:200 en peso y tiempo de reaccion =4y 8
h. Posteriormente, los catalizadores gastados fueron examinados mediante pruebas de actividad con
tiofeno e hidrogeno en una microplanta de reaccion continua, integrada por un sistema de alimentacion de
reactivos, un reactor diferencial, y un sistema de andlisis de productos, el cual consisti6 de un
cromatografo de gases con columna capilar y un detector de ionizacion de flama (FID), acoplado a una
computadora. Las condiciones de operacion a las que se llevaron a cabo las pruebas de actividad de los
catalizadores gastados fueron: T = 350 °C, P = 585 mmHg, Qu, = 50 mL/min y TOS = 2.5 h, y para el
analisis de los productos gaseosos se emplearon condiciones de operacion del cromatografo de: Thoro =
60 °C, Tinyector = 180 °C, Tdetector = 180 °C, PN, = 120 psi y Paire = 200 psi- El desarrollo de un modelo
cinético de desactivacion, a partir de las pruebas de actividad, mostr6é un grado de desactivacion “real”
con la siguiente tendencia a 8 h: GCR (58.00%) > ACL (55.31%) > ACP (53.87%) > GLP (50.06%) y un
tiempo de vida util de: GLP (34.0 meses) > GCR (8.3 meses) > ACP (6.3 meses) > ACL (6.1 meses).
Demostrando que el catalizador tratado con GCR produjo el mayor grado de desactivacion, acortando la
vida 1til del catalizador.
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Resumen

Las polimerizaciones en diéxido de carbono supercritico, agua y disolventes derivados de biomasa ofrecen
una alternativa al uso de disolventes organicos. El proceso en COz2 inicia como una mezcla homogénea y
al pasar el tiempo se generan macromoléculas insolubles, por lo cual se consideran dos fases: la fase
continua, con una gran cantidad de COz y la fase dispersa, principalmente compuesta de macromoléculas.
No obstante, si la cantidad de monomero es suficientemente alta, la solubilidad de las macromoléculas
aumentard y la reaccion continuara en una sola fase hasta alcanzar conversiones altas. En este trabajo, se
analizan la informacion experimental de la cinética de la polimerizacion ATRP de acetato de vinilo y
CuBr como catalizador en un reactor intermitente en masa a 70 °C y en soluciéon de CO2 a 65 °C y 310
bar. El poli(acetato de vinilo) se usa en la produccion de adhesivos, recubrimientos y materiales
inteligentes. Se construye un modelo basado en el método de momentos y Monte Carlo cinético (también
conocido como algoritmo de Gillespie) para estudiar la cinética y la ecuacion de estado PC-SAFT
implementada en el software Aspen Plus para estimar la solubilidad de poli(acetato de vinilo) en la mezcla.
Los parametros de interaccion binaria se obtienen del ajuste de datos de equilibrio liquido-liquido y
liquido-vapor a T=20-200 °C, mientras que los coeficientes cinéticos de las reacciones de activacion y
desactivacion se estiman utilizando la optimizacion por enjambre de particulas. El modelo se compara con
nueve casos de estudio con datos de conversion de monomero y masas molares. El método de Monte Carlo
cinético se usa principalmente para estimar la forma de la distribucion completa de longitudes de cadena.
Las simulaciones muestran que la eficiencia del iniciador es baja tanto en masa como en soluciénn de
COa, pero se observa un crecimiento lineal de la masa molar promedio con la conversion del monémero.
Finalmente, se simula el efecto de la temperatura y la concentracion de reactivos.
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Resumen

El proceso de secado por aspersion es un método de eliminacion de humedad empleando aire a altas
temperaturas para producir productos en polvo con baja degradacion, oxidacion y pérdida de compuestos
volatiles. Este proceso es ampliamente usado en la industria farmacéutica y de alimentos bajo principios
de encapsulamiento. No obstante, durante el secado el equipo sufre riesgo de deposicion de particulas
humedas en las paredes, lo que demerita la calidad del producto e incrementa la inversion en la limpieza.
Este estudio presenta la aplicacion de la dinamica computacional de fluidos sobre un secador
experimental, donde el problema de acumulacion de humedad genera riesgo de deposicion. Las
simulaciones fueron realizadas en ANSYS FLUENT ® 2025 R1 con modificacion geométrica en la
posicion del ducto de succion del secador, analizando la trayectoria de particulas, acumulacion de polvo
y zonas de riesgo de deposicion. Los resultados indicaron que la geometria modificada generé una mayor
recuperacion de polvo y disminuy6 las zonas de riesgo de posible deposicion. Es estrategia demostro la
viabilidad de los cambios geométricos en el secador para garantizar una operacion adecuada para el
secador de aspersion.
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Resumen

Los cannabinoides son compuestos quimicos presentes en la planta Cannabis sativa L., entre los cuales el
tetrahidrocannabinol (THC) y el cannabidiol (CBD) han sido ampliamente estudiados por sus propiedades
psicoactivas y terapéuticas, respectivamente. En particular, el CBD es un compuesto no psicoactivo y ha demostrado
potencial como agente antiinflamatorio, analgésico, ansiolitico, anticonvulsivo y antiproliferativo, lo que ha
impulsado su aplicacion en sectores como el farmacéutico, cosmético y alimentario [1]. Tras la extraccion del
extracto crudo de Cannabis, el producto contiene una mezcla compleja de compuestos, incluyendo cannabinoides,
terpenos, ceras, flavonoides y clorofilas, entre otros. Por ello, es necesario implementar procesos de purificacion
que permitan aislar el CBD con alta pureza [2]. En este contexto, la destilacion de via corta (short path distillation)
se presenta como una técnica eficiente para la separacion térmica de compuestos, al operar bajo condiciones de alto
vacio y temperaturas controladas, minimizando la degradacion térmica del CBD. Este trabajo propone el disefio y
ejecucion de un protocolo para la purificacion de CBD a partir de extracto de cafiamo, mediante destilacion de via
corta. La metodologia contemplara etapas previas de descarboxilacion y winterizacion para eliminar ceras y
convertir CBDA a CBD. Posteriormente, el extracto se sometera a la etapa de destilacion, enfocandose en la
optimizacion de parametros como temperatura y presion de vacio que permitan maximizar la recuperacion de una
fraccion rica en CBD [3]. Finalmente, el producto obtenido sera caracterizado utilizando técnicas
espectrofotométricas (HPLC, FTIR-ATR y UV-Vis), con el fin de evaluar la eficiencia del proceso y el perfil de
pureza del destilado. Este estudio busca aportar conocimiento sobre la aplicacion de la destilacion de via corta en
la purificacién de cannabinoides, contribuyendo al desarrollo de procesos mas eficientes para la obtencion de
extractos de alta pureza con potencial uso en diversos sectores.
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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la eficiencia energética de diversas tecnologias empleadas en
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), con el fin de identificar oportunidades de mejora que
contribuyan a un manejo mas sostenible y eficiente de estos sistemas. Las PTAR son infraestructuras fundamentales
para la salud publica y la proteccion del medio ambiente; sin embargo, presentan una alta demanda energética,
particularmente en procesos como la aireacion, lo que incrementa los costos operativos y la huella de carbono
asociada.

Este proyecto realiza una comparacion técnica y operativa entre diferentes tecnologias de tratamiento, considerando
indicadores clave como el consumo energético por metro cubico de agua tratada, la eficiencia en la remocion de
contaminantes, los costos operativos, y el potencial de mitigacion del impacto ambiental. La investigacion toma
como base estudios previos que demuestran que factores como el tamaiio de la planta, el grado de automatizacion
(especialmente mediante inteligencia artificial) y la implementacion de auditorias energéticas inciden de manera
significativa en la eficiencia global del sistema.

La metodologia adoptada se fundamenta en los lineamientos de la norma ISO 50001 para la gestién de la energia,
lo cual garantiza un enfoque sistematico, medible y reproducible (CONAGUA, 2020). Esta incluye etapas de
planificacion energética, recoleccion y analisis de datos mediante mediciones directas y revision bibliografica,
evaluacion del desempefio energético de distintas tecnologias, analisis comparativo y formulacion de estrategias de
mejora adaptadas a distintos contextos operativos.

Como resultado, se espera identificar tecnologias con mejor desempefio energético y menor impacto ambiental, y
proponer acciones concretas para la optimizacion del consumo energético en las PTAR, sin comprometer la calidad
del tratamiento. Este proyecto no solo busca generar conocimiento técnico, sino también ofrecer soluciones
practicas y escalables que impulsen la eficiencia energética en el sector del saneamiento, contribuyendo asi a los
objetivos de sostenibilidad ambiental, resiliencia operativa y economia circular.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion aborda el disefio y la evaluacion de un tren de tratamiento enfocado a
la optimizacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), del sector textil. Esta innovacion
integrada por los procesos de electrocoagulacion, coagulacion-floculacion y bioldgico acoplado a un
sistema de presurizacion busca atender la problematica relacionada con altas cargas de materia organica
e inorganica (colorantes sintéticos, metales pesados y compuestos toxicos persistentes) de los efluentes,
lo cual afecta la calidad del agua y a su vez pone en riesgo a la salud humana, a los ecosistemas acuaticos
y también evita que se logre alcanzar pardmetros en normativas ambientales.

La metodologia que se adoptara incluye en primera instancia la experimentacion en laboratorio, para
conocer las condiciones Optimas de los procesos de electrocoagulacion, coagulacion-floculacion y
biologico presurizado. Posteriormente, se diseflard y construiran a escala laboratorio, los reactores para
realizar el tratamiento de manera continua y asi conocer su eficacia y eficiencia.

Para conocer la eficacia del tren de tratamiento se analizaran los parametros establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-2021, la cual estipula los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en cuerpos receptores que son propiedad de la nacion (SEMARNAT, 2022).
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Resumen

La electrocoagulacion (EC) es una tecnologia emergente para el tratamiento de aguas residuales,
reconocida por su eficiencia, simplicidad operativa y bajo impacto ambiental. Este proceso electroquimico
genera especies coagulantes in situ mediante la disolucion de electrodos metalicos, generalmente de
aluminio o hierro, al aplicar una corriente eléctrica, lo que permite desestabilizar y aglomerar
contaminantes suspendidos, disueltos o emulsionados en el agua. Esta técnica se presenta como una
alternativa viable frente a los métodos de coagulacion quimica convencionales, ya que evita el uso de
reactivos quimicos adicionales y minimiza la generacion de lodos secundarios. Historicamente, el uso de
la electrocoagulacion se vio limitado por el elevado consumo energético, la pasivacion de electrodos y los
costos operativos. Sin embargo, recientes investigaciones han demostrado mejoras sustanciales gracias al
empleo de fuentes de energia renovables, como celdas solares o microbianas, asi como la optimizacion de
los parametros operativos. La EC ha mostrado alta eficacia en la eliminacion de contaminantes como
metales pesados, fosfatos, materia organica, colorantes, microplasticos y compuestos emergentes, tanto
en aguas municipales como industriales. En particular, estudios recientes sobre efluentes textiles han
reportado eficiencias de remocion superiores al 90 % para colorantes como el Basic Red 46, Basic Blue 3
y Reactive Red 120, bajo condiciones especificas de pH, voltaje y tiempo de tratamiento. Estos resultados
evidencian el potencial de la EC como herramienta confiable para abordar la problematica ambiental de
los vertidos industriales. Los factores que afectan de forma significativa la eficiencia del proceso incluyen
el pH de la solucion, la densidad de corriente aplicada, la conductividad del efluente, el material y
disposicion de los electrodos, el régimen hidrodindmico y el tiempo de tratamiento. La comprension de
las interacciones entre estos parametros es esencial para optimizar el desempeno de la celda
electrocoaguladora. El presente proyecto tiene como objetivo el disefio y construccion de una celda de
electrocoagulacion con base en evidencia cientifica reciente, para establecer condiciones Optimas de
operacion que permitan su escalamiento y aplicacion industrial eficiente.
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Resumen

El cafiamo (Cannabis sativa) es una planta que destaca por su amplia variedad en compuestos bioactivos,
destacando especialmente los cannabinoides. Entre estos, el cannabidiol (CBD) y el tetrahidrocannabinol
(THC) son los mas relevantes debido a sus propiedades antiepilépticas, antiinflamatorias, analgésicas y
neuro protectoras. Estas caracteristicas son de gran interés en la industria farmacéutica para el desarrollo
de medicamentos destinados al tratamiento de enfermedades como el sindrome de Tourette, la diabetes y
el Alzheimer, entre otras.

En este proyecto, se realizard la simulacion del proceso de extraccion de THC y CBD de la planta del
caflamo, con el objetivo evaluar el proceso de extraccidbn y genera un mayor conocimiento del
comportamiento de este debido a que representa las transformaciones quimicas o fisicas a través de un
modelo matematico que implica balances de masa y energia acoplados con el equilibrio de fases y con la
cinética de las ecuaciones. con el fin de establecer y/o predecir el comportamiento de un proceso
determinado, en el que algunos datos de los equipos utilizados son de conocimiento general. En cuanto a
los modelos matematicos utilizados en la simulacién, incluyen ecuaciones lineales, no lineales y
diferenciales, que representan a los equipos, operaciones del proceso, sus especificaciones y las
propiedades fisicoquimicas

Durante el desarrollo del proyecto, se identificaran las variables clave del proceso, tales como la cantidad
y composicion de la materia prima, la solubilidad de los compuestos y las condiciones del solvente. Estos
factores seran fundamentales para simular la extraccion mediante la técnica de liquidos presurizados
(PLE), reconocida por su alta eficiencia, rapidez y bajo consumo de solventes. Finalmente, se
seleccionaran los equipos mas adecuados y se definiran sus caracteristicas especificas para cada etapa,
con el propdsito de optimizar el proceso de manera integral.

Referencias y citas bibliograficas

1. Joshua A. Hartsel, Joshua Eades, Brian Hickory y Alexandros Makriyannis, “Cannabis sativa and Hemp”,
Nutraceuticals, Vol. 53, p. 735-754, 2016.

2. C. M. Cortez, N. A. Saballos, and F. M. Sorto, “Aplicacion del programa ‘Coco Simulator’ en la simulacion de
componentes de procesos de industrias quimicas en El Salvador, como una herramienta didactica para la Ingenieria
Quimica,” 2017.

3. S. Qamar, Y. J. M. Torres, H. S. Parekh, and J. Robert Falconer, “Extraction of medicinal cannabinoids through
supercritical carbon dioxide technologies: A review,” J. Chromatogr. B Anal. Technol. Biomed. Life Sci., vol. 1167,
no. March, p. 122581, 2021.

187

Sociedad Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada A.C. Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Coahvuila



mailto:mmonrreal@uadec.edu.mx

Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
10 - 12 de septiembre 2025, Saltillo, Coahuila

EFECTO DE LAS CONDICIONES OPERACIONALES DEL PROCESAMIENTO HIDROTERMICO PARA EL
FRACCIONAMIENTO DE MACROALGA PARDA SARGASSUM SPP

Area: Procesos
Modalidad: Cartel

Alexa Villegas-Solis?, Jorge Carrales ®, Héctor A. Ruiz®, Rosa M. Rodriguez-Jasso®

“ Biorefinery Group, Food Research Department, School of Chemistry, Universidad Autonoma de Coahuila, 25280 Saltillo,
Coahuila, Mexico.
alexa.villegas@uadec.edu.mx

Palabras clave: Biorrefineria, Biomasa, Autohidrolisis, Factor de severidad, pH.

Resumen

El sargazo (Sargassum spp.) es una macroalga parda flotante que forma colonias que llegan a cubrir
grandes extensiones y que se mueven de acuerdo con las corrientes oceanicas, es una biomasa acumulada
que puede ser potencialmente utilizada como una alternativa para la produccion de productos de alto valor
agregado. El sargazo que llega a las playas caribefias proviene en su mayor parte del llamado Mar de los
Sargazos, se localiza en el océano Atlantico, cerca de las costas de Brasil y se ha convertido en un grave
problema ambiental, economico y social en muchas regiones, especialmente en el Caribe, México
(Quintana Roo), Florida, y Africa Occidental [1]. El procesamiento hidrotermal es un proceso sustentable
para fraccionar la biomasa macroalgal, procesada en un reactor tipo batch, que hace mas disponibles sus
polisacaridos. Para la extraccion se establecen condiciones de temperatura, presion y tiempo de
procesamiento, que tienen influencia sobre los parametros de operacion, como % rendimiento de so6lidos,
velocidad de calentamiento, pH, factor de severidad (LogioRo) [2]. El sargazo fue pretratado por un reactor
hidrotérmico llevado a cabo a 190°C durante 50 min de procesamiento, alimentado en una relacion
biomasa: agua 1:20. Se disefiaron las rampas de calentamiento, isoterma y enfriamiento para el calculo de
la velocidad de calentamiento, se evalu¢ la acidificacion del medio en pH y la intensidad de la operacion
determinada en LogioRo. Los azucares y productos de degradacion generados fueron analizadas por
HPLC. La estrategia de condiciones establecida esperan hidrolizar los compuestos de la macro alga
solubles en agua y enriquecer la fraccion soluble de los que no.
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