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Resumen

El desarrollo de la nanotecnologia agricola exige la transiciéon de métodos quimicos convencionales hacia

alternativas sustentables y econémicamente viables. El presente trabajo aborda la sintesis de nanoparticulas

(NPs) mediante fitosintesis (ruta verde), utilizando extractos vegetales ricos en metabolitos secundarios que

actian como agentes reductores y estabilizantes bioldgicos, eliminando residuos tdxicos organicos, la

produccion de minimos desechos, el alto volumen de produccion y la repetibilidad (1). Ensayos a nivel
laboratorio demuestran resultados relevantes en el cultivo de maiz: las fitonanoparticulas actian como
bioestimulantes y agentes de proteccion, incrementando significativamente los indices de germinacion, el
vigor celular, la eficiencia fotosintética y la resistencia hacia fitopatdogenos comunes (2, 3). Para transitar del
matraz a la produccion industrial es necesario optimizar el proceso de escalado, ya que aumentar la escala de
sintesis puede modificar la tasa de transferencia de calor por masa, lo que puede provocar diferencias en el
crecimiento de las nanoparticulas y en el proceso de nucleacion, por lo tanto, afecta al rendimiento de la
sintesis verde (2). Por lo que es importante analizar los factores criticos de escalamiento: la estequiometria de
la reaccion, el control de temperatura (cinética de nucleacion) y la estandarizacion fisicoquimica de los
extractos para garantizar la homogeneidad del tamafio de particula. Con base en estos parametros, se disefio
la secuencia de operaciones unitarias necesaria para abastecer una superficie piloto de 100 hectareas de maiz.

El proceso propuesto integra: molienda y lixiviacion del material vegetal, filtracion de detritos, sintesis en un

reactor de tanque agitado, purificacion mediante ultrafiltracion y formulacion coloidal final. El producto de

la sintesis debe de ser caracterizado con diversas técnicas para asegurar el tamafio, forma y cristalinidad de
las nanoparticulas. Se concluye que el escalamiento de la sintesis verde es técnica y econdémicamente viable
en reactores industriales, reduciendo costos operativos asociados al manejo de residuos peligrosos. Respecto

a los métodos de aplicacion en campo, la combinacion de cebado de semillas (seed priming) y aspersion foliar

dirigida en etapas fenoldgicas criticas (V3-V6) optimiza el volumen del nanomaterial, maximizando la

absorcion estomatal y la resiliencia del cultivo. Esta propuesta técnica valida el potencial de las
fitonanoparticulas como un insumo agrobiotecnologico eficiente, escalable y alineado con los principios de
la quimica verde para la produccion sostenible de maiz.
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Resumen

El comportamiento de los clientes escapa al control de las empresas, lo que hace dificil la administracion de
los negocios. La operacion bajo un esquema de economia circular, donde al final de la vida util del producto
su comprador puede retornarlo a la empresa en vez de desecharlo [1], afiade incertidumbre a la toma de
decisiones empresarial. Este tipo de operacion, sin embargo, evita desechar el producto cuando ya no sirve,
lo que representa un beneficio ecoldgico [2]. Un modelo matematico de apoyo al manejo de estos sistemas
debe tomar en cuenta la incertidumbre y balancear los aspectos econdémico y ambiental del problema. En este
manuscrito se muestra el desarrollo de un modelo de decision para un prototipo de cadena de suministro
circular, donde se utiliza simulaciéon de procesos y arboles de decision para manejar la incertidumbre del
problema, y una funcion de utilidad para incluir aspectos econdomicos y ambientales. El problema abordado
consiste en seleccionar una de tres alternativas de distribucion del espacio total de inventario entre el almacén
de producto terminado y de productos usados. Los resultados se presentan como graficas que indican la
alternativa recomendada de acuerdo con lo que se piense respecto al nivel de propension de los clientes a traer
sus productos usados a la empresa y dada la importancia relativa que el tomador de decisiones dé a los aspectos
economicos y ambientales relevantes. En especifico, se encuentra que una ponderacion mayor a 90% al
aspecto ambiental siempre resulta en la recomendacion de asignar mas espacio al almacén de producto
reciclados, salvo cuando no existe posibilidad de tener una alta afluencia de productos reciclados. El
procedimiento de analisis permite integrar, de forma transparente, la informacion y las preferencias del
tomador de decisiones en una accion recomendada.
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Resumen

Los armazones metal-organicos, conocidos como MOFs, han surgido como una de las clases mas versatiles
de materiales porosos debido a su excepcional diversidad estructural y a sus propiedades fisicoquimicas
ajustables. Inicialmente desarrollados desde una perspectiva quimica, los MOFs han evolucionado
progresivamente hacia una plataforma multidisciplinaria que integra conceptos de quimica, ciencia de
materiales, ingenieria ambiental, sustentabilidad e inteligencia artificial.

Los principios de la quimica reticular, las relaciones estructura-propiedad y el disefio multiescala han
permitido el desarrollo racional de MOFs con funcionalidades especificas para aplicaciones como adsorcion,
separaciones moleculares, catalisis, captura de carbono, tratamiento de agua y procesos energéticos. Por otra
parte, el desarrollo sustentable de estos materiales se ha centrado en el uso de metodologias basadas en los
principios de la quimica verde, orientadas a minimizar el consumo de solventes, los requerimientos
energéticos y el uso de reactivos peligrosos. Asimismo, la incorporacion del Analisis de Ciclo de Vida y de
métricas ambientales se ha consolidado como una herramienta esencial para la evaluacion de la
sustentabilidad de materiales emergentes mas alla de su desempeio técnico.

De manera paralela, los avances recientes en inteligencia artificial han transformado significativamente el
descubrimiento y la optimizacion de los MOFs. Algoritmos de aprendizaje autonomo, modelos generativos y
plataformas de exploracion computacional de alto rendimiento han permitido la exploracion de una gran
cantidad de materiales y la prediccion de sus propiedades. Esta perspectiva integrada estd acelerando el
desarrollo de tecnologias capaces de enfrentar algunos de los retos mas complejos y criticos relacionados con
el agua, la energia y la sustentabilidad.
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Resumen

La industria agroalimentaria genera subproductos que representan un problema ambiental, de gestion, y una
oportunidad de valorizacion al transformarse en ingredientes funcionales al contener fibra dietaria, polifenoles
extraibles (PE) y no extraibles (PNE), compuestos con beneficios a la salud. Sin embargo, subproductos de la
industria de bebidas permanecen subutilizados. Ademas, los olotes de maices criollos son un recurso
escasamente caracterizado y cuyo aprovechamiento representa un impacto para la soberania alimentaria.

En este trabajo se sistematizaron contribuciones cientificas sobre la caracterizacion de subproductos y la
evaluacion de su consumo en sindrome metabolico; asi como el potencial de maices criollos y sus olotes para
el desarrollo de alimentos funcionales. Se realizo la caracterizacion fisicoquimica, funcional y nutraceutica
de subproductos de: mango, célices de jamaica, granda y uva, y estudios in vivo en dieta alta en grasa, fructosa
y colesterol.

Los resultados mostraron que, en comparacion con los calices, el subproducto de jamaica concentra fibra
dietaria (67%) y PNE (>70%), ademés en un modelo in vivo redujo la resistencia a la insulina (HOMA: -48%)
y la esteatosis hepatica (-15%)!. Durante el almacenamiento, al evaluar la cinética de degradacion de mezclas
en polvo de calices:subproducto de jamaica (50:50) de cultivares blanco, rojo y negro, la mezcla roja fue la
mas estable’. Al formular tres mezclas de subproductos de mango, jamaica, granada y uva con distintas
relaciones de PNE/PE (1.2, 2.5y 3.5). Las mezclas con relaciones 1.2 y 2.5 presentaron mayores reducciones
en peso corporal (~8%), HOMA (-40%) y triglicéridos (-47%); se identificaron 22 metabolitos urinarios®. En
olotes pigmentados, el contenido de antocianinas es mayor que el del grano. La adicion de olote a galletas de
maiz y frijol no comprometio la aceptabilidad sensorial.

En conclusion, los subproductos son una fuente de fibra dietaria y compuestos antioxidantes con beneficios
frente a la obesidad, resistencia a la insulina y dislipidemia. La relacion PPNE/PPE es un parametro
determinante en el disefio de ingredientes funcionales con actividad bioldgica diferenciada. La caracterizacion
de maices criollos y sus olotes amplia el aprovechamiento de recursos locales con potencial nutracettico que
pueden representar un beneficio a la economia de los agricultores.
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Resumen

Biofertilizantes es un término que en los ultimos afios se ha posicionado en el lenguaje tanto de las personas
cientificas como del publico en general. El término tiene dos acepciones: a) materia organica procesada y b)
microorganismos benéficos para las plantas (mbp), ambos aplicados en los procesos de produccion agricola.
El bioproceso para la produccion de biofertilizantes implica, ademds del biorreactor y sus condiciones de
operacion, los microorganismos ad hoc, el acondicionamiento y la estrategia de aplicacion. Los residuos
vegetales, tanto de la actividad agricola como de la paisajistica, son materiales que, con el bioproceso
adecuado que incluye la aplicacién de mbp, se transforman en un valioso activo para la actividad agricola.
Por su parte, los aparentemente ubicuos y altamente diversos mbp, primeramente, deberdn ser aislados del
medio ambiente donde se aplicaran (en caso contrario su eficacia sera limitada), posteriormente demostrar in
vitro su capacidad, realizar las pruebas pertinentes en campo y finalmente desarrollar el bioproceso para su
produccion masiva. En el Laboratorio de Agricultura Sustentable del Instituto de Biociencias de la
Universidad Auténoma de Chiapas (IBC-UNACH), las dos vertientes han sido sujetos de investigacion.
Dentro del marco de los cultivos de bananos, papaya y pifion diversos microorganismos se han aislado tanto
de rizosfera como de ecto- como de endo-filosfera. Después de un arduo trabajo de seleccion in vitro, de
demostrar el potencial como mbp de la cepa de Rhizobium sp 11b (Salvador-Figueroa et al., 2016), Bacillus
sp ANTOI (Salvador-Adriano et al., 2023; Adriano-Anaya et al., 2024) y Trichoderma asperelum JcO1 (en
proceso), se han aplicado con éxito en campo, el primero como fijador de nitrogeno de vida libre y productor
de precursores de fitohormonas, el segundo como controlador de la sigatoka negra, la enfermedad de mas
impacto en el cultivo de bananos y platanos, y el ultimo como controlador de enfermedades fingicas que se
internan en la planta a través de la raiz. El bioproceso de produccioén de los dos primeros es realizado en
biorreactor a través de fermentacion liquida empleando medios de cultivos formulados con insumos
comerciales y el Gltimo en fermentacion en estado s6lido empleando como base posos de café agotado. La
tecnologia de produccion del Rhizobium fue adoptado por el grupo bananero de Mazatan, Chiapas.
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Resumen

Los materiales hibridos magneto y termoresponsivos representan una de las dreas mas innovadoras dentro de
la nanotecnologia y la ingenieria biomédica debido a su capacidad para responder de manera controlada a
estimulos externos, como campos magnéticos, cambios de temperatura y pH. Estos sistemas combinan
propiedades magnéticas y térmicas en una sola plataforma funcional, permitiendo aplicaciones avanzadas en
diagnostico, liberacion dirigida de farmacos, hipertermia magnética y regeneracion tisular. Generalmente,
estos materiales estan constituidos por nanoparticulas magnéticas, como la magnetita, Fe3O4 (o incorporando
otros iones metdlicos), integradas en matrices poliméricas sensibles a la temperatura o al pH. Su respuesta a
la temperatura puede inducir la liberacion controlada de medicamentos o modificar propiedades estructurales
del sistema, aumentando la precision terapéutica y reduciendo efectos secundarios. En aplicaciones
biomédicas, destacan especialmente en tratamientos contra el cancer mediante hipertermia magnética, técnica
que eleva selectivamente la temperatura de tejidos tumorales para destruir células malignas sin afectar
significativamente tejidos sanos. Ademas, los sistemas termoresponsivos permiten administrar agentes
terapéuticos de manera localizada y controlada, mejorando la eficacia de los tratamientos convencionales. A
pesar de sus ventajas, alin existen desafios relacionados con la estabilidad, toxicidad, biodegradabilidad y
escalabilidad de produccion. Por ello, la investigacion actual se enfoca en desarrollar materiales mas seguros,
eficientes y biocompatibles que puedan ser utilizados clinicamente. En conjunto, los materiales hibridos
magneto y termoresponsivos ofrecen perspectivas prometedoras para el desarrollo de terapias inteligentes y
tecnologias biomédicas de proxima generacion.
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Resumen

El presente trabajo tiene como propdsito desarrollar estrategias innovadoras para la deteccion de cortisol
mediante el uso de polimeros de impresion molecular (MIP), atendiendo la necesidad creciente de contar con
métodos de diagndstico mds accesibles, robustos y no invasivos. La cuantificacion del cortisol es fundamental
para el monitoreo de trastornos asociados al estrés y diversas enfermedades; sin embargo, los métodos
tradicionales presentan limitaciones importantes como altos costos, requerimiento de infraestructura
especializada y baja portabilidad. En este contexto, los MIP representan una alternativa prometedora debido
a su alta estabilidad quimica, bajo costo y capacidad de reconocimiento selectivo de biomoléculas.

El objetivo central de la investigacion es disefiar y desarrollar un bioreceptor basado en MIP con alta
selectividad, sensibilidad y precision para la deteccion de cortisol en muestras reales, explorando condiciones
de polimerizacidon que permitan mejorar la eficiencia del proceso y la calidad del material sintetizado.

La metodologia se fundamenta en la sintesis de nanoparticulas y recubrimientos poliméricos mediante
polimerizacioén en emulsion asistida por sistemas rédox a baja temperatura, lo que evita la desnaturalizacion
de la molécula plantilla. Posteriormente, se lleva a cabo la impresion molecular utilizando mondmeros
funcionales como acido acrilico, acrilamida y dimetacrilato de etilenglicol, generando cavidades especificas
al cortisol. El sistema se integra y se valida mediante pruebas electroquimicas, permitiendo observar la
respuesta analitica, selectividad, limites de deteccion y comportamiento frente a interferentes bajo diferentes
condiciones de pH y temperatura.

Los resultados obtenidos y esperados indican la viabilidad de desarrollar sensores altamente sensibles y
selectivos, con potencial para alcanzar altas eficiencias de polimerizacion y una respuesta reproducible en la
deteccion de cortisol. Asimismo, se proyecta la obtencion de dispositivos estables, de bajo costo y con
aplicaciones en diagnostico clinico y monitoreo no invasivo, contribuyendo al avance de tecnologias portatiles
en biosensado.
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Resumen

La simulacion molecular se ha consolidado como una herramienta fundamental para comprender y predecir
el comportamiento de materiales poliméricos y nanocompuestos a escala atomica. En esta conferencia se
presentaran diversos estudios de caso enfocados en polimeros y nanocompuestos reforzados con nanotubos
de carbono, combinando resultados de dindmica molecular y validacién experimental para explicar como las
interacciones intermoleculares modifican propiedades estructurales, térmicas y mecéanicas de los materiales
[1,2].

Se abordardn investigaciones relacionadas con sistemas basados en quitosano, acido polilactico (PLA) y
polietileno (PE), donde la funcionalizacion quimica de nanotubos de carbono juega un papel determinante en
la dispersion, compatibilidad y transferencia de esfuerzos dentro de la matriz polimérica. Particularmente, se
discutira el efecto de grupos funcionales como aminas, carboxilos y agentes silanizantes sobre la interaccion
nanotubo-polimero, destacando la formacion de puentes de hidrogeno y su influencia en propiedades como
moédulo de Young, dureza, estabilidad coloidal y comportamiento térmico [1, 3].

Asimismo, se mostraran estudios de nanoindentacion mediante dindmica molecular para evaluar la dureza de
nanocompuestos poliméricos reforzados con nanotubos, evidenciando como la arquitectura molecular de los
polimeros y el porcentaje de funcionalizacion afectan significativamente la respuesta mecéanica. Los
resultados demuestran que una adecuada modificacion superficial de los nanotubos favorece una mejor
dispersion y adhesion interfacial, permitiendo incrementar de manera importante las propiedades mecénicas
[4].

Las potenciales aplicaciones incluyen a sectores biomédico, aeroespacial, automotriz y de empaques
avanzados, debido a sus propiedades mecanicas, térmicas y estructurales mejoradas. Materiales basados en
PLA y quitosano pueden emplearse en implantes biomédicos, liberacion controlada de farmacos y
recubrimientos biocompatibles, mientras que sistemas reforzados con nanotubos funcionalizados ofrecen
aplicaciones en componentes ligeros de alta resistencia, recubrimientos anticorrosivos, peliculas conductoras,
sensores y materiales sustentables para empaques inteligentes. Ademas, la mejora en dureza, estabilidad
térmica y dispersion de los nanotubos amplia su uso en manufactura avanzada, impresion 3D y desarrollo de
materiales multifuncionales de alto desempeiio [4, 5].
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Resumen

El presente estudio se realizo con el cultivo de nopal verdura en el Ejido La Encantada, Coahuila, en suelo
alcalino solo fertilizado con estiércol de oveja, en dicho lugar se capacit6 a los ejidatarios en el manejo del
cultivo, ademas, de utilizar productos bioldgicos que no dafien la salud, ni el medio ambiente. La justificacion
de este trabajo radica en la necesidad de optimizar, recursos econdmicos disminuyendo los fertilizantes
quimicos para reducir los costos, y realizar practicas sostenibles que garanticen la seguridad alimentaria. El
nopal verdura, se puede consumir en fresco y elaborar subproductos como nopal deshidratdo para producir
harina y elaborar tortillas de maiz fortificadas, tiras deshidratadas con chile y/o azicar, tostadas deshidratadas,
churros, mermelada, agua fresca con mucilago que ayuda a controlar el nivel de glucosa en sangre. El objetivo
central fue comparar la producciéon de nopal verdura con biofertilizante (consorcio de Pseudomonas)
comparado con un producto comercial a base de Pseudomonas. Metodolologia se establecieron 4
tratamientos:T1 (Testigo): sin consorcio bacteriano. T2 (Consorcio Narro): Pseudomonas putida,
Pseudomonas lurida y Pseudomonas gessardii, T3 (Biofertilizante comercial): Pseudomonas fluorescens. T4
(Solucion nutritiva) reducida al 25 % de N y P, bajo un disefio de bloques completos al azar en parcelas
demostrativas. La concentracion de bacterias fue de 10® UFC ml ! aplicadas cada mes. Los resultados
mostraron diferencias significativas (p < 0.05) entre los tratamientos en el porcentaje de proteina. En
conclusion, la inoculacion de rizobacterias proporciona el nitrogeno para el incremento de proteina en el nopal
obteniendo mayor calidad nutritiva para los consumidores.
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Resumen

Los herbarios son colecciones organizadas de plantas deshidratadas y montadas, conservadas con fines de
investigacion, educacion y conservacion. Los ejemplares almacenados en sus acervos son muestras botanicas
recolectadas que contienen informacion bioldgica, taxondmica, curatorial, geografica, ecoldgica e historica.
Cada ejemplar es secado, montado ¢ intercalado cuidadosamente para conservarse por cientos de afos.
Meéxico tiene establecidos 95 herbarios que resguardan 5.2 millones de especimenes. Estos simbolizan la
riqueza vegetal del pais y otras regiones. Al mismo tiempo, los ejemplares de herbario aportan validez
taxondmica y constituyen una fuente de materia prima accesible, costeable y replicable para el trabajo
cientifico y el respaldo a los avances tecnoldgicos. Las plantas proveen recursos esenciales para la
alimentacion, la salud, el vestido y el esparcimiento. Por esta razon, sus metabolitos se han estudiado a fin de
conocer su historia evolutiva, su estructura y seleccionar caracteristicas para beneficio humano. Los avances
tecnoldgicos de las ultimas décadas han expandido el estudio de la composicion quimica de los seres vivos a
partir de especimenes de herbario. El objetivo de esta revision es resaltar la importancia de elaborar ejemplares
de referencia y destacar el andlisis quimico desde los especimenes de herbario. Los resultados sugieren que
el uso adecuado e integral de herramientas en la recoleccion de muestras botanicas garantiza la elaboracion
de especimenes de referencia y aprovechamiento de tejido para estudios gendmicos y bioquimicos. Contrario
a la creencia popular, los ejemplares de herbario procesados y almacenados adecuadamente no pierden sus
componentes genéticos ni quimicos. La evidencia indica que existe un alto porcentaje de éxito en la obtencion
de metabolitos en Optima calidad y cantidad a partir de los ejemplares, incluso si estos tienen 100 afios
almacenados. Para concluir, es crucial resaltar la ventaja de estos especimenes al garantizar la
reproducibilidad, la identidad y la precision taxondmica, sumando al bajo costo que implica acceder a ellos.
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Resumen

La contaminacion por metales pesados, en particular el cadmio (Cd), representa un problema critico para la
agricultura, ya que induce estrés oxidativo y dafio fisioldgico en las plantas. Para mitigar estos efectos, se han
desarrollado estrategias biotecnoldgicas orientadas a mejorar la respuesta antioxidante de los cultivos
agricolas (Ghorbani ef al., 2024).

Este estudio combina la caracterizacion de una zeolita natural con el disefio de nanoemulsiones de -
carotenos, buscando incrementar la solubilidad y estabilidad del antioxidante, protegerlo de la degradacion
fotoquimica y favorecer su adsorcion en las plantas. La integracion de ambos sistemas busca aumentar la
defensa antioxidante frente al Cd.

La zeolita natural fue lavada, secada y caracterizada mediante DRX, BET y SEM. La fase cristalina
predominante fue clinoptilolita, con un area superficial de 13.8 m?/g y una estructura macro-mesoporosa.

La formulacion de las emulsiones se realizo con goma arabiga, aceite MCT y Tween 80/Tween 20, empleando
ultrasonido por 15 min. Se determino el tamafio de particula, indice de Polidispersidad (PdI), potencial Z y
% de eficiencia de encapsulacion. Los resultados mostraron nanoemulsiones estables durante 72 h, con
tamanos de 87.3-99.2 nm, PdI de 0.29-0.39 y potenciales Z de —25.1 a —29.3 mV, lo que indica sistemas
homogéneos y estables. La de eficiencia de encapsulacion fue del 85 %, lo que sugiere una adecuada
proteccion del B-caroteno y mejor dispersion acuosa.

La zeolita puede funcionar como un acarreador, que permitira la liberacion gradual de las emulsiones de 3-
carotenos y, una vez que libere las emulsiones, pueda adsorber Cd gracias a su capacidad de intercambio
cationico. Finalmente, se propone la realizacion de ensayos en invernadero para validar el potencial
agrondmico y ambiental del sistema zeolita—emulsion, como estrategia dual para reducir la toxicidad del Cd
y fortalecer la respuesta antioxidante en cultivos agricolas.
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Resumen

El presente estudio muestra como el mesocarpio de tuna, el cual es considerado un residuo del fruto, puede
valorizarse en la obtencion de extractos ricos en biomoléculas con actividad antioxidante, en esta ocasion se
afiadi6 el extracto en la formulacion cosmética de un rubor. La justificacién radica en la creciente demanda
de cosméticos naturales y sostenibles con el aprovechamiento de subproductos agroindustriales como fuentes
de ingredientes bioactivos. En este contexto, el mesocarpio de tuna, considerado un residuo del procesamiento
del fruto, representa una fuente rica en compuestos antioxidantes con potencial aplicacién en formulaciones
cosméticas. El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto antioxidante de extractos obtenidos del
mesocarpio de tuna (Opuntia streptacantha, Opuntia ficus-indica y Opuntia megacantha), asi como
determinar su potencial aplicacion en la formulacion de un rubor cosmético. La metodologia consistié en
realizar la extraccion por Soxhlet y la extraccion asistida por ultrasonido (EAU) del mesocarpio de tuna, se
determinaron el contenido total de fenoles y flavonoides, betalainas, color, y su capacidad antioxidante por
los métodos de DPPH (2,2-difenil-1-picrilhidrazilo), ABTS (2,2’-azinobis(3-etilbenzotiazolina-6-sulfonato)
y FRAP (capacidad de reduccion del hierro férrico), tanto en el extracto como en la formulacion cosmética
estudiada. Los resultados nos muestran que existe diferencia significativa en entre los métodos de extraccion,
con la EAU se obtuvieron el mayor contenido de fenoles y flavonoides totales con valores de 289.08 + 39.66
mg EAG/g y 84.18 £ 4.97 mg EQ/g respectivamente y un contenido total de betalainas de 1.4871 + 0.013
mg/g. para O. streptacantha. Por lo cual la EAU se utiliz6 para la obtencion de las otras dos especies de tuna.
En cuanto a la capacidad antioxidante se obtuvieron los valores de 1942.22 + 1.49, 1427.51 £9.95,y 522.45
+ 50.74, umol ET/g de DPPH, ABTS y FRAP respectivamente. Con el mejor extracto, se desarrollé un rubor
cosmético mostrando que se mantuvieron la respuesta antioxidante, indicando estabilidad funcional del
extracto durante el proceso de elaboracion. Se concluye que el mesocarpio de tuna puede ser aprovechado
como fuente de biomoléculas para su aplicacion en diversas areas como en la cosmética.
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La pérdida de la cobertura vegetal procedente de los incendios, la tala clandestina, el cambio de uso de suelo
y el incremento de la afluencia turistica generan pérdida de la biodiversidad. Por ello, la implementacion de
tecnologias que promuevan el desarrollo vegetal, aunada a planes de reforestacion con plantulas de calidad,
conlleva la efectividad en los programas de reforestacion. En este sentido, el proyecto se enfoca en la
obtencidn y evaluacion de un bioestimulante como mejorador de la calidad de plantulas. Para la obtencion
del bioestimulante se realizdO mediante la fermentacion anaerobia de excretas de cerdo enriquecidas con
melaza a la mezcla anterior se le adicion6 el microorganismo B acidofilos en una concentracion del 12% v/v
con el fin de favorecer la fermentacion evitando la formacién de gases de efecto invernadero. Para la
evaluacion de su funcionamiento como estimulante de desarrollo vegetal se seleccionaron 40 individuos de
p. seudostrobus de un mismo ciclo. La aplicacion del bioestimulante fue mezclado con suelo que se colocod
alrededor de la raiz de planta, la incorporacion de este fue de acuerdo a los requerimientos de nitrégeno de la
especie de estudio. A cada individuo se le evaluaron parametros ecofisioldgicos durante seis meses: didmetro,
altura, robustez y clorofila. Finalmente, se obtuvieron diferencias significativas en la altura y la robustez entre
los tratamientos. Asi también, se puede observar un efecto significativo en la clorofila presente. Si bien las
caracteristicas pueden definir el uso de la especie para la reforestacion, la aplicacion de bioestimulantes
proporciona una alternativa efectiva para plantulas con uso potencial de restauracion, o bien para plantaciones
maderables. Sin embargo, debe hacerse mencion de que el efecto de esta bioestimulante no es similar entre
distintas especies.

1. Bharti, N,, Sharma, S. K, Saini, S., Verma, A., NimonKar, Y., & Prakash, O, Microbial Plant Probiotics: Prob- lems in Application and
Formulation. In V. Kumar, M. Kumar, S. Sharma & R. Prasad (Eds.), Probiotics and Plant Health (1st ed., pp. 317-335) (2017).
Springer Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-10-3473-2.
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Resumen

El presente estudio evalud la influencia de extractos foliares de rambutan (Nephelium lappaceum),
caracterizados por la presencia de saponinas, sobre la actividad insecticida del baculovirus SEMNPV en larvas
de Spodoptera frugiperda. La investigacion responde a la necesidad de optimizar el uso de bioinsecticidas
virales para mejorar el manejo del gusano cogollero en el cultivo de maiz, especialmente ante un uso
indiscriminado de insecticidas sintéticos para su control, lo que ha derivado en problemas ambientales y de
salud publica. El objetivo central fue determinar si la adicion de extractos ricos en saponinas mejoraba la
actividad del baculovirus SEIMNPV sobre larvas de S. frugiperda. Para evaluar dicha interaccion se realizaron
bioensayos de laboratorio con larvas de S. frugiperda de 20 estadio. Como tratamientos se manejaron
baculovirus STMNYV, extracto foliar de rambutan, la mezcla de ambos, y control.

La interaccion se evalud en términos de mortalidad y desarrollo larval. La metodologia consisti6 en la
preparacion de extractos acuosos al 2% y 9% (p/v). Se establecieron bioensayos bajo un disefio experimental
que incluy6 un grupo control y cinco tratamientos: extracto al 9% (E9), extracto al 2% (E2), indculo viral (V),
y las combinaciones virus-extracto (V+E9 y V+E2). El experimento se realizoé por duplicado utilizando 15
larvas por tratamiento, individualizadas en recipientes y alimentadas con hojas de higuerilla (Ricinus
communis). Se realizd un recambio diario de alimento y se registro la mortalidad larval como variable de
respuesta principal.

Aunque los resultados respecto a la mortalidad no mostraron diferencias significativas entre tratamientos V:
in6culo viral y virus + extracto foliar de rambutan respecto a la mortalidad (p > 0.05), en lo que respecta al
desarrollo larvas si se presentan diferencias significativas (p < 0.05) que pueden ser resultado de un efecto
antialimetario originado por el extracto. En lo que respecta a la mortalidad en tratamientos de extractos esta
fue baja lo que contradice los efectos insecticidas que han sido reportados para saponinas, no obstante, se
recomienda en futuros estudios determinar las concentraciones reales de saponinas en los extractos y realizar
bioensayos previos con su concentrado para determinar un efecto insecticida real de dicho compuesto o
extracto.
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Resumen

El uso de microorganismos como biofertilizantes constituye una estrategia sustentable para reducir la
dependencia de fertilizantes convencionales. En este contexto, las cianobacterias destacan por su capacidad
de producir fitohormonas promotoras del crecimiento vegetal y, en algunos casos, de fijar nitrégeno, lo que
contribuye a la nutricion de las plantas [1,2].

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del bioacondicionamiento de semillas con cianobacterias
(biopriming) sobre el crecimiento de plantas de lechuga en condiciones de invernadero. Para ello, semillas
desinfectadas fueron incubadas durante 12 h en cultivos cianobacterianos en fase exponencial (1 pg/mL de
clorofila) bajo agitacion constante. Se evaluaron ocho cepas y un control con agua destilada. Posteriormente,
las semillas se germinaron y las plantulas se trasplantaron a peat moss, manteniéndolas en invernadero a 20
+ 5 °C, con fotoperiodo de 12:12. Cada tratamiento incluyd nueve réplicas aleatorizadas.

A los 50 dias, se determinaron variables de crecimiento (altura, diametro del tallo, peso fresco y seco de la
raiz y de la parte aérea). El analisis estadistico se realiz6 en RStudio. Adicionalmente, se cuantifico la
produccion de acido indolacético mediante la prueba de Salkowski.

Los resultados mostraron diferencias significativas (p < 0.05) en el peso seco radicular entre tres tratamientos
(cepas B29A, B33A y B34B), con incrementos de entre 69 y 78% respecto al control. No se observaron
diferencias significativas en la biomasa aérea. Estas cepas presentaron una produccion de 49.79 + 3.80, 22.05
+0.39y 13.28 + 0.43 ng/mL de acido indolacético, respectivamente.

En conclusion, el bioacondicionamiento de semillas con cepas cianobacterianas productoras de fitohormonas
favorece el desarrollo radicular de L. sativa, lo que podria mejorar la absorcion de nutrientes sin modificar la
biomasa aérea.
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Resumen

La agricultura actual enfrenta el reto de incrementar la productividad y la calidad de los cultivos, al mismo
tiempo que reduce el uso de agroquimicos con efectos negativos en el ambiente y la salud humana. En este
contexto, los bioestimulantes de origen vegetal surgen como una alternativa sostenible para mejorar el
desempefio fisioldgico y productivo de las plantas. Entre estos compuestos destacan los glucosinolatos,
metabolitos secundarios presentes en especies de la familia Brassicaceae, los cuales han mostrado capacidad
para activar mecanismos de defensa, aumentar la tolerancia al estrés y mejorar la calidad poscosecha de
diversos cultivos.

El presente estudio evalua el efecto de glucosinolatos obtenidos a partir de hojas de cruciferas, principalmente
brocoli (Brassica oleracea var. italica), como bioestimulantes en el cultivo de fresa (Fragaria vesca L.). La
primera etapa, realizada en invernadero de la Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro, se efectud la
extraccion y cuantificacion de glucosinolatos mediante técnicas cromatograficas descritas en la literatura.

La segunda etapa del experimento se desarrolla bajo condiciones controladas de invernadero, donde los
extractos se aplican a plantas de fresa mediante distintos tratamientos que varian en dosis, tipo de extracto y
via de aplicacion. El disefio experimental es completamente al azar con 14 tratamientos, tres repeticiones y
tres plantas por unidad experimental. Se incluyen testigo absoluto, testigo comercial, controles con etanol,
extractos en polvo y liquidos, asi como sus combinaciones, aplicados via foliar y al suelo en dosis baja, media
y alta. Se evaltan variables agrondmicas, bioquimicas y de calidad del fruto en poscosecha.

Los datos se analizardn mediante andlisis de varianza y prueba de Tukey (P < 0.05). Se espera que los
glucosinolatos tengan efecto en el cultivo y la calidad del fruto, contribuyendo al desarrollo de estrategias
agricolas sostenibles basadas en subproductos de cruciferas
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Resumen

Las bacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPB) habitan en las raices (rizobacterias) o dentro de los
tejidos vegetales (endodfitas). Las PGPB favorecen el desarrollo vegetal mediante mecanismos tales como: la
sintesis de 4cido indolacético, la produccion de siderdforos, la fijacion biologica de nitrogeno y la
solublizacion de fosfato mineral (1), siendo una alternativa para su uso en agricultura sustentable. Las plantas
adaptadas a ambientes aridos albergan comunidades microbianas con caracteristicas fisiologicas y
metabolicas que les ayudan a sobrevivir bajo condiciones extremas. En este trabajo se aislaron potenciales
PGPB asociadas a A. lechuguilla y se evalud el efecto en cocultivo con plantulas de tomate (Solanum
lycopersicum).

Se colectaron las raices de nueve plantas de lechuguilla en el municipio de Saltillo, Coahuila. Se aislaron las
rizobacterias y endofitas (2, 3) y se inocularon en medio LB. Las colonias se agruparon morfolégicamente y
se evaluo capacidad de fijacion de nitrégeno (Nf) y de solubilizacion de fosfatos (Ps), en medio semisélido
Nifb y agar Pikovskaya, respectivamente. Las cepas con ambas pruebas positivas fueron seleccionadas para
realizar cocultivos con plantulas de tomate en medio MS, donde se evaluo longitud de raiz y brote, y el peso
de la plantula.

De un total de 162 cepas, se seleccionaron siete con capacidad Nf'y Ps (RF3, RF7, RF12, RP10, RP20, R2.7
y R2.25), siendo todas rizobacterias. EI ANOVA (p < 0.05) mostrd diferencias significativas, entre los
tratamientos inoculados, en todas las variables. Las plantulas cocultivadas con las cepas RF3 y RF7 (ambos
cocos Gram+) registraron las mayores longitudes de brote (2.40 y 2.39 cm), y las cocultivadas con RF12
(coco Gram+) mostraron mayor peso fresco (0.044 g). El control negativo present6 la mayor longitud de raiz
(5.24 cm), sin embargo, hubo notoriamente mas raices secundarias que en los tratamientos inoculados. Estos
resultados sugieren que 4. lechuguilla constituye un reservorio importante de bacterias con potencial para el
desarrollo de bioinoculantes agricolas para su uso especialmente bajo condiciones de estrés ambiental. La
respuesta entre tratamientos evidencia la importancia de la interaccion planta-microorganismo en etapas
tempranas del desarrollo vegetal.

Referencias y citas bibliograficas

1. Heydarian Z, Yu M, Gruber M, Glick BR, Zhou R and Hegedus DD (2016). Inoculation of Soil with Plant Growth Promoting
Bacteria Producing 1-Aminocyclopropane-1-Carboxylate Deaminase or Expression of the Corresponding acdS Gene in
Transgenic Plants Increases Salinity Tolerance in Camelina sativa. Front. Microbiol. 7:1966. doi: 10.3389/fmicb.2016.01966

2. Barillot, C. D. C., Sarde, C. O., Bert, V., Tarnaud, E., & Cochet, N. (2013). A standardized method for the sampling of
rhizosphere and rhizoplan soil bacteria associated to a herbaceous root system. Annals of Microbiology, 63(2), 471-476.
https://doi.org/10.1007/s13213-012-0491-y

3. Eida, A. A., Alzubaidy, H. S., de Zélicourt, A., Synek, L., Alsharif, W., Lafi, F. F., Hirt, H., & Saad, M. M. (2019).
Phylogenetically diverse endophytic bacteria from desert plants induce transcriptional changes of tissue-specific ion

17



x|v ¥ XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

ESTABLECIMIENTO DE TECNICAS DE EXTRACCION DE FITOCOMPLEJOS A
PARTIR DE GOBERNADORA (LARREA TRIDENTATA) Y OREGANO (LIPPIA
GRAVEOLENS KUNTH)

Area: Ciencias Agronémicas y Recursos Naturales
Modalidad: Oral

Gamadiel Reymundo Pérez Pérez!, Iveth Dalila Antonio Carmona!, Felipa Morales Luna?, Victor Manuel Ovando Medina®

!Departamento de Botdnica, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coah.
’Departamento de Fitomejoramiento, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coah.
3Unidad Académica Multidisciplinaria Region Altiplano, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Matehuala, SLP
Dalila_antonio@yahoo.com

Palabras clave: fitocomplejos, Larrea tridentata, Lippia graveolens kunth.

Resumen

La gobernadora (Larrea tridentata) y el orégano mexicano (Lippia graveolens Kunth) poseen una vasta
riqueza metabolomica con potencial agroquimico, farmacéutico e industrial. Para su aprovechamiento
integral, se requiere estandarizar métodos de extraccion eficientes que preserven la bioactividad de sus
componentes. En este contexto, la destilacion por arrastre de vapor surge como un proceso sustentable que
prescinde de solventes organicos nocivos, garantizando extractos puros y amigables con el medio ambiente.
La biomasa de ambas plantas se sometié a secado y molienda controlada para optimizar la transferencia de
masa. En el destilador, se hizo pasar un flujo continuo de vapor de agua a través del lecho vegetal, volatilidad
que permitio la ruptura de las estructuras celulares y la liberacion de los aceites esenciales. La mezcla gaseosa
resultante se enfri6 en un condensador de tubo y coraza, obteniendo dos fases inmiscibles: la fase acuosa
(hidrolato) y la fase orgéanica (aceite esencial), separadas mecanicamente por decantacion. El orégano (Lippia
graveolens) reportd un sobresaliente rendimiento de aceite esencial, caso contrario a la gobernadora, de la
cual no se obtuvo una cantidad observable/medible. Se estandarizara otra técnica extra para obtener aceite
esencial de gobernadora, evitando el uso de solventes toxicos.
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Resumen
Las betalainas son pigmentos nitrogenados con actividad antioxidante y potencial aplicacion biotecnologica
como colorantes naturales (1). En Gomphrena globosa, 1a informacion relacionada con los genes involucrados
en la biosintesis de betalainas y su regulacion genética atn es limitada, por lo que resulta necesario desarrollar
herramientas moleculares y sistemas experimentales que permitan estudiar su expresion génica. En este
contexto, el presente trabajo tuvo como objetivo establecer herramientas moleculares y un sistema de raices
adventicias in vitro para futuros estudios de expresion génica asociados a la biosintesis de betalainas bajo la
influencia de reguladores de crecimiento vegetal (RCV).
La metodologia consistio en el disefio de oligonucledtidos degenerados a partir de secuencias ortdlogas de
genes involucrados en la via biosintética de betalainas mediante analisis bioinformético. Posteriormente, se
compararon tres métodos de extraccion de ARN (TriReagent, kit comercial y CTAB—fenol). A partir de ADNg
se realizaron ensayos de PCR Touchdown para la amplificaciéon de genes candidatos. Los productos
amplificados fueron clonados y secuenciados para su identificacion. De manera complementaria, se establecio
un sistema de raices adventicias in vitro a partir de hojas tratadas con diferentes RCV.

El método CTAB—fenol presentd la mejor calidad y rendimiento de ARN, en concordancia con estudios

previos que destacan la eficiencia de protocolos basados en CTAB para tejidos vegetales ricos en metabolitos

secundarios (2). Asimismo, se logro la amplificacion, clonacion y secuenciacion de cuatro genes candidatos
de G. globosa, identificandose uno de ellos como el gen factor de elongacion 1-alfa (EF1-a), el cual podra
emplearse como gen de referencia en futuros analisis de expresion mediante RT-qPCR. En cuanto al
establecimiento de raices adventicias, el tratamiento con IAA a 10 pM favorecié significativamente la
induccion de raices adventicias, lo que coincide con estudios previos que destacan el papel central de esta
auxina en la organogénesis radicular (3), mientras que ANA e IBA no mostraron diferencias significativas.

En contraste, el tratamiento con 2,4-D a 10 uM promovi6 la formacion de callo sin induccién de raices

adventicias.

En conclusion, estos resultados establecen bases metodoldgicas para futuros estudios de expresion diferencial

de genes asociados a la biosintesis de betalainas en G. globosa.
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Resumen

Los hongos son esenciales para la vida en la Tierra, desempefian un papel muy importante en el reciclaje de
materia organica (Montenegro 2021). El Reino Fungi registra una diversidad de organismos, desde levaduras
unicelulares hasta organismos complejos como los Basidiomicetos (Moore 2021). En México, se han
registrado 1,408 especies de macrohongos; a nivel mundial, existen mas de 40,000 especies de basidiomicetos
que viven en diferentes hébitats (Lopez-Sandin 2024). Los hongos comestibles contienen alto valor
nutricional en donde se registran los aminoacidos esenciales lisina y tripotofano, asi como vitaminas y
minerales.

El cultivo de Pleurotus ostreatus han ido en aumento en los ultimos afios ya que es un cultivo poco
demandante y se puede establecer en espacios reducidos, y utilizando desechos agroindustriales como materia
prima para su produccion, convirtiendo los residuos en alimento de buena calidad nutritiva y contribuir
mejorar el medio ambiente, como parte de la sustentabilidad, el objetivo del presente trabajo es: Evaluar dos
cepas del hongo Pleurotus ostreatus de color rosa y amarillo utilizando diferentes sustratos: rastrojo de maiz,
olote de maiz, cebada y como testigo avena, realizando cuatro cortes, obteniendo la Eficiencia Bioldgica, en
donde el sustrato con rastrojo de maiz produjo 335.5 g, seguido por la cebada con 275.0 g superando al testigo
que es la avena con 228.5 g y finalmente fue el olote maiz con 178.5 g, concluyendo que las cepas evaluadas
se desarrollan, en todos los sustratos evaluados lo cual es prometedor para continuar ofreciendo alternativas
de produccion.
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Resumen

La nanohidroxiapatita (nHAp) ha despertado interés en aplicaciones agricolas debido a su capacidad para
aportar calcio y fosforo en formas potencialmente més biodisponibles (Pilotto et al., 2024). Sin embargo, su
efecto sobre el crecimiento y fisiologia de germinados aun no estd completamente esclarecido. En este
contexto, resulta relevante evaluar su impacto en pardmetros morfométricos y en pigmentos fotosintéticos,
los cuales son indicadores clave del desarrollo y estado fisiologico vegetal (Abdelmigid et al., 2022). El
objetivo central fue evaluar el efecto de la nanohidroxiapatita sobre variables morfométricas, asi como el
contenido de clorofila y carotenoides en germinados de rdabano. La nanohidroxiapatita fue caracterizada
mediante microscopia electronica de transmision (TEM) y difraccion de rayos X (DRX), confirmando alta
pureza y un tamafio promedio de particula de 50nm. El experimento se establecid bajo un disefio
completamente al azar con seis tratamientos, incluyendo un control. Se evaluaron indice de germinacion, peso
de plantula, vigor de Semilla, altura y didmetro de planta, asi como el contenido de clorofila y carotenoides.
Los datos se analizaron mediante ANOVA y prueba de comparacion de medias de Tukey (0=0.05). Se
observaron diferencias significativas entre tratamientos (p<0.05). En comparacion con el control, la
concentracion de 100ppm (T2), present6 los mayores valores en variables morfométricas, incluyendo indice
de germinacion altura de planta y peso de plantula, indicando un efecto positivo en el crecimiento por otro
lado, la concentracion de 3000ppm (T4) mostrdé los mayores contenidos de clorofila y carotenoides,
evidenciando una respuesta fisioldgica favorable. Estos resultados sugieren que la nanohidroxiapatita, debido
a su tamafio nanométrico y alta pureza, influye de manera diferenciada en el desarrollo y metabolismo de los
germinados de rabano.
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Resumen

Debido a la controversia de que el talco mineral utilizado por la empresa Johnson and Johnson (a base de
silicato de magnesio) podria causar problemas de cancer debido a que estd clasificado como posible
carcindgeno por su contenido de asbesto, es indispensable encontrar nuevas alternativas para este producto.
Por otra parte, el nopal Opuntia de la region carbonifera es una buena fuente de pectina la cual posee
propiedades mecanicas tales como la absorcion y retension de humedad. Y ademas, la Larrea tridentata,
comunmente conocida como ‘gobernadora’ o ‘creosota’ es una planta endémica de la familia Zygophyllaceae
muy abundante en el norte de México. Debido a su toxicidad sus derivados no tienen muchos usos en
materiales con contacto humano, por lo que, en busca de nuevas aplicaciones, este trabajo se enfoco en realizar
un proceso para extraer y procesar pectina de nopal y gobernadora de la region carbonifera del estado de
Coahuila, en el norte de México para mezclarlos y obtener un talco antibacterial que tenga la posibilidad de
sustituir al talco comercial. El producto obtenido mediante un proceso de molienda y mezclado fue
caracterizado por espectrometria infrarroja para conocer los grupos funcinales que lo conforman, se realizaron
pruebas de absorcion y retencion de humedad, se realiz6 una prueba de hemolisis para conocer su
compatibilidad con la sangre humana y se probd sus propiedades antibacteriales mediante pruebas de
antibiograma con cepas Gram-positivas de S. aureus y Gram negativas de E. coli obteniéndose un producto
con aplicaciones como talco antibacterial por sus propiedades absorbentes de humedad, antibacteriales y de
biocompatibilidad con eritrocitos de sangre humana.
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo analizar el efecto de compuestos sesquiterpénicos de Heterotheca
inuloides (arnica mexicana) sobre enzimas metabdlicas, de desintoxicacion y de la sinapsis nerviosa del
gorgojo del maiz (Sitophilus zeamais). Heterotheca inuloides es rica en sesquiterpenos, entre los que destacan
dicadalenol, 7-hydroxy-3,4-dihydrocadalene, cadaleno y cadineno [2]. Como primera parte se busco extraer
estos compuestos mediante maceracion en acetona y arrastre de vapor, identificarlos por cromatografia de
gases acoplada a espectrometria de masas (CG-EM), con la finalidad de determinar la técnica mas eficiente.
Asimismo, se evalud su interacciéon con enzimas clave del gorgojo mediante docking molecular con
ArgusLab, considerando como parametro clave el valor de la energia libre de Gibbs (AG).

La metodologia incluy6 la maceracion del arnica en acetona durante 24 horas y la obtencion de aceite esencial
por arrastre de vapor. Posteriormente, los compuestos fueron identificados por CG-EM. Para la simulacion se
seleccionaron los compuestos mayoritarios en los extractos. Las estructuras quimicas se obtuvieron de
PubChem y se optimizaron en Chem3D. Las enzimas analizadas fueron citocromo c¢ oxidasa y NADH
ubiquinona (fosforilacion oxidativa), acetilcolinesterasa (sinapsis nerviosa), y glutation transferasa y
carboxilesterasa (desintoxicacion).

Los resultados mostraron afinidades de union favorables con la enzima citocromo ¢ oxidasa, destacando el
dicadalenol con —14.9336 kcal/mol, seguido de 7-hydroxy-3,4-dihydrocadalene (—13.4866 kcal/mol),
cadaleno (—12.35 kcal/mol) y cadineno (—11.8606 kcal/mol). Las interacciones predominantes fueron
hidrofobicas tipo alkyl y m-alkyl con residuos como leucina, isoleucina y fenilalanina, lo que sugiere una
estabilizacion del complejo ligando—proteina.

Estos resultados indican un posible mecanismo de inhibicion de la enzima citocromo ¢ oxidasa (complejo IV
de fosforilacion oxidativa), afectando la produccion de ATP. En conclusion, los sesquiterpenos de Heterotheca
inuloides, especialmente el dicadalenol, presentan potencial como bioinsecticidas, aunque se requieren
estudios experimentales para validar estos hallazgos.
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Resumen

El cultivo de algodon (Gossypium L.) se desarrolla con la historia y tradicion de México desde hace mas de
150 afios, se caracteriza por ser un cultivo de alta inclusion social, generador de empleos y derrama econémica
en regiones de varios estados de la Republica Mexicana. En el afio 2019, se cultivaron alrededor de 240 mil
hectareas de algodon distribuidas en varios estados de la republica. La (FAO, 2019), sefiala que no es un
cultivo alimenticio de valor importante para el hombre, sin embargo, genera muchos productos textiles y
subproductos para fines de nutricion animal que son de gran valor para la sociedad. México centro de origen
del algodon (Gossypium, L) por lo que es patrimonio de gran valor, para su conservacion, debido a que las
accesiones nativas estan en peligro de extincion, (Pérez et al., 2016). El presente trabajo tiene como objetivo,
colectar e incrementar genotipos de algodones nativos para la conservacion del de la diversidad genética y
del medio ambiente, en donde los afios 2024 y 2025 se colectaron doce accesiones, en regiones de los estados
de Oaxaca y Chipas, México, se establecieron en condiciones de invernadero, todos los genotipos germinaron,
desarrollaron las fases vegetativas, en donde cuatro genotipos llegaron a la fase reproductiva, floracion, y dos
genotipos presentaron las diferentes etapas fenoldgicas hasta la obtencion de sus fibras de longitud corta.
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Resumen

El presente estudio tuvo como finalidad evaluar el efecto de diferentes concentraciones de nanotubos de
carbono sobre la germinacion y el crecimiento radicular in vitro de Solanum lycopersicum, debido al creciente
interés en el uso de nanomateriales en la agricultura y biotecnologia vegetal. La investigacion se justifica por
la necesidad de identificar concentraciones adecuadas de nanotubos que favorezcan el desarrollo vegetal sin
generar efectos fitotoxicos, contribuyendo al conocimiento sobre su aplicacion en cultivos de importancia
agricola.

El objetivo principal fue determinar el efecto de nanotubos de carbono modificados con nitrogeno (NTC-N)
sobre la germinacion y el desarrollo fisioldgico de plantulas de tomate cultivadas in vitro. Para ello, se
utilizaron semillas establecidas en medio Murashige y Skoog (MS) al 20 %, incubadas a 25 + 2 °C con un
fotoperiodo de 16 h luz y 8 h de oscuridad. Los tratamientos consistieron en un testigo sin nanotubos (T1) y
tres concentraciones de NTC-N: T2 (200 ng/mL), T3 (100 ng/mL) y T4 (50 ng/mL). Se evaluaron variables
como porcentaje de germinacion, velocidad e indice de germinacion, asi como longitud de raiz.

Los resultados mostraron que el tratamiento testigo presentd el mayor porcentaje de germinacion en
comparacion con la presencia de nanotubos de carbono; sin embargo, las concentraciones bajas favorecieron
significativamente la velocidad de germinacion, el crecimiento radicular y el desarrollo del tallo. En contraste,
las dosis elevadas ocasionaron reduccion en la longitud de las raices, deformaciones radiculares y disminucion
del crecimiento de los tallos, lo que sugiere efectos de fitotoxicidad. Asi mismo, se propone complementar el
estudio con un analisis estadistico preliminar mediante ANOVA (Analisis de Varianza), con el fin de validar
si las diferencias observadas entre tratamientos son estadisticamente significativas. Esto permitiria determinar
qué concentraciones de NTC-N generan efectos relevantes sobre la germinacion y el desarrollo de plantulas
a diferentes niveles de confianza.

En conclusion, los nanotubos de carbono en bajas concentraciones pueden ejercer efectos benéficos sobre la
velocidad de germinacion, crecimiento y desarrollo radicular in vitro de Solanum lycopersicum, mientras que
concentraciones elevadas pueden afectar negativamente el desarrollo fisioldgico de las plantulas.
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Resumen

La biofortificaciéon agrondmica representa una alternativa para incrementar el contenido mineral en cultivos
de consumo habitual, como el frijol (Phaseolus vulgaris L.) (Félix et al., 2024). Ademds de su importancia
nutricional, este cultivo contiene compuestos con actividad antioxidante, los cuales pueden evaluarse
mediante el método DPPH, ampliamente utilizado para estimar la capacidad reductora frente a radicales libres
en tejidos vegetales (Chavez-Mendoza et al., 2019). El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la
biofortificacion foliar con sulfato y quelato de hierro sobre la capacidad antioxidante del grano y la cascarilla
de frijol. La metodologia consisti6 en evaluar siete tratamientos bajo un disefio de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones. Los tratamientos consistieron en aplicaciones foliares de sulfato ferroso
(FeSOa4-7H20) y quelato EDDHA (6 %) en concentraciones de 25, 50 y 100 uM L, ademas de un testigo sin
aplicacion. Después de la cosecha, los granos se separaron en cascarilla y cotiledon, se molieron y se
prepararon los extractos. La capacidad antioxidante se determind mediante el método DPPH, utilizando 150
uL de extracto y 1350 pL de solucion reactiva, con lectura de absorbancia a 517 nm. Los resultados mostraron
variaciones en la capacidad antioxidante entre tratamientos y fracciones del grano. En el cotiledon, el quelato
de hierro present6 los valores mas altos, especialmente a 50 uM, con aproximadamente 0.21 umol TE g,
mientras que el sulfato registro valores entre 0.15 y 0.18 umol TE g'. En la cascarilla, destaco el quelato a
100 uM con cerca de 0.30 pmol TE g', seguido de los tratamientos intermedios con valores entre 0.24 y 0.28
umol TE g'. En el grano completo, la respuesta fue similar, sobresaliendo el quelato a 50 y 100 uM con
niveles entre 0.25 y 0.29 umol TE g™'. En conclusion, la biofortificacion foliar con hierro incrementd la
capacidad antioxidante del frijol, especialmente en la cascarilla y el grano completo. El quelato de hierro
mostré mayor efectividad que el sulfato, principalmente en concentraciones medias y altas, lo que sugiere
mayor disponibilidad del micronutriente y posible estimulacion en la sintesis de compuestos antioxidantes.
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Resumen

El cancer de colon es una de las principales causas de morbilidad y mortalidad a nivel mundial. De acuerdo con datos
de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en 2022 se registraron 1,926,425 nuevos casos y 904,019 muertes por
esta patologia, posicionandola en el tercer lugar en incidencia y el segundo como causa de muerte entre todos los tipos
de cancer (Fonseca et al., 2025). Los principales factores asociados al desarrollo de esta enfermedad incluyen la dieta
y el envejecimiento poblacional, seguidos del consumo de alcohol, el tabaquismo y la inactividad fisica, entre otros. A
pesar de la existencia de alternativas terapéuticas farmacoldgicas y quirurgicas para el tratamiento del cancer de colon,
muchas de ellas conllevan efectos adversos de alta toxicidad que comprometen significativamente la calidad de vida
del paciente, por lo que la biisqueda de alternativas naturales es de suma importancia (Hong et al., 2023). El objetivo
central de este trabajo fue evaluar el potencial anticancerigeno de las antocianinas mediante estudios in silico, (analisis
de docking molecular), con el fin de predecir y comprender las interacciones con blancos moleculares del cancer de
colon. La metodologia consistié en identificar dianas moleculares relevantes que se sobre expresen en dicha patologia,
posteriormente obtener las estructuras fenolicas propuestas en PubChem y las proteinas seleccionadas de Protein Data
Bank (PDB). Finalmente, los estudios de docking molecular se llevaron a cabo utilizando AutoDock Vina, herramienta
ampliamente validada para estudios de interaccion proteina-ligando con una exhaustividad de 8-20, numero de union
de 10 y tamaifio de la caja de busqueda por encima de 30 A. Se utilizo un enfoque semirrigido, considerando la proteina
como rigida y los ligandos como flexibles. La seleccion de los complejos se baso en la energia de union (kcal/mol) y
en la presencia de interacciones favorables, tales como puentes de hidrogeno e interacciones hidrofobicas. Las
interacciones moleculares se analizaron mediante Discovery Studio Visualizer y PyMOL. Los resultados mostraron
diferencias significativas (p < 0.05) entre las diferentes antocianinas y sus derivados, siendo la que mejor interacciond
la cianidina-3-glucosido en su forma calcona (-9.44Kcal/mol), seguida de la peonidina-3-glucosido (-8.46Kcal/mol) y
la pelargonidina-3-glucosido (-8.43Kcal/mol). Interaccionando en los sitios LYS321A, SER382A, TYR380A,
GLN377A, GLU767B, LYS323A y SER379A de la Talina y B-Integrina. Estos resultados demuestran que las
antocianinas podrian bloquear la unién de dichas proteinas, evitando su activacion y con esto la inhibicion de la
metastasis de las c€lulas cancerosas. Por lo tanto, se sugiere un analisis de dinamica molecular para reforzar los
resultados obtenidos.
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El cotiledon del cacao es una matriz compleja compuesta principalmente por grasa, proteinas, carbohidratos,
polifenoles y minerales. Durante la fermentacidon, etapa critica para la calidad del grano, ocurren
trasformaciones enddgenas mediadas por microorganismos autoctonos. Justificacion: En México, este
proceso se realiza de forma empirica, por lo que la adicion de cultivos iniciadores de levaduras nativas
representa una estrategia para estandarizar y mejorar el perfil quimico y sensorial del cacao. En este contexto,
la espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier (FT-IR) se emple6 como herramienta rapida,
directa y no destructiva para monitorear los cambios bioquimicos inducidos por la fermentaciéon. El objetivo
de este estudio fue evaluar el efecto de cultivos de levaduras autdctonas sobre la fermentacion del cacao y
caracterizar los productos mediante FT-IR. Metodologia: se analizaron matrices de cotiledon, cocoa y grasa
de cacao derivados de la cinética de fermentacion. Los espectros (4000-400 cm™) se procesaron con la
segunda derivada y se realiz6 analisis quimiometricos en la plataforma MetaboAnalyst 6.0. los resultados
mostraron que las sefiales a 2922 y 2852 cm! (estiramientos C-H) permitieron monitorear la fraccion lipidica
y la sefial a 1658 cm™ (C=0) se asocié a procesos de oxidacion de 4cidos carboxilicos. Se observé una
atenuacion significativa en las regiones a 1518 cm™ a 1548 cm! (anillos arométicos) y 1050 cm™! (grupos
hidroxilo en polifenoles), lo que indicd una degradacion y transformacion progresiva de compuestos fenolicos
y metilxantinas hacia las 144 h del proceso. El Andlisis de Componentes Principales (ACP) demostro una
robustez estadistica elevada, explicando el 83.9% de la varianza total (CP1:71.8% y CP2:12.1%), logrando
una discriminacion por tiempo de fermentacion e indculo. Para la matriz de cocoa, se empled un modelo de
Minimos Cuadrados Parciales Discriminante (PLS-DA), seleccionando sefiales con importancia en la
proyeccion (VIP >1.0).
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El presente estudio evaluo el efecto del tratamiento por descompresion instantanea controlada (DIC) sobre la
estructura y propiedades funcionales del aislado de proteina de lenteja (Lens culinaris M.), La justificacion
de este trabajo radica en la necesidad de mejorar las propiedades funcionales de proteinas vegetales para su
aplicacion en el desarrollo de sistemas estructurados, como aerogeles, que requieren biomateriales con
adecuada capacidad de interaccion con el agua y formacion de redes tridimensionales. En este contexto, el
tratamiento DIC representa una alternativa tecnoldgica capaz de inducir modificaciones conformacionales sin
afectar la estructura primaria de las proteinas.

Se estudié la relacion estructura—funcionalidad del aislado proteico tratado mediante DIC. La metodologia
en la aplicacion de un disefio central compuesto (DCC) con dos factores: presion (0.10-0.40 MPa) y tiempo
(10-70 s), incluyendo puntos factoriales, axiales y centrales, lo que permiti6 determinar efectos lineales,
cuadréticos e interacciones. Se evaluaron como variables de respuesta la solubilidad proteica, el indice de
solubilidad en agua (ISA), la capacidad de absorcion de agua (CAA) y la concentracion minima de
gelificacion (CMG). Adicionalmente, los cambios estructurales fueron determinados mediante espectroscopia
FTIR-ATR y deconvolucion de la banda amida 1.

Los resultados mostraron que la solubilidad proteica fue significativamente afectada por el tratamiento (R*=
0.965), alcanzando hasta 80% en condiciones Optimas (0.26 MPa, 70 s). El ISA presentd comportamiento tipo
ctpula (R = 0.953), con maximos de 86—87% en condiciones intermedias, mientras que la CAA aumento
progresivamente con el tiempo (R? ajustado = 0.956). En cuanto a la CMG, el aislado sin tratamiento fue de
20% (p/v), indicando baja capacidad gelificante. Tras el DIC, la CMG disminuy6 a 15% en la mayoria de
condiciones y hasta 10% en los tratamientos 8 y 9, evidenciando mayor formacion de redes tridimensionales.
Este efecto se asocia a desnaturalizacion parcial que expone grupos funcionales y favorece reorganizacion
molecular sin agregacion irreversible. FTIR confirmé cambios en estructura secundaria sin alterar la primaria,
con equilibrio entre a-hélice y laminas f relacionado con funcionalidad.
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Resumen

El presente estudio tuvo como propdsito analizar el efecto de distintas formulaciones de alimentos
balanceados La busqueda de fuentes proteicas alternativas con propiedades bioactivas ha incrementado el
interés en organismos acuaticos poco aprovechados, como el caracol de agua dulce Pomacea flagellata. Sin
embargo, existe informacion limitada acerca del efecto del pH de extraccion sobre las propiedades funcionales
y biologicas de sus proteinas'. Por ello, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del pH de extraccion
sobre las propiedades antioxidantes, antidiabéticas y el perfil electroforético de proteinas obtenidas de
Pomacea flagellata.

Las proteinas fueron extraidas a pH 2, 4, 6, 8 y 10 utilizando una relaciéon muestra:solvente de 1:10 (p/v).
Posteriormente, los extractos fueron neutralizados a pH 7 y caracterizados mediante determinacion de
proteina soluble, perfil electroforético por SDS-PAGE y evaluacion de actividad antioxidante mediante los
métodos DPPH, ABTS y FRAP. Asimismo, se determin6 la actividad inhibitoria /n Vitro sobre a-amilasay o-
glucosidasa utilizando cuatro concentraciones diferentes (0.25, 0.50, 0.75 y 1.0 mg/mL), calculandose los
valores de IC50.

Los resultados mostraron que el pH de extraccion afectd significativamente las propiedades funcionales y
biologicas de las proteinas (p<0.05). Los extractos obtenidos a pH alcalinos (8 y 10) presentaron la mayor
actividad antioxidante, alcanzando valores de inhibicion DPPH de 71.442.3 %y 75.8+1.9 %, respectivamente,
a 1 mg/mL? De manera similar, la actividad ABTS mostré porcentajes maximos de captura radicalaria
superiores al 82 %, mientras que el poder reductor FRAP incrementd significativamente en condiciones
alcalinas. En cuanto a la actividad antidiabética, los extractos obtenidos a pH 8 mostraron la mayor inhibicion
de a-amilasa (68.5 = 2.1 %) y B-glucosidasa (73.2£1.8 %), con valores de IC50 de 0.54 y 0.47 mg/mL,
respectivamente®. El analisis electroforético evidenci6 cambios en la intensidad y distribucion de bandas
proteicas dependiendo del pH de extraccion, sugiriendo modificaciones estructurales inducidas por el medio.
En conclusion, el pH de extraccion influye significativamente sobre las propiedades estructurales y bioactivas
de las proteinas de Pomacea flagellata, destacando los pH alcalinos moderados como condiciones favorables
para obtener extractos con potencial antioxidante y antidiabético.
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Resumen

El objetivo del presente estudio fue desarrollar una galleta libre de gluten adicionada con fibra de cascara de pifa y
compararla con una galleta comercial, evaluando sus caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales. La formulacién de la
galleta experimental se realiz6 utilizando harina de maiz, harina de arroz y harina de céscara de pifia en proporcion
60:40:8 respectivamente. Ambas galletas fueron sometidas a un analisis por triplicado de actividad de agua y
composicion proximal, asi como a una evaluacion sensorial mediante una escala hedonica de cinco puntos.

La enfermedad celiaca es un trastorno autoinmune desencadenado por la ingesta de gluten, cuyo Unico tratamiento
efectivo es una dieta estricta libre de gluten (Fasano et al., 2012). Sin embargo, los productos sin gluten suelen presentar
deficiencias nutricionales y menor contenido de fibra (Gallagher et al., 2004). En este contexto, el uso de subproductos
agroindustriales como la cadscara de pifa representa una alternativa para mejorar el valor nutricional y promover la
sostenibilidad (Mendoza, 2023).

Los resultados mostraron que la galleta elaborada presentd una actividad de agua de 0.324, inferior a la galleta comercial
(0.398), lo que sugiere una menor disponibilidad de agua libre y mayor estabilidad microbioldgica. En el analisis
proximal, la galleta desarrollada presentd menor contenido de humedad (2.77 %) y proteinas, pero mayores valores de
cenizas (2.02 %), fibra (0.63 %) y grasas (23.5 %) en comparacion con la galleta comercial.

En la evaluacion sensorial, los atributos de sabor y aroma mostraron mayor preferencia por la galleta elaborada, mientras
que los atributos de textura y color fueron mejor valorados en la galleta comercial, lo cual coincide con estudios que
indican que la ausencia de gluten afecta la estructura y aceptacion sensorial de productos de panificacion (Devisetti et
al., 2015).

Se concluye que la galleta desarrollada constituye una alternativa funcional, sostenible y de bajo costo, con potencial
para el aprovechamiento de residuos agroindustriales. No obstante, es necesario optimizar su formulacion para mejorar
sus caracteristicas sensoriales sin comprometer su valor nutricional.
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Resumen

El cacao (Theobroma cacao L.) es un alimento funcional reconocido por su contenido de compuestos
fenolicos con potencial actividad antidiabética. No obstante, los procesos poscosecha, particularmente la
fermentacion, generan modificaciones estructurales en estos compuestos, lo que puede afectar su bioactividad
(Rusconi & Conti, 2010). La justificacion de este trabajo radica en que, resulta fundamental evaluar el
comportamiento de la actividad antidiabética en el grano fermentado como punto de partida para comprender
el efecto del procesamiento.

El objetivo central fue evaluar la actividad antidiabética de granos de cacao fermentados de Tabasco mediante
la inhibicion de las enzimas a-amilasa y a-glucosidasa. La metodologia consistié en la obtencion de extractos
acuosos (1:10) a partir de granos fermentados, evaluando la actividad inhibitoria enzimatica mediante
métodos espectrofotométricos. El andlisis de datos (% de inhibicidn) se realiz6 en Excel.

Los resultados mostraron que el grano fermentado present6 una mayor inhibicion de a-glucosidasa (24%) en
comparacion con o-amilasa (12%), evidenciando un patrén consistente de mayor afinidad hacia la inhibicion
de a-glucosidasa. Este comportamiento coincide con lo reportado en la literatura, donde los extractos de cacao
inhiben eficazmente la a-glucosidasa y de manera moderada la a-amilasa (Ryan et al., 2016). Asimismo, se
ha documentado que la inhibicién de a-glucosidasa puede alcanzar valores considerablemente superiores a la
de a-amilasa, lo que confirma la selectividad enzimatica de los compuestos fenolicos presentes en el cacao
(Wongsa et al., 2012).

La relacion relativamente estable entre ambas enzimas en el grano fermentado sugiere una matriz menos
transformada, donde los compuestos fenolicos, particularmente flavanoles como epicatequina y
procianidinas, conservan su capacidad de interaccion enzimatica. En conjunto, estos resultados indican que
el cacao fermentado presenta un mecanismo antidiabético basado en la modulacion de la hiperglucemia
postprandial, a través de la inhibicion preferencial de a-glucosidasa, lo que resalta su potencial como
ingrediente funcional en la prevencién y control de la diabetes tipo 2.
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Resumen

El secado al aire libre para la deshidratacion de productos agricolas usualmente presenta baja eficiencia, largos
tiempos de secado, pérdidas y variabilidad en la calidad debido a las condiciones ambientales y
manipulaciones del productor [1]. Por lo anterior, el desarrollo y estudio de sistemas de secado controlados,
bajo costo y de operacion sencilla representa una alternativa para mejorar el procesamiento y conservacion
de los alimentos. En este sentido, el presente estudio evalud el desempefio de un secador rotatorio de escala
laboratorio de bajo costo, previamente disefiado y construido, mediante pruebas experimentales de secado de
chile habanero (Capsicum chinense).

La cinética de secado se obtuvo variando la temperatura, la velocidad de flujo de aire y la masa inicial del
producto. El equipo consisti6 en un secador rotatorio de escala laboratorio fabricado con materiales de grado
alimenticio, provisto de un sistema de conveccion forzada con control de temperatura y flujo de aire, asi como
de un tambor rotatorio de baja velocidad fabricado en acero inoxidable [2]. Las pruebas fueron a 60, 80 y 100
°C, con una velocidad de rotacion de 36 rpm y flujos de aire de 277 y 435 L min™!. Cada experimento tuvo
una duracion de 180 min registrando la masa del producto a intervalos de 10 min. En cada paso por el secador,
las muestras fueron retiradas, pesadas en una balanza analitica de precision y reintroducidas al sistema para
estimar el contenido de humedad en funcion del tiempo.

Los resultados mostraron una disminuciéon progresiva del contenido de humedad del chile habanero,
alcanzando valores finales entre 20 y 30 % en 180 min de operacion. Asimismo, se observé que la temperatura
y el flujo de aire influyeron directamente en la velocidad de remocion de humedad. A partir de los datos
experimentales se construyeron curvas de velocidad de secado y se ajustaron a distintos modelos cinéticos de
secado. En conclusidn, el prototipo desarrollado constituye una alternativa funcional, economica y de facil
operacion para estudiar el secado de chile habanero a escala de laboratorio, con potencial aplicacion en el
disefio, mejora y escalamiento de sistemas de secado de alimentos.
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Resumen
El deterioro postcosecha de frutas y hortalizas frescas representa un problema relevante debido a los procesos
de oxidacion que afectan su color, textura y valor nutricional, reduciendo su vida 1til y contribuyendo al
desperdicio de alimentos (FAO, 2022). Ante esta problematica, los recubrimientos comestibles elaborados
con biopolimeros naturales y extractos vegetales antioxidantes, como bugambilia y cedrén, se presentan como
una alternativa viable y sostenible (Cruz-Monterrosa ef al., 2023). Estos materiales biodegradables protegen
a los alimentos del dafo oxidativo y conservan su calidad (Sanchez-Gonzalez et al., 2024). En este contexto,
la justificacion es debido a la necesidad de desarrollar soluciones ecoldgicas que reduzcan el impacto
ambiental y permitan conservar mejor los vegetales mediante materiales biodegradables y compuestos
antioxidantes de origen natural.
El objetivo principal fue evaluar el efecto de biopeliculas adicionadas con extractos antioxidantes aplicadas
sobre muestras vegetales frescas, con el propdsito de disminuir su oxidaciéon enzimatica durante el
almacenamiento postcosecha.
La metodologia consistid en la obtencion de extractos vegetales de Bougainvillea spectabilis y Aloysia
citriodora, plantas reconocidas por sus propiedades antioxidantes. Dichos extractos se incorporaron en
matrices de biopeliculas formuladas con alginato de sodio. De forma preliminar, se desarrollaron sistemas
encapsulados mediante gelificacion i6nica y coacervacion para comparar su eficiencia de atrapamiento y
liberacion en medios 4cido y alcalino. Posteriormente, las biopeliculas se aplicaron a vegetales seleccionados
(calabaza, manzana y platano), los cuales se dividieron en grupos con y sin recubrimiento. Se evaluaron
variables fisicoquimicas como pH, color y firmeza para determinar el grado de deterioro oxidativo, ademas
de observar la presencia o ausencia de crecimiento microbiano.
Los resultados indicaron que las muestras encapsuladas mediante gelificacion idnica presentaron mejor
apariencia y estabilidad que aquellas obtenidas por coacervacion. En las pruebas de liberacion se observo
mayor estabilidad del material en medio alcalino, mientras que en condiciones acidas la disminucion de
firmeza favorecio la liberacion de los extractos. En los vegetales recubiertos, ambas formulaciones actuaron
como protectores frente al pardeamiento enzimatico, y las muestras tratadas con extracto de cedron mostraron
ademas actividad antifungica. En conclusion, las biopeliculas desarrolladas demostraron potencial como
alternativa ecoldgica e innovadora para la conservacion postcosecha de vegetales.
Referencias y citas bibliograficas
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Resumen

La justificacion de este trabajo es debido a que el creciente interés en el uso de plantas medicinales se sustenta
en su alto contenido de compuestos bioactivos con potencial terapéutico. En este contexto, el crucetillo
(Randia spp.) es ampliamente valorado en la medicina tradicional para el tratamiento de procesos
inflamatorios, diabetes y otras afecciones; no obstante, su uso carece de un sustento cientifico suficiente que
valide dichas propiedades biologicas, lo que justifica la necesidad de su caracterizacion.

El objetivo del trabajo fue determinar el contenido de compuestos bioactivos y la capacidad antioxidante de
extractos del fruto fresco, seco y una bebida tradicional del crucetillo (Randia spp.).

La metodologia consisti6 en la obtencion de los extractos de fruto (fresco y seco), el cual se realizé mediante
extraccion asistida por ultrasonido utilizando una mezcla hidroalcohodlica (etanol/agua), mientras que la
bebida tradicional se procesd por maceracion. Tras su filtracién y concentracion en rotavapor, se obtuvieron
los extractos EFF (fruto fresco), EFS (fruto seco) y EBT (bebida tradicional). En cada muestra se cuantificd
el contenido de polifenoles y flavonoides totales, y se evalud la capacidad antioxidante a través de los ensayos
DPPHe, ABTS++ y FRAP. Los resultados mostraron que los extractos EFF y EFS presentaron el mayor
contenido de polifenoles totales, con valores de 48.97 y 58.98 mg GAE/g de extracto, respectivamente.
Asimismo, EFS present6 la mayor concentracion de flavonoides totales, con 34.37 mg EQ/g de extracto. En
cuanto a la actividad antioxidante, los extractos EFF y EFS mostraron los mayores porcentajes de inhibicion
por DPPHe y ABTSe+, destacando EFS por presentar la mayor capacidad antioxidante. Sin embargo, el
extracto EBT presento el menor poder reductor mediante el método FRAP. Los valores de ICso mostraron que
los extractos EFF y EFS tuvieron mayor capacidad para neutralizar el radical DPPHe, con valores de 15.295
y 14.229 mg de extracto/mL, respectivamente, en comparacion con EBT. Para ABTSe+, los valores de ICso
fueron de 8.43, 6.51 y 58.23 mg de extracto/mL para EFF, EFS y EBT, respectivamente destacando EFS como
el extracto con mejor capacidad antioxidante.
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Resumen

El presente estudio se fundamenta en la necesidad de revalorizar el potencial nutricio, nutracéutico y
antioxidante de plantas alimenticias endémicas de México, utilizadas desde la época prehispénica y aun
presentes en la agricultura tradicional. Diversos organismos internacionales han destacado la importancia de
diversificar la dieta mediante el aprovechamiento de especies vegetales locales para fortalecer la seguridad
alimentaria y la nutricion sostenible (FAO, 2022). La justificacion del presente trabajo se centr6é en la
necesidad de contribuir con estudios desde el enfoque nutracéutico y antioxidante de plantas endémicas de
Meéxico con potencial bioactivo. El creciente interés por alimentos funcionales ricos en compuestos bioactivos
respalda la pertinencia de estas investigaciones (Suleria et al., 2020). El objetivo fue evaluar el efecto del
tratamiento térmico sobre el contenido fitoquimico, la capacidad antioxidante y el porcentaje de inhibicion de
radicales libres en verdolaga.

La metodologia consistid en la obtencion y preparacion de la muestra de verdolaga. Las muestras fueron
lavadas y secadas, una parte de la especie vegetal se sometid a tratamiento térmico en agua (90°C, durante 5
min). Posteriormente, ambas muestras (con y sin tratamiento térmico) se colocaron en bolsas de papel estraza
para someterlas a secado en horno de 65 + 5°C durante 72 horas o hasta peso constante. Ambas muestras se
sometieron a cuantificacién de antocianinas, flavonoides y fenoles totales; ademas de la determinacion de
actividad antioxidante y porcentaje de inhibicion de radicales libres por métodos espectrofotométricos
(ABTS, DMPD y DPPH).

Los resultados evidenciaron que la verdolaga posee un contenido significativo de compuestos antioxidantes
y nutrientes esenciales, confirmando su potencial como alimento funcional. La presencia de metabolitos con
capacidad para neutralizar radicales libres respalda su uso tradicional y su posible incorporacion en estrategias
de seguridad alimentaria sostenible (Kumar et al., 2022). Ademas, los resultados evidenciaron que el
tratamiento térmico puede afectar el contenido de fitoquimicos, pero el dafio es despreciable y la se sigue
considerando como un alimento con alto valor nutracéutico. En conclusion, la revalorizacion cientifica de
esta especie fortalece el conocimiento sobre recursos vegetales locales y promueve alternativas nutricionales
con impacto positivo en la salud publica y la sustentabilidad.
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar diferentes genotipos de nuez pecanera (Carya illinoinensis),
con énfasis en la nuez criolla, para determinar su viabilidad como fuente de aceites y harinas con mayor
estabilidad oxidativa y potencial de aplicacion en la industria alimentaria y cosmética. La relevancia de esta
investigacion radica en que la nuez criolla, proveniente de arboles no injertados, puede presentar un perfil
lipidico mas favorable, asi como una mayor presencia de compuestos bioactivos con efectos benéficos para
la salud, lo que representa una oportunidad para generar productos de valor agregado. La metodologia
consistid en la extraccion de aceite a partir de cinco variedades de nuez (Western, Wichita, criolla, criolla
mejorada 1 y criolla mejorada 2), empleando el prensado en frio como método principal y Soxhlet como
técnica de referencia. Posteriormente, se evalud la capacidad antioxidante mediante los ensayos ABTS, FRAP
y DPPH, ademas de determinar la composicién de acidos grasos y el rendimiento de extraccion en cada
variedad. Los resultados evidenciaron diferencias significativas entre genotipos. La variedad Western
present6 la mayor capacidad antioxidante en los tres métodos evaluados (ABTS ~1.45, FRAP ~8.0 y DPPH
~1.5 mM TEAC/L), lo que indica una mayor presencia de compuestos con actividad antioxidante. En
contraste, la nuez criolla destaco por su composicidn lipidica, mostrando un mayor contenido de acido oleico
(~72.4%) y menor proporcion de acido linoleico (~18.1%), caracteristicas asociadas a una mayor estabilidad
oxidativa y mejor calidad del aceite. En cuanto al rendimiento, el método Soxhlet mostré mayores valores de
extraccion en todas las variedades; sin embargo, el prensado en frio representa una alternativa mas segura y
adecuada para aplicaciones industriales donde se busca conservar la calidad del aceite.

En conclusion, los resultados indican que la capacidad antioxidante y la composicion lipidica dependen del
genotipo. La nuez criolla presenta un alto potencial como materia prima para el desarrollo de productos
funcionales, debido a su mayor estabilidad oxidativa, lo que favorece su uso en aplicaciones alimentarias,
cosméticas y farmacéuticas.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue modificar las propiedades espumantes en proteina de amaranto mediante
cambios de pH y ultrasonicacion. Actualmente, es importante la modificacion de las proteinas vegetales, como
mejora de las propiedades tecnofuncionales. Se evalu6 el efecto de ultrasonicacion (US) a 50% de amplitud
por 10 min (PAus), el cambio de pH a pH 2 y 12 (PApn2 y PApn12), ¥ la combinacion de ambos (PApnaus y
PA,ni2us) sobre las propiedades espumantes de la proteina de amaranto (PA) a diferente pH (5, 7y 9). Los
datos se sometieron a un analisis de varianza (ANOVA) y un andlisis comparativo de medias de Tukey. La
significancia se establecid en p <0.05. La capacidad espumante vari6é de 213.3 +£3.1 a310.0 + 3.2 % para pH
5, de 206.3 +4.5a303.3 £ 1.1 % parapH 7 y de 203.5 £ 4.2 a 296.6 = 3.7 % para pH 9. Por lo tanto, la
capacidad espumante disminuy6 significativamente a medida que el pH aumenté de 5 a 9. Ademas, el
tratamiento al que se sometid la PA tuvo un efecto significativo en la capacidad espumante,
independientemente del pH utilizado para formar las espumas. La capacidad espumante mas alta lo exhibi6
PApni12us seguido de PAus y PApui2. En contraste, PAyn2 presento una capacidad espumante menor que PA, y
PApH2us una capacidad espumante similara PAapH 5y 9. En otros estudios se reportaron valores de capacidad
espumante de 200, 67 y 49% para proteinas de la variedad de amaranto Tlaxcala, y de 193, 58 y 45% para
proteinas de la variedad de amaranto San José, a pH 5, pH 7 y pH 9, respectivamente [1]. Estos valores son
mucho mas bajos que los encontrados en este trabajo. El efecto del cambio de pH alcalino y los ultrasonidos
incrementan la exposicion de las regiones hidrofobicas debido al despliegue de las moléculas [2], mientras
que el cambio de pH a 2 podria favorecer una agregacion extensa de las cadenas proteicas. En consecuencia,
su capacidad para extenderse en la interfaz agua/aire y formar burbujas se ve severamente limitada [3].
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Resumen

Este proyecto aporta conocimiento sobre los hongos filamentosos asociados al agave y su capacidad para
producir enzimas celulasas utilizando orujo de uva como sustrato. La investigacion busca determinar las
mejores condiciones y el tiempo adecuado para la produccion de estas enzimas, importantes en industrias
como la alimentaria, textil y de biocombustibles. Ademas, promueve el aprovechamiento de residuos
agroindustriales, contribuyendo a procesos mas sostenibles y al desarrollo de aplicaciones biotecnologicas.
El objetivo principal es aislar hongos de muestras de residuos de Agave salmiana, que presentan la capacidad
de producir enzimas Celuloliticas mediante el uso de orujode uva de las empresas vinicolas como
sustrato. Se recolectaron muestras de Agave salmiana para realizar un analisis microbiologico, utilizando
medio Agar PDA en cajas Petri para el aislamiento de hongos filamentosos. Posteriormente, los
microorganismos obtenidos fueron identificados y caracterizados mediante observaciones microscopicas y
macroscopicas. Después, se prepard un medio liquido con sales minerales y orujo de uva como sustrato, el
cual fue esterilizado antes de inocularse con discos de los hongos previamente aislados. Los cultivos se
incubaron bajo agitacion constante a 50 °C y 150 rpm. Cada 24 horas se tomaron muestras para obtener
biomasa, la cual fue secada y pesada, mientras que el medio liquido se conservo en congelacion para analisis
posteriores.

Finalmente, se evalud la adaptacion de los hongos en distintos medios de cultivo y su capacidad para producir
enzimas celulasas. Ademas, se cuantificaron azlicares mediante el método de fenol sulfurico y se determind
la actividad enzimadtica, con el objetivo de caracterizar cinéticamente la produccion de celulasas en cultivo
liquido utilizando orujo de uva como sustrato.
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Resumen

La deshidratacion del nopal constituye una alternativa tecnoldgica importante para prolongar su vida til,
disminuir pérdidas poscosecha y facilitar su aprovechamiento agroindustrial, manteniendo en la medida de lo
posible sus propiedades fisicoquimicas y funcionales. Debido a su elevado contenido de humedad, el nopal
presenta alta susceptibilidad al deterioro microbioldgico y enzimatico, lo que hace necesario evaluar
tecnologias de secado eficientes. En este contexto, el secado asistido por microondas representa una opcion
atractiva por su capacidad para reducir significativamente los tiempos de procesamiento y mejorar la
eficiencia energética frente a métodos convencionales [1].

El objetivo del estudio fue analizar la cinética de secado del nopal (Opuntia ficus-indica) mediante secado
asistido por microondas, evaluando el efecto de diferentes niveles de potencia sobre la pérdida de humedad y
el comportamiento térmico del material durante el proceso.

La metodologia consistié en someter muestras de nopal a secado por microondas bajo distintas condiciones
de potencia (15, 20, 25, 30 W). La pérdida de peso de las muestras se registrd continuamente mediante una
balanza para determinar la evolucion del contenido de humedad durante el proceso, mientras que la
temperatura del material fue monitoreada mediante termopares, permitiendo correlacionar el comportamiento
térmico con la cinética de secado, segun modelos probados anteriormente [2]. A partir de los datos
experimentales, se construyeron curvas de secado y se evalud la velocidad de remocion de humedad en
funcion del tiempo y de la potencia aplicada.

Los resultados mostraron que el incremento en la potencia de microondas acelerd significativamente la
eliminacion de humedad, reduciendo de manera importante el tiempo total de secado. Asimismo, se observod
que el aumento de potencia generd incrementos mas rapidos en la temperatura del material, influyendo
directamente en la velocidad del proceso. La cinética evidencid una rdpida etapa inicial de evaporacion,
seguida por una disminucién progresiva en la velocidad de secado conforme disminuy6 la humedad
disponible. Estos hallazgos demuestran que el secado por microondas es una tecnologia eficiente para el
procesamiento del nopal y proporciona bases para optimizar condiciones operativas en aplicaciones
agroindustriales.

Referencias y citas bibliograficas
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Resumen

El guasmole (Renealmia alpinia Rottb., de la familia Zingiberaceae) es una planta herbacea perenne originaria
de regiones tropicales de América Central y del Sur. En México se distribuye en as sierras de Oaxaca, Puebla,
Veracruz y Chiapas, donde sus hojas son utilizadas con fines gastronémicos y medicinales desde tiempos
ancestrales. A pesar de su relevancia cultural y su potencial como fuente de ingredientes funcionales, la
informacion cientifica sobre la composicion fisicoquimica y funcional del polvo de sus hojas es escasa, lo que
limita su incorporacion en la industria alimentaria. El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar
fisicoquimica y funcionalmente el polvo obtenido de las hojas de guasmole (R. alpinia), con la finalidad de
evaluar su potencial como ingrediente alimentario funcional. Las hojas de guasmole fueron colectadas en San
José Tenango, Oaxaca, México. Tras lavado, troceado (~1 cm?) y secado (55 °C/6 h), se molieron y tamizaron
en malla No. 80 (0.177 mm). El color se determind con un colorimetro UltrasScan® Vis (espacio CEI
L*a*b*). La composicion proximal se realizé por triplicado segiin métodos de la AOAC (2012): humedad
(925.09), cenizas (923.03), proteinas (960.59), grasa cruda (920.39), fibra cruda (962.09) y carbohidratos por
diferencia (ELN). Las propiedades funcionales evaluadas fueron: capacidad de absorcion de agua (CAA) y
solubilidad (CSA), capacidad de absorcion de aceite (CAAc), capacidad emulsificante (CE), formacion y
estabilidad de espuma (CFE/EE), poder de hinchamiento (PH) y densidad aparente (DA). Los datos se
analizaron mediante ANOVA de una via y comparacion de medias por LSD (p<0.05). El andlisis colorimétrico
reportd: L* = 52.40, a* = -3.77 (tono verde) y b* = 17.11 (tendencia amarilla), con AE = 50.13 respecto al
blanco de referencia, indicando potencial presencia de pigmentos con actividad funcional. La composicioén
proximal (base seca) fue: humedad 6.86%, cenizas 7.93%, proteina cruda 5.20%, grasa cruda 7.97%, fibra
cruda 21.45% y carbohidratos totales 57.43%. Respecto a las propiedades funcionales, el polvo presenté CAA
=5.51 g/g, CSA=4.90%, CAAc =3.54 g/g, CE =17.50% y DA = 0.52 g/cm’. El PH maximo se alcanzé a 90
°C (9.93 g/g) y la gelificacion ocurrid6 en todas las concentraciones evaluadas (4-14% p/v). el perfil
fisicoquimico y funcional del polvo de hoja de guasmole sugiere su viabilidad como ingrediente alternativo
en sistemas alimenticios que demanden propiedades emulsificantes, gelificantes o de alto contenido en fibra,
representando una estrategia de valorizacion para esta especie subutilizada.
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Resumen

Actualmente, existe un creciente interés por el desarrollo de alimentos funcionales con ingredientes naturales
y de valor agregado. El queso ricotta, obtenido a partir de la recuperacion de proteinas solubles del suero
lacteo, representa una alternativa sustentable para reducir el impacto ambiental generado por los residuos de
la industria quesera. Debido a su bajo contenido de grasa y textura suave [1] [2], constituye una matriz
adecuada para incorporar ingredientes funcionales como quinoa y extracto de vainilla, los cuales aportan
compuestos nutricionales y caracteristicas sensoriales diferenciadas [3].

El objetivo de esta investigacion fue realizar la caracterizacién quimico proximal y el anélisis de mercado de
un queso ricotta funcional enriquecido con quinoa y vainilla. Para ello, la leche utilizada se adquiri6 del
Rancho “La Eucaria”, Tuxtepec, Oaxaca. El queso fresco se elabord con leche pasteurizada a 63 °C durante
30 min y posterior coagulacion con cuajo a 37 °C para la obtencion del suero, a partir del cual se desarrollaron
formulaciones adicionadas con quinoa y extracto de vainilla en concentraciones de 1.5, 2.0 y 2.5 %.
Asimismo, se realizd el analisis quimico proximal (AOAC 2005) y fisicoquimico (humedad, grasa, °Brix,
acidez titulable y pH).de las muestras y el andlisis exploratorio de mercado mediante revision documental y
encuestas aplicadas a consumidores potenciales [4].

Los resultados mostraron contenidos de humedad entre 56.15 y 68.98 %, indicando caracteristicas adecuadas
para un queso fresco. El contenido de grasa entre 2.00 y 2.75 %, sugiriendo un producto reducido en grasa y
potencialmente atractivo para consumidores interesados en alimentos saludables, proteinas entre 21 y 29 %
favoreciéndose con adicion de quinoa. Los valores de pH (6.58-6.70) y acidez titulable (13.07-13.15 °D)
evidenciaron estabilidad fisicoquimica durante el procesamiento. Asimismo, el andlisis de mercado identifico
una tendencia favorable hacia el consumo de productos lacteos funcionales elaborados con ingredientes
naturales y de valor agregado. La presente investigacion forma parte del proyecto global multidisciplinario
denominado “Desarrollo e innovacion de queso ricotta funcional enriquecido con quinoa y extracto de
vainilla”, financiado por el TecNM. Posteriormente se analizard color, textura, capacidad antioxidante,
analisis microbiologicos, evaluacion sensorial y analisis de costo.
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Resumen

La extrusién es una de las tecnologias mas empleadas en la produccion de alimentos balanceados para
acuicultura debido a su capacidad para modificar las propiedades fisicas y funcionales de los pellets,
mejorando su estabilidad y comportamiento en agua. La importancia de este estudio radica en que variables
de procesamiento como la temperatura y la humedad influyen directamente en la calidad fisica del pellet,
afectando parametros clave como la densidad aparente y la flotabilidad, los cuales determinan la eficiencia
alimenticia y el aprovechamiento del alimento por parte de la tilapia (Oreochromis niloticus). Asimismo, el
uso de materias primas accesibles representa una alternativa para reducir costos de produccion en sistemas
acuicolas intensivos. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de diferentes condiciones de
temperatura y humedad de extrusion sobre la densidad aparente y la flotabilidad de pellets para tilapia. La
metodologia consistié en la formulacién de alimentos balanceados con contenidos de proteina de 45 y 50%,
utilizando harinas de pescado, camaron, soya, trigo y grenetina. Posteriormente, las mezclas fueron
procesadas mediante extrusion bajo diferentes combinaciones de temperatura y contenido de humedad.
Finalmente, se realizaron determinaciones fisicoquimicas de densidad aparente y flotabilidad para evaluar el
comportamiento de los pellets en agua. Los resultados mostraron que las condiciones de extrusion influyeron
significativamente en las propiedades fisicas del alimento balanceado. Los tratamientos procesados a mayores
temperaturas y menores contenidos de humedad presentaron menor densidad aparente y mayor capacidad de
flotacion, debido a una mayor expansion y formacion de estructuras porosas en el pellet. En contraste, niveles
elevados de humedad produjeron pellets mas compactos y con menor flotabilidad. En conclusion, la
combinacion adecuada de temperatura y humedad favorece la obtencion de pellets con mejores propiedades
fisicas y estabilidad en agua, contribuyendo al desarrollo de alimentos acuicolas mas eficientes y de mayor
calidad tecnologica.

Referencias y citas bibliograficas

1. Acharya, S., Kalahal, S.P., Prajapati, S., Patria, D.G., & Lin, J. “Utilization of flaxseed by-product to develop a healthy brown
rice extruded snack and identification of its physicochemical properties”, Future Foods, Vol. 11, p. 100566, 2025.

2. Juérez-Arellano, E.A., Navarro-Mtz, A K., Pefia-Marin, E.S., Rodriguez-Miranda, J., Alcantar-Vazquez, J.P., Pefia-Rico, M.A.,
Aguilar-Franco, M., Da Cruz, A.G., & Juarez-Barrientos, J.M. “Compositional, structural, and lipid profiles of grasshopper
(Sphenarium purpurascens) and cockroach (Nauphoeta cinerea) flours: implications for emerging food technologies”,
European Food Research And Technology, Vol. 252 No. 2, p. 90. 2026.

43



XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

EFECTO DEL PROCESAMIENTO TERMICO SOBRE EL CONTENIDO DE
PROTEINAS DE EXTRUDIDOS ACUICOLAS
Area: Alimentos
Modalidad: Cartel

Nancy Jazmin Regules-Sanchez?, José Angel Montero-Marcial?, Jests Rodriguez-Miranda®*, José Manuel Juarez-Barrientos®,
Betsabé Hernandez-Santos®, Juan Gabriel Torruco-Uco?, Rebeca Gloria Tejeda?, Enrique Ramirez-Figueroa®

@ Tecnologico Nacional de México, Campus Tuxtepec, San Juan Bautista Tuxtepec, Oaxaca, México.
b Universidad del Papaloapan, Campus Loma Bonita, Loma Bonita, Oaxaca, México.
*jesus.rm@tuxtepec.tecnm.mx; jesrodmir@gmail.com

Palabras clave: Extrusion, proteina cruda, alimento acuicola.

Resumen

La extrusion es una de las tecnologias mas utilizadas en la industria de alimentos acuicolas debido a su
capacidad para mejorar las propiedades fisicas, estructurales y nutricionales de los pellets, favoreciendo
parametros como estabilidad en agua, flotabilidad y digestibilidad. La relevancia de este estudio radica en que
las condiciones de procesamiento térmico, particularmente la temperatura de extrusion y la humedad de
alimentacion, pueden modificar significativamente la calidad fisicoquimica del alimento balanceado,
afectando tanto el contenido proteico del producto final. Esta propiedad es fundamental en la acuicultura
moderna, ya que influyen en la conservacion de nutrientes y eficiencia alimenticia en especies de importancia
comercial como la tilapia (Oreochromis niloticus). El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de
diferentes condiciones de temperatura y humedad de alimentacion sobre el contenido de proteina cruda de
extrudidos acuicolas. La metodologia consistid en la elaboracion de dieciséis tratamientos mediante un disefio
experimental con temperaturas de extrusion de 100 a 130 °C y humedades de alimentacion entre 14 y 18%.
Posteriormente, se determino el contenido de proteina cruda mediante analisis proximal de la AOAC. Los
resultados mostraron que las variables de procesamiento influyeron significativamente en el contenido de
proteinas de los pellets extrudidos. Los tratamientos procesados a mayores temperaturas y menores contenidos
de humedad presentaron incrementos en la concentracion de proteina. El tratamiento elaborado a 130 °Cy
14% de humedad present6 el mayor contenido de proteina cruda (57.78 %). Sim embarg6, todas las dietas
balanceadas presentaron un contenido de proteinas similar o mayor que las dietas comerciales. En conclusion,
condiciones de extrusion cercanas a 130 °C y humedades entre 14 y 16% favorecen la obtencion de extrudidos
acuicolas con mejores propiedades nutricionales, representando una alternativa tecnoldgica viable para la
produccion de alimentos acuicolas de alta calidad.
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Resumen

El aprovechamiento de recursos vegetales subutilizados con compuestos bioactivos representa una estrategia
de interés para el desarrollo de ingredientes funcionales sostenibles. Solanum nigrescens (hierba mora), planta
de consumo tradicional en México, constituye una fuente importante de compuestos fenolicos con actividad
antioxidante; sin embargo, su susceptibilidad a degradacién térmica, oxidativa y fotoquimica limita su
aplicacion en sistemas alimentarios. La microencapsulacion mediante secado por aspersion representa una
alternativa tecnologica para proteger estos compuestos y mejorar su estabilidad. El objetivo del presente
estudio fue evaluar el efecto de las condiciones de secado por aspersion sobre el rendimiento del proceso, la
eficiencia de microencapsulacion de compuestos fendlicos y la actividad antioxidante de extractos de S.
nigrescens, utilizando como material pared una mezcla de concentrado proteico de frijol Michigan y
maltodextrina. Los extractos antioxidantes fueron obtenidos mediante extraccion hidroalcohoélica asistida por
ultrasonido. La microencapsulacion se realizd bajo un Disefio Central Compuesto Rotable, evaluando
temperatura de entrada (140-180 °C), velocidad de flujo (2-4 mL/min) y proporcion concentrado
proteico/maltodextrina (30-60%). El andlisis estadistico se desarrollé6 mediante metodologia de superficie de
respuesta.

Los resultados mostraron rendimientos entre 36.18 y 72.55%, observandose una influencia significativa de la
temperatura y de la composicion del material pared. La eficiencia de microencapsulacion de compuestos
fendlicos alcanzo valores entre 78.91 y 89.02%, indicando una adecuada proteccion del extracto dentro de la
matriz encapsulante. La actividad antioxidante determinada mediante DPPH present6 porcentajes de
inhibicion entre 45.59 y 75.13%, evidenciando conservacion de la bioactividad tras el proceso. Las
condiciones Optimas correspondieron a 171 °C, velocidad de flujo de 3 mL/min y una formulacion con 53%
de concentrado proteico, obteniéndose microcépsulas con rendimiento superior al 77% y elevada eficiencia
de encapsulacion. En conclusion, Estos hallazgos demuestran el potencial del uso de proteinas vegetales como
materiales encapsulantes sostenibles para el desarrollo de ingredientes funcionales con aplicaciones
alimentarias y nutracéuticas.

Referencias y citas bibliograficas

1. Manzanero-Medina GI, Véasquez-Davila MA, Lustre-Sanchez H, Pérez-Herrera A. Ethnobotany of food plants (quelites) sold
in two traditional markets of Oaxaca, Mexico. South African Journal of Botany, No.130, p. 215-223, 2020.

2. Lozano-Aguirre, M. G., Rodriguez-Miranda, J., Falfan-Cortes, R. N., & Hernandez-Santos, B. Physicochemical and techno-
functional properties of mixtures of Michigan bean protein concentrate (Phaseolus vulgaris L): maltodextrin. Journal of Food
Measurement and Characterization, Vol. 17, No. 2, p. 1844-1851, 2023.

3. Carrera C, Ruiz-Rodriguez A, Palma M, Barroso CG. Ultrasound-assisted extraction of phenolic compounds from grapes.
Analytica chimica acta, No.732, p. 100-104, 2012

45


mailto:bethersan19@gmail.com

x|v ¥ XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas
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Resumen

El jugo de manzana Golden delicious, al igual que otras variedades, enfrenta un problema importante durante
su procesamiento. Cuando se rompe la integridad celular del tejido se favorece la exposicion de compuestos
fenolicos al oxigeno atmosférico y a enzimas como la polifenol oxidasa (PPO), lo que desencadena el
fendmeno conocido como obscurecimiento enzimatico. Este proceso implica la oxidacion de compuestos
fenolicos a quinonas, que posteriormente se polimerizan formando pigmentos oscuros responsables del
cambio de color de blanco a café (Sultan et al., 2025). El oscurecimiento enzimatico limita la calidad visual
del jugo de manzana durante su elaboracion, por lo que esta investigacion evaluo la adicion de 4cido kojico
como alternativa para reducir el pardeamiento en manzana Golden Delicious. Se realizé una solucion de acido
kdjico al 0.5% (p/v) y se aplico al jugo de manzana en un diseflo factorial general 6x7 con seis niveles de
dosis (0 - 12.5 mg) y siete tiempos de evaluacion (0 — 180 min), con tres repeticiones por combinacion. La
respuesta principal fue el indice de pardeamiento (BI) calculado a partir de color CIELAB, midiendo
adicionalmente el pH y °Brix. El jugo inicial present6 pH 3.25 + 0.01, °Brix 16.8 + 0.36 y valores CIELAB
L*=74.67+4.15,a*=-0.82+0.24, b*=9.36 £ 2.72, con BI=12.49 + 4.43. En el almacenamiento, se observaron
diferencias por dosis en 15 h 'y 30 h, donde 2.5 mg/L mostro6 los BI mas bajos, mientras que a 180 h el menor
BI se observo con 5 mg/L (9.8 + 0.2) frente al control (23.1 = 7.9). El ANOVA del BI transformado (In(BI),
Box-Cox) indic6 efectos significativos de dosis y tiempo (p<0.001), con falta de ajuste no significativa
(p=0.066). En conjunto, los resultados confirman que el 4cido kojico influye de manera significativa en el
pardeamiento del jugo y que dosis intermedias pueden ofrecer un mejor desempefio a tiempos prolongados,
manteniendo estabilidad fisicoquimica.
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Resumen

El hongo Aspergillus brasiliensis (ATCC 16404) es un modelo bioldgico estandarizado para pruebas de
resistencia microbiana, la esporulacion depende de factores nutricionales y ambientales que pueden ser lentos.
Sin embargo, la obtencién masiva y uniforme de sus esporas suele ser prolongado bajo métodos de cultivo
convencionales. Una alternativa innovadora es el uso de plasma frio tipo jet (PFJ). Debido a su configuracion
de transportar de manera directa electrones y especies reactivas, inducira el metabolismo y acelerard la fase
reproductiva del hongo. Justificacién implementar el PFJ como una alternativa limpia y sostenible a nivel
ambiental y libre de agentes quimicos para la industria biotecnologica. Objetivo evaluar el tratamiento con
PFJ sobre la cinética de generacion de esporas en la cepa de Aspergillus brasiliensis evaluando la capacidad
de formacién de conidios, estableciendo un método de induccion biotecnoldgica rapida y libre de residuos.
Respecto a la metodologia, se utilizo la cepa A. Niger inoculada en caldo dextrosa Sabouraud (bioxon); tales
fueron sometidas a un tratamiento de bioestimulacion mediante un sistema de PFJ utilizando aire como gas
de trabajo, con parametros de 1000 Hz, 20W y 300s. Tras el tratamiento las muestras se incubaron para evaluar
la cinética de crecimiento y la eficiencia en la induccidn de esporas.

La caracterizacion del microorganismo esta certificada por la asociacion American Type Culture Collection
(ATCC 16404), la especie es Aspergillus brasiliensis, después del tratamiento se limito a la verificacion de su
crecimiento radial y la pigmentacion negro-carbonacea tipica de la especie.

Resultados, el analisis revel6 que el tratamiento con plasma frio increment6 significativamente el desarrollo
fingico del grupo tratado alcanzando un peso promedio de 0.3903g lo que representa un incremento del
27.35% a comparacion del crecimiento del grupo de control de peso promedio 0.3086g, En conclusion el
plasma frio actia como inductor metabdlico que potencia la acumulacion fisica de la biomasa, favoreciendo
su pigmentacion oscura y densa.
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Resumen

El presente estudio tiene como proposito la caracterizacion experimental de un secador rotatorio de
laboratorio, previamente disefiado y construido como prototipo de bajo costo, mediante la medicion de sus
principales variables de operacion. La relevancia del trabajo radica en la necesidad de identificar y cuantificar
las condiciones reales de operacion del prototipo con el fin de establecer pardmetros confiables para su uso y
escalamiento.

El objetivo es identificar la relacidon entre la temperatura, flujo de aire, velocidad de rotacion y tiempo de
retencion del secador rotatorio bajo condiciones reales de operacion.

La metodologia consistio en la instrumentacion y evaluacion del secador rotatorio bajo distintas condiciones
controladas de temperatura y flujo de aire. El sistema esta construido por un tambor cilindrico con aletas
internas, un motor eléctrico monofasico con un acoplamiento de transmision de bandas y poleas, que mantiene
la rotacion del tambor a una velocidad constante. Un sistema de conveccion forzada inyecta aire caliente al
tambor con control de temperatura, en un rango de 60°C a 600°C y un flujo de aire ajustable de 350 L/min
y 500 L/min. Se realizaron seis pruebas experimentales, correspondientes a la combinacion de dos niveles
de flujo de aire (350 L/min a 500 L/min) y tres condiciones de temperatura establecidas (200°C, 400°C y
600°C).

Los resultados evidencian diferencias significativas entre las condiciones establecidas y las condiciones reales
de operacion. Para temperaturas de 200°C, 400°C y 600°C, se registraron aproximadamente 60°C, 80°C y
100°C dentro del tambor, respectivamente. El flujo de aire, para condiciones de 350 L/miny 500 L/min, se
obtuvieron valores cercanos a 277.42 L /min y 435.94 L/min. La velocidad de rotacién del tambor debida
al sistema de transmision es de 35.5 rpm.

En conclusion, la caracterizacion descrita en este trabajo permitio identificar desviaciones relevantes entre los
pardmetros de control y las condiciones reales del sistema, lo que resalta la importancia de la validacion
experimental en el disefio de prototipos de secado.
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Resumen

El presente trabajo tiene como finalidad la comparacion de trabajos reportados a cerca de las aplicaciones de
celdas de combustible microfluidicas de papel a lo largo de los tltimos 10 afios de estudio empleando sangre
como combustible. La justificacion de este trabajo radica en dar a conocer los resultados de celdas de
combustible microfluidicas de papel en los ultimos afios como una posible fuente de poder para aplicarse en
dispositivos médicos no implantables, principalmente. En un contexto donde los dispostivos médicos no
implantables portatiles son alimentados energéticamente con baterias ion litio y donde muchas veces estas
baterias no cubren la demanda energética de los mismos; ademas, de que estas celdas de combustibles
microfluidicas de papel no buscarian sustituir las fuentes de energia tradicionales, sino mas bien apoyar en la
energia requerida por el dispositivo para cumplir su funcién de manera correcta.

El objetivo central fue comparar el desempefio energético por medio de variables como voltaje, densidad de
corriente y densidad de potencia, al emplear distintos materiales como 4nodos, que van desde organicos
(enzimas como glucosa oxidasa), hasta inorganicos. La metodologia consistio en el diseid, construccion y
evaluacion de cada una de estas celdas de combustible microfluidicas de papel. Especificamente, en la
evaluacion se consideran las caracterisitcas del material empleado como é&nodo para llevar a cabo
principalmente la oxidacion de la glucosa presente en la sangre.

Los resultados mostraron diferencias en cada una de las variables medidas (voltaje, densidad de corriente y
densidad de potencia) segun el material empleado como &nodo, e incluso el tipo de sangre. En este sentido,
los materiales base nanoparticulas de oro mostraron valores mas altos respecto a donde se emplearon enzimas
como anodos. En conclusion, el uso de materiales cataliticos para la oxidacion de glucosa presente en sangre
en celdas de combustible microfluidicas de papel, representa una estrategia prometedora para implementarse
como posible fuente de poder, principalmente, en dispositivos médicos no implantables, sin embargo, una
posible implementacion aun no se ha llevado a cabo, lo que abre el area a explorar nuevas estrategias para su
aplicacion.
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Resumen

En este estudio se presentan resultados preliminares de tres hidrocarbones desarrollados a partir de cascara de
naranja, y su eficacia en la remocion de azul de metileno (AM) y rojo Congo (RC) en soluciones acuosas. La
investigacion se justifica en explorar alternativas viables para gestionar residuos agroindustriales que se
generan en grandes volumenes, pero que frecuentemente ocurre de forma fragmentada, el consumo doméstico
es un claro ejemplo. La céscara de naranja es un residuo cuya estructura contiene diversos compuestos
quimicos de alto valor para la industria, por lo que se han reportado numerosas formas de valorizacion.
Nosotros exploramos su transformacion en materiales adsorbentes sostenibles y de bajo costo para el
tratamiento de agua, buscando mitigar el impacto ambiental debido a colorantes.

El objetivo principal de este estudio fue analizar las propiedades fisicoquimicas y de adsorcion de tres
hidrocarbones, que se sintetizaron con cascara de naranja acondicionada con tres procedimientos distintos. La
metodologia consistié en someter las céscaras de naranja a preparaciones diferenciadas: lavado con agua y
detergente neutro (HCN-1), impregnacion con NaOH (HCN-2) y tratamiento combinado con NaOH y ZnCl;
IM (HCN-3). En la sintesis de tres hidrocarbones (HCN-1, HCN-2, HCN-3) mediante una reaccion
hidrotermal a 200°C durante 2 horas, Posteriormente, se determin6 el pHpzc de cada material y se efectuaron
ensayos de adsorcion en lote para ambos colorantes.

Los resultados demostraron que los tratamientos quimicos alteran significativamente el desempefio de los
materiales. Para la remocion de azul de metileno a pH 5, el hidrocarbon HCN-1 registré 94% de eficiencia,
superando a HCN-2 (92%) y HCN-3 (87%). Por el contrario, en la remocion de rojo Congo a pH 8, los
porcentajes fueron notablemente inferiores: 35%, 11% y 17% respectivamente. Estos hallazgos evidencian
que, en la sintesis de materiales adsorbentes, la naturaleza del tratamiento previo define la viabilidad y
eficiencia técnica del producto final. En conclusion, la optimizacion de los procesos de preparacion es
fundamental para maximizar la capacidad de remocion de contaminantes especificos, posicionando a los
residuos de cascara de naranja como una alternativa prometedora en la ingenieria ambiental.
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Resumen

El presente estudio tuvo como propoésito evaluar la eficiencia del quitosano sin y con sulfato de aluminio en
el tratamiento de aguas residuales con hidrocarburos, analizando las distintas dosificaciones de quitosano y
sulfato de aluminio en condiciones controladas. La justificacion de este trabajo radica en la necesidad de
implementar una tecnologia sustentable y de bajo impacto ambiental frente al uso excesivo de coagulantes
metalicos, los cuales generan altos costes de operacion y producen lodos residuales de dificil disposicion.

El objetivo central fue comparar los pardmetros fisicoquimicos antes y después del tratamiento en aguas
residuales con el quitosano y quitosano combinado con sultato de aluminio, identificando las mejores
dosificaciones en la eliminacion de hidrocarburos en el agua residual. La metodologia consisti6 en utilizar el
método de prueba de jarras aplicando diferentes dosis de quitosano (7000, 9000, 12000, 15000, 20000, 30000
y 40000 ppm) y sulfato de aluminio (5000, 10000, 15000 y 20000 ppm). Los parametros de control analizados
fueron: pH, conductividad eléctrica (CE), Turbidez, Solidos Disueltos Totales (SDT) y Aceite y Grasas, cada
dosificacion fue monitoreada bajo condiciones fisicoquimicas y se registr6 mediante el andlisis
correspondiente de cada parametro a evaluar de acuerdo a la norma establecida.

Los resultados mostraron que el uso del quitosano combinado con el sulfato de aluminio mejora
significativamente la eficiencia del proceso de coagulacion-floculacion, logrando reducir los parametros de
turbidez hasta 90% y aceites y grasas oscilaron entre 84% y 94%. Estos resultados confirman la efectividad
del quitosano como un coadyuvante, superando el desempefio en tratamientos convencionales en escenarios
de contaminacién compleja. En conclusion, la incorporacion del quitosano, representa una tecnologia
prometedora para mejorar la eficiencia en el tratamiento de aguas residuales con hidrocarburos y su aplicacion
no solo contribuye a reducir contaminantes criticos, sino que también se alinea con los principios de economia
circular y sustentabilidad promovidos en los Programas Nacionales Estratégicos (PRONACES).
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Resumen

La industria lactea es uno de los sectores agroalimentarios mas dindmicos a nivel global; sin embargo, genera
grandes volumenes de efluentes con una elevada carga organica, caracterizada por altas concentraciones de
lactosa, proteinas y lipidos. El vertido inadecuado de estos residuos representa un riesgo ambiental critico
debido a su alto potencial de eutrofizacion y la demanda bioquimica de oxigeno que impone sobre los
ecosistemas acudticos. En este contexto, la Digestion Anaerobia (DA) se presenta como una alternativa
tecnologica sustentable que permite la estabilizacion de los residuos y la recuperacion energética mediante la
produccion de biogds, compuesto principalmente por metano y didxido de carbono (Mainardis et al., 2020).
A pesar de ser un proceso clave para mitigar emisiones de gases de efecto invernadero, la DA atin enfrenta
desafios importantes como la reduccion de los tiempos de retencion hidraulica, la disminucion de las fases de
latencia y la mejora de la eficiencia global (Qin et al., 2020). Por ello, esta investigacion se justifica en la
necesidad de transformar un pasivo ambiental en un recurso energético dentro de un modelo de economia
circular. El objetivo fue determinar el Potencial Bioquimico de Metano (PBM) de residuos lacteos para
evaluar su viabilidad como biocombustible.

El desarrollo experimental consistid en un disefio factorial de dos factores (sustratos) por dos niveles
(presencia y ausencia de aditivo). Se emplearon lodos anaerobios de un reactor UASB con alta actividad de
arqueas metanogénicas. Los sustratos fueron residuos domésticos caducos y suero lacteo de una granja
universitaria. Se operaron reactores tipo lote de 250 mL por duplicado, evaluando el efecto de la magnetita
(0.1 g/L) como aditivo, con una relacion indculo:sustrato de 2 a 37 °C durante 15 dias, siguiendo los
protocolos de McCarty (2004) y Angelidaki y Sanders (2004). Los rendimientos obtenidos fueron de 128.9 +
10 mL CH4/DQOin para residuos caducos y 130.6 + 16.4 mL CH4/DQO4in para suero lacteo.
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Resumen

El presente estudio evaluo la transformacion ambiental de deltametrina en suelos agricolas representativos
del Altiplano Potosino, en respuesta a la necesidad de comprender el comportamiento de plaguicidas en suelos
semiaridos, donde la baja disponibilidad de agua, la limitada fertilidad natural y el uso intensivo de
agroquimicos pueden favorecer la persistencia de estos compuestos y alterar procesos bioldgicos esenciales
(1 En este contexto, el objetivo del presente estudio fue describir la cinética de degradacion de deltametrina
y caracterizar metabolitos asociados a procesos historicos y recientes de transformacion en dos suelos
contrastantes del Altiplano Potosino: San Isidro (SI) y El Herrero (EH).

Para ello, se realizd inicialmente un muestreo sistematico conforme a la NOM-021-SEMARNAT-2000 en
distintas zonas agricolas, seleccionando ambas matrices por sus diferencias en contenido de materia organica
y manejo productivo. Posteriormente, los suelos fueron caracterizados fisica y quimicamente.

Para el andlisis de degradacion, se establecieron microcosmos con 200 g de suelo contaminados con
deltametrina (1.5 mg kg en SI y 1.25 mg kg en EH), incubados durante 30 dias bajo condiciones
controladas de humedad (60 % capacidad de campo), temperatura (27 °C) y fotoperiodo (14.5 h luz/9.5 h
oscuridad). En paralelo, se prepararon sistemas abidticos con suelo estéril. La concentracion residual del
plaguicida se determind mediante extraccion QUEChERS y HPLC. Los datos experimentales se ajustaron a
los modelos simple de primer orden (SFO), doble primer orden en paralelo (DFOP), multicompartimental de
primer orden (FOMC) y el modelo secuencial de primer orden con punto de quiebre u “Hockey-stick” (HS),
para describir la cinética de degradacion y establecer valores de DTso del plaguicida. De manera
complementaria, se realizd analisis metabolomico mediante espectrometria de masas por resonancia de
ciclotron de iones con transformada de Fourier (FTICR-MS) en tiempos inicial, intermedio y final del proceso
de atenuacion natural de deltametrina en cada suelo.

Los resultados mostraron una alta remocion de deltametrina en ambos suelos bajo atenuacion natural: 94.5 %
en SI'y 90 % en EH, mientras que los sistemas abioticos presentaron pérdidas cercanas al 23 %, evidenciando
el papel predominante de la microbiota autoctona. La degradacion presenté un comportamiento bifasico, con
mejor ajuste del modelo HS en SI y DFOP en EH. Los valores de DTso indicaron una degradacion més rapida
en SI, asociada a sus propiedades edaficas y mayor contenido de materia orgénica. El analisis metabolomico
reveld metabolitos vinculados con pesticidas historicos y productos de transformacion asociados a
deltametrina, confirmando procesos activos de transformacioén en ambos suelos.
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Resumen

La produccion de plasticos ha generado una crisis ecoldgica global, ya que su fragmentacién origina
microplasticos presentes en agua, suelo y atmdsfera. Estos fragmentos, formados por procesos fotoquimicos,
oxidativos y mecanicos, representan riesgos ecoldgicos y sanitarios al incorporarse en cadenas troficas y
redistribuirse mediante fendémenos climaticos. Factores como radiacion ultravioleta, oxigeno disuelto y estrés
fisico descomponen los polimeros en particulas mas pequefias y susceptibles a biodegradacion [1]. En
ambientes acudticos, los microplasticos afectan ecosistemas y salud humana, con fuentes que incluyen
fragmentacion de plasticos mayores y efluentes industriales [2]. En este contexto, los modelos matematicos
permiten integrar datos experimentales y ambientales para describir la fragmentacion y estimar la persistencia
de diferentes polimeros. En este estudio se propone un modelo matematico basado en un balance de poblacion
integro-diferencial mismo que fue simplificado para reducir la dependencia del rompimiento de particulas
con la propia distribucion de tamafio de particula. Como resultado, en este estudio se propone un modelo
matematico que posee dos parametros y permite generar perfiles temporales de degradacion. Para demostrar
la capacidad del modelo matemadtico propuesto, se utilizaron datos experimentales sobre la degradacion de
fragmentos de polietileno (PE) obtenidos de un estudio previo [3]. En dicha investigacion, cultivos
bacterianos mesofilos aislados de sedimentos de un vertedero municipal fueron expuestos a fragmentos de PE
entre 20 y 60 dias, logrando reducir un 22.8 % el didmetro medio de las particulas. Estos datos sirvieron para
calibrar el modelo matematico en la prediccion del tamafio de particula de microplasticos. Los parametros
estimados fueron o = 5.37 y f=0.9. El modelo matematico simplificado demostr6 una alta capacidad para
predecir la reduccion de tamafio de micropléasticos de PE durante la degradacion, validado con datos
experimentales. Sus parametros estimados numéricamente permitieron reproducir satisfactoriamente la
distribucion de tamafio de particula, consolidando su utilidad como herramienta confiable para evaluar la
persistencia y fragmentacion de plasticos.
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Resumen (Times New Roman 11 pt, negrita)

Los humedales artificiales de flujo subsuperficial han demostrado ser una alternativa sustentable para el
tratamiento de aguas residuales. En estos sistemas, la vegetacion juega un papel clave favoreciendo la
formacion de colonias bacteriana, lo que mejora la eficiencia de depuracion. Este trabajo se centra en evaluar
como distintas especies vegetales influyen en la distribucion espacial de biomasa bacteriana adherida al
medio, aportando criterios para la seleccion de especies en procesos de fitorremediacion en humedales
artificiales.

12 humedales piloto de flujo subsuperficial fueron usados en este estudio, tres por cada tratamiento: testigo
sin vegetacion, y sembrados con Ludwigia octovalvis, Justicia comata 'y Asclepias curassavica. Cada unidad
tuvo dimensiones de 2.5 x 1.2 x 1 m, con una superficie aproximada de 3 m? y un volumen de 3 m?. Se utiliz6
grava de rio de % de pulgada como medio de soporte y un tirante operativo de 50 cm. La biomasa bacteriana
adherida se cuantifico mediante una adaptacion del método para so6lidos totales volatiles (STV) de la NMX-
AA-034-SCFI-2001, recolectando muestras por triplicado en nueve puntos de muestreo a 30 cm de
profundidad.

Los resultados evidenciaron diferencias claras entre los sistemas con vegetacion y sin vegetacion. En los
testigos, la biomasa se concentré en zonas puntuales con valores medios de 0.8-1.2 mg/cm?, reflejando
limitada colonizacion. En humedales con Ludwigia, la distribucion fue mas homogénea respecto al testigo,
alcanzando valores medios de 1.5 mg/cm?. Con Justicia comata se registraron picos de hasta 2.0 mg/cm?,
mientras que Asclepias curassavica mostrd la colonizacidn mas uniforme, con valores promedio de 1.8
mg/cm? en todo el sistema.

La seleccion de especies vegetales influye significativamente en la distribucion espacial de biomasa
bacteriana en Humedales artificiales. Ludwigia aporta homogeneidad moderada, mientras que Justicia
favorece una mayor densidad localizada y Asclepias ofrece la colonizacion mas uniforme. En conjunto, estas
especies muestran distintos mecanismos de interaccion planta-microorganismo que pueden potenciar la
eficiencia de los sistemas de tratamiento, siendo Justicia y Asclepias las que ofrecen los patrones mas
favorables para incrementar la capacidad de depuracion.
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Resumen

En el presente trabajo se evalud la capacidad de adsorcion de tres tipos de materiales sintetizados a partir de la concha de la especie
C. fluminea por su nombre comun almeja asiatica, considerada como una especie invasora. La justificacion de este trabajo radica
en la importancia de encontrar alternativas de materiales para la remocion de fluoruros del agua que suelen estar presentes en altas
concentraciones superando limites de 1.5 mg L' (WHO) en aguas subterrdaneas que son la fuente principal de abastecimiento de
agua para las poblaciones. El fluoruro presente en las aguas subterraneas entra en el organismo a través de la ingestion y por via
cutanea [1] provocando enfermedades como la fluorosis dental y esquelética. Una alternativa para remover el exceso de fluoruro
del agua es mediante el empleo de biomasas como adsorbentes en este caso de la concha de almeja que tiene un alto contenido de
CaCO:s. Es una de las especies mas expansivas de bivalvos invasores debido a que su alta capacidad adaptativa-reproductiva le ha
permitido invadir a nivel mundial [2]. En este estudio se le da un aprovechamiento a la biomasa minimizando los impactos negativos
que tiene la especie hacia el ecosistema y la poblacion afectada. El objetivo fundamental de este trabajo es poder identificar los
materiales que poseen mayor % de remocion de F~ en agua subterranea. La metodologia consistio en la caracterizacion morfologica
y fisicoquimica de los materiales utilizando técnicas como SEM, EDS, FTIR, TGA, XPS, espectroscopia Raman y analisis de area
Sger. El material precursor se obtuvo moliendo las conchas y se evalu6 directamente como bioadsorbente. Basandose en los
resultados del analisis TGA, se llevd a cabo la calcinacion a 600 y 700 °C, temperaturas a las que el CaCO:s sufre descarbonatacion
para formar CaO, que posteriormente se utilizd como precursor en la sintesis de HAp mediante reaccion con HsPOs. Una vez
obtenidos los tres materiales, se evaluaron sus capacidades de adsorcion de fluoruro en medios acuosos; para esto se realizaron
experimentos de adsorcion por lotes utilizando 0.1 g de material en 40 mL de soluciones de fluoruro a diferentes concentraciones
durante 7 dias, ajustando el pH diariamente a 5, 7 y 9. Las concentraciones de fluoruro se cuantificaron mediante el método del
electrodo selectivo de iones. La cinética de adsorcion se ajusté a modelos de pseudo-primer orden y pseudo-segundo orden, mientras
que los datos de equilibrio se evaluaron utilizando los modelos de isoterma de Langmuir, Freundlich y Radke-Prausnitz.
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Resumen

La justificacion de este trabajo radica en que la presencia de microcontaminantes, metales y
compuestos persistentes en aguas domésticas e industriales exige materiales de bajo costo, alta
funcionalidad superficial y obtencidn viable. En este contexto, el quitosano destaca por sus grupos
amino e hidroxilo, capacidad de quelacién y propiedades antimicrobianas, mientras que el 6xido de
grafeno aporta area superficial, grupos oxigenados y sitios de interaccion. El objetivo fue analizar,
adaptary seleccionar rutas de funcionalizacién GO/CH para obtener un material hibrido con potencial
aplicacion en tratamiento avanzado de agua. La metodologia consistiéo en comparar tres alternativas
reportadas:i)incorporacioén directa de 6xido de grafeno en solucién acida de quitosano, ajuste alcalino
y reticulacién con glutaraldehido; ii) preparacion de o6xido de grafeno magnético y posterior
recubrimiento con quitosano; vy iii) formacion de un sistema Cu-quitosano acoplado a 6xido de
grafeno. Para la ruta experimental inicial se dispersé GO en una solucién de quitosano preparada en
acido acético al 2%, se aplicé ultrasonido durante 20 min, agitacion vigorosa durante 1 h, ajuste de pH
hasta 11 con hidréxido de amonio al 1%, tratamiento térmico a 60 °C y reticulacion con glutaraldehido.
Ademas, se establecieron formulaciones escaladas en medio acuoso &acido, considerando
variaciones en la cantidad de GO/CH y el peso molecular del quitosano. Los resultados del avance
permitieron identificar que la funcionalizacién directa GO/CH es la ruta mas viable para iniciar la
sintesis, debido a que requiere menos reactivos, menor complejidad operativa y permite controlar
variables criticas como relacién GO/CH, pH, tiempo de sonicacién, agitacion, reticulacién y secado.
Las rutas magnéticay Cu-quitosano/GO ofrecen ventajas especificas para recuperacion o extraccion,
pero implican mayor numero de etapas. Se concluye que el disefio propuesto constituye una base
reproducible para sintetizar materiales hibridos GO/CH y evaluar posteriormente su desempefio como
adsorbentes o soportes funcionales para remocion de contaminantes.
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Resumen

El presente estudio tuvo como proposito desarrollar y evaluar un bioanodo basado en la bacteria acidofila
Leptospirillum ferriphilum inmovilizada sobre nanofibras de carbono (CNFs) para su aplicacion en celdas de
combustible microbianas (CCMs) para tratamiento de aguas contaminadas con alto contenido de hierro. La
justificacion de este trabajo radica principalmente en la creciente necesidad de implementar tecnologias
sostenibles que permitan simultdneamente la generacion de energia limpia y la remocion de contaminantes en
aguas residuales industriales, particularmente hierro, cuyo impacto ambiental es significativo en sectores
como la mineria y la siderurgia. En este contexto, las CCMs representan una alternativa prometedora; sin
embargo, su eficiencia esta limitada por la transferencia de electrones en el biodnodo, lo que hace necesario
optimizar la interaccidn microorganismo-electrodo y mejorar la estabilidad del sistema bajo condiciones
reales de operacion en sistemas bioelectroquimicos de tratamiento ambiental.
El objetivo principal fue evaluar el desempeiio electroquimico del bioanodo modificado con CNFs y bacterias
inmovilizadas, analizando su comportamiento bajo diferentes condiciones operativas. La metodologia
consistié en la funcionalizacion quimica de las CNFs mediante activacion tipo EDC/NHS para favorecer la
adhesion bacteriana, seguida de la inmovilizacion de L. ferriphilum en una matriz conductora basada en CNFs.
La evaluacion electroquimica se realizd mediante voltamperometria ciclica a distintas concentraciones de
hierro, variaciones de pH y temperatura, asi como voltamperometria de pulso diferencial (DPV) para el
analisis de procesos redox especificos. Adicionalmente, se emplearon técnicas de cronoamperometria para
evaluar la estabilidad de la corriente en el tiempo, mediciones de potencial de circuito abierto (OCP) para
determinar la tendencia termodinamica del sistema, y titulaciones quimicas para cuantificar la degradacion
de hierro en solucion.
Los resultados mostraron un incremento en la respuesta electroquimica asociada a la oxidacion de Fe**
conforme aumentd la concentracion del sustrato y la temperatura, mientras que el pH 4cido favorecié la
actividad electroquimica del sistema. Las curvas de DPV evidenciaron la presencia de picos anddicos
caracteristicos del proceso de oxidacion del hierro, mientras que las pruebas de cronoamperometria indicaron
una respuesta estable del bioanodo bajo condiciones controladas. Asimismo, las mediciones de OCP
confirmaron la viabilidad del sistema para procesos bioelectroquimicos espontdneos. Las titulaciones
evidenciaron una disminucién en la concentracion de hierro, sugiriendo actividad de degradacion mediada
por el sistema. En conclusion, el biodnodo desarrollado presenta un comportamiento electroquimico favorable
y un potencial significativo para aplicaciones en CCMs, contribuyendo tanto a la generacion de
bioelectricidad como a la remediacion de hierro en sistemas acuosos.
Referencias y citas bibliograficas (Times New Roman 11 pt, negrita)
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Resumen

En los ultimos afios se ha observado una tendencia a la baja en la produccion de sorgo. De acuerdo con el
Panorama Agroalimentario 2025, la produccion nacional de sorgo en grano fue de aproximadamente 4.5
millones de toneladas, lo que representa una disminucion del 6% en comparacion con el afio anterior, cuando
se alcanzaron cerca de 4.8 millones de toneladas. A pesar de esta reduccion, Tamaulipas continu6 siendo el
principal estado productor, contribuyendo con alrededor del 46% de la oferta nacional. Dentro del estado, los
municipios con mayor produccion incluyen Matamoros, Rio Bravo y San Fernando. A nivel estatal, también
se ha registrado una disminucion significativa en la produccion, estimada en aproximadamente un 25%. Entre
los principales factores que han influido en esta situacidon se encuentran el incremento de la superficie
siniestrada, que aumentd cerca de un 27% debido a condiciones climaticas adversas como la sequia, las
restricciones del uso y calidad de cuerpos de agua en la zona, asi como la disminucién de aproximadamente
un 20% en el precio pagado al productor por tonelada de sorgo. Estos factores han afectado la rentabilidad
del cultivo, provocando que algunos productores reduzcan la superficie sembrada o abandonen parcialmente
la actividad. La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la calidad de las fuentes de riego usados
en los cultivos de la zona de Rio Bravo (Tamaulipas, México), en cada estacion climatologica del afio, para
determinar si existen contaminantes que afecten el crecimiento de la planta del grano sorgo. Los pardmetros
determinados para cada muestra incluyeron al pH, temperatura, conductividad eléctrica, demanda quimica de
oxigeno (DQO), composicion de elementos inorgdnicos y analisis microbioldgico. Los resultados obtenidos
muestran un panorama de presencia de salinidad de 1980 — 4731 uS/cm, cuyo principal responsable es el
sodio. Los analisis microbiologicos revelan la presencia de organismos patégenos como Coliformes fecales,
Salmonella y E. Coli. La salinidad se considera como principal factor que afecta el crecimiento de la planta
Sorgo.

Referencias
1. (N.d.). Gob.Mx. Retrieved April 20, 2026, from https://panorama.agricultura.gob.mx/vista/productos.php
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Resumen (Times New Roman 11 pt, negrita)

Este trabajo tuvo como propésito probar la funcionalidad e identificar mejoras al sistema de captacion de
agua pluvial SCALL instalado en la FES Zaragoza-UNAM Campus Cd. de México en el ano 2020 [3]. Este
sistema cuenta con tratamiento del agua captada utilizando 6smosis inversa [1,2] para obtener agua
desmineraliza que cumple con las especificaciones requeridas en la ejecucion de las actividades
experimentales de los laboratorios de docencia de la carrera de Ingenieria Quimica. La justificacion de este
trabajo es el aprovechamiento sustentable del agua pluvial en lugares con escasez hidrica como la Cd. de
Meéxico en donde se encuentra ubicada la FES Zaragoza, a través de mantener en condiciones convenientes
de operacion el SCALL que garantice obtener agua con las especificaciones requeridas. El objetivo central
fue evaluar el estado fisico de los componentes, realizar el mantenimiento necesario y asegurar la
funcionalidad para el siguiente periodo de lluvias, considerando que el sistema queda en desuso durante el
periodo de estiaje. La metodologia consistid en revisar aspectos de seguridad para el acceso del operador, las
condiciones y limpieza del area de captacion, de las tuberias de conduccion, de los tanques de almacenamiento
y de los equipos de tratamiento, utilizando una lista de verificacion disenada y validada para tal efecto. Los
resultados obtenidos a partir de la lista de verificacidon mostraron que, durante el periodo sin operarse, se
presentaron dafios a algunas tuberias, valvulas y conexiones, asi como fugas menores. Se observo
acumulacion significativa no recomendable de hojas de arbol y sedimentos en el area de captacion y canaletas,
provenientes del ecosistema aledafio. Por lo que se realizaron actividades de mantenimiento correctivo
menores y posteriormente limpieza, removiendo principalmente hojarasca de arbol. En conclusion, la
revision, el mantenimiento correctivo y las pruebas de operacion realizadas al SCALL de la FES Zaragoza,
lo deja en condiciones para usarse en el proximo periodo de lluvias. No obstante, se ha identificado como
mejora la reubicacion del area de captacion a un espacio libre de follaje para evitar el ensuciamiento del area
de captacion y obstruccion de las tuberias de conduccion del agua pluvial al tanque de almacenamiento.
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La eutrofizacion es un proceso natural en cuerpos de agua caracterizado por el incremento de fitoplancton
debido al exceso de nutrientes como fosforo y nitrogeno (Kapsalis, 2021). En lagos urbanos o artificiales, este
proceso suele tener origen antropogénico, ya que muchos son recargados con agua residual tratada con altas
concentraciones de nutrientes. En general, la eutrofizaciéon impacta negativamente la calidad del agua,
afectando la diversidad ecologica de estos sistemas (Ayele, 2021). Por ello, es necesario mejorar la calidad
del agua en lagos urbanos, ya que ademas de su funcidn ecolédgica en grandes urbes, también funcionan como
zonas de recreacion.

Los biorreactores con biopelicula representan una estrategia factible, ya que la inmovilizaciéon de
microorganismos permite una mayor resistencia y un contacto prolongado con los contaminantes,
favoreciendo su remocion. En este estudio se evaluo el desempefio de una biopelicula adherida a nanofibras
en biorreactores alimentados con agua del Lago Tezozomoc.

El desarrollo experimental se llevd a cabo en dos etapas. En la primera, se evalud la remocion de fosforo,
nitrogeno y demanda quimica de oxigeno (DQO) en cinco cepas bacterianas (T, ATI 7m, BF, ED y TS), de
las cuales se seleccionaron tres para la segunda etapa, en la cual, las cepas seleccionadas fueron inoculadas
en biorreactores tipo batch con un volumen efectivo de 150 mL, mantenidos en condiciones estériles a 20 °C.
El sistema operd durante 61 ciclos utilizando agua del lago prefiltrada y esterilizada, con un recambio del
50% del volumen y suplementacion de glucosa (100 mg/L) en cada ciclo como fuente adicional de carbono.
Los primeros 36 ciclos tuvieron una duracion de 72 horas, reduciéndose a 48 horas en los ciclos restantes.
En la primera etapa, la cepa BF present6 la mayor remocion de ortofosfatos (88%) en 72 horas, mientras que
ED y ATI 7m alcanzaron 78.4%y 73.3%, respectivamente. Asimismo, ED mostr6 el mayor desempefio global,
con remociones de fosforo (30.53%), DQO (47.83%) y amonio (40.07%). Estos resultados indican que cepas
bacterianas provenientes de sistemas de tratamiento de aguas residuales presentan capacidad para remover
nutrientes en agua de un lago eutrofizado, lo que representa una alternativa para mejorar su calidad.
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La industria textil constituye uno de los sectores con mayor demanda hidrica y generando efluentes con carga contaminante
compleja. Entre 70 y 150 m® de agua son empleados por cada tonelada de tela tefiida (Dos-Santos et al., 2007). Los colorantes azo,
representan entre el 60 y el 70% de los tintes sintéticos utilizados a nivel mundial, resultan recalcitrantes frente a los tratamientos
aerobios convencionales por su estabilidad quimica, mientras que los procesos anaerobios con biomasa soportada representan una
alternativa de interés, al favorecer la escision enzimatica de los enlaces azo (N=N) por azorreductasas microbianas y promueven
una mayor densidad celular activa sobre soportes especificos. El objetivo de este trabajo fue evaluar el desempefio de un sistema
anaerobio con biopelicula adherida a acarreadores de nanofibras en la remocién de contaminantes en agua residual textil cruda.
Para ello, se operaron ocho biorreactores tipo batch de 150 mL con dos indculos (lodo granular cervecero y lodos activados textiles)
bajo distintas condiciones experimentales con y sin co-sustratos industriales (vinaza, agua de pasta dental y suero de leche),
ajustando la relacion DQO/sulfatos a 2:1, con recambio diario de 100 mL y monitoreo bisemanal de pH, ORP, sulfatos, sulfuros,
color, FOS/TAC y solidos suspendidos. Los resultados mostraron que la absorbancia a 436 nm disminuy6 de manera consistente a
lo largo del experimento, equivalente a eficiencias de remocion de color entre el 15 y el 45%, asi como reduccion de sulfatos con
formacion de sulfuros superiores a 300 mg/L en algunos tratamientos, confirmando la activacion de rutas sulfatorreductoras. El
sistema mantuvo ademas pH cercano a la neutralidad y potenciales redox negativos a lo largo de la experimentacion. En conclusion,
el proceso anaerobio de biomasa soportada sobre nanofibras mostr6é potencial para la remocion de colorantes en aguas residuales
textiles, mostrando estabilidad operativa bajo condiciones heterogéneas y respaldando su factibilidad como alternativa para el
tratamiento mixto de efluentes industriales.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo modelar y simular la remocion de acido sulfhidrico
(H2S) en un reactor de lecho empacado utilizando 6xido de hierro como material adsorbente/reactivo. La
justificacion de este estudio radica en la importancia de controlar las emisiones de H2S, ya que se trata de un
gas tdxico y corrosivo que representa riesgos para el medio ambiente, la salud y la infraestructura en diversos
procesos industriales. En este contexto, el desarrollo de modelos matematicos confiables permite comprender
mejor el comportamiento del sistema y optimizar su operacion.

El objetivo principal fue desarrollar un modelo matematico que describiera el perfil de concentracion de HoS
a lo largo del reactor en funcion del tiempo, asi como reproducir las curvas de ruptura reportadas
experimentalmente en la literatura. Para ello, se formuld un modelo basado en balances de masa que considera
fendmenos de conveccion, dispersion axial, transferencia de masa y reaccion quimica. El sistema de
ecuaciones diferenciales parciales resultante se resolvido numéricamente por discretizacion espacial, mediante
el método de lineas con diferencias finitas, implementado en software con lenguaje Python.

La metodologia consistio en la formulacion del balance molar del reactor de lecho empacado, la definicion
del modelo cinético de reaccion, en este caso el Shrinking Core Model (SCM), la implementacion del sistema
de ecuaciones en codigo y su validacion con datos experimentales reportados en la literatura. EI desempeio
del modelo se evalué mediante indicadores estadisticos como el coeficiente de determinacién (R?), el error
cuadratico medio (RMSE) y la suma de cuadrados de los errores (SSE).

Los resultados mostraron que el modelo es capaz de reproducir adecuadamente las curvas de ruptura para
distintas concentraciones de H»S en la entrada, con valores de R? superiores a 0.95 en todos los casos
analizados. En conclusion, el modelo desarrollado representa de manera satisfactoria el comportamiento del
sistema y constituye una herramienta util para el analisis y disefio de procesos de remocion de HoS en lechos
empacados.
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Resumen

Los lagos urbanos enfrentan graves problemas de eutrofizacion debido a factores como el abastecimiento con
agua tratada de baja calidad y la intensa actividad antropogénica (ADIP, 2024). Este deterioro ambiental esta
asociado al exceso de fosforo (P) y nitrogeno (N), que favorece la proliferacion de cianobacterias como
Microcystis aeruginosa, afectando el equilibrio ecoldgico y reduciendo los niveles de oxigeno disuelto
(Ledesma et al., 2013). Ante esta problematica, los sistemas de remocion biologica de nutrientes (BNR), en
particular los biorreactores de biomasa soportada, representan una alternativa eficiente (Ying et al., 2024).
Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la eficiencia de eliminacion de fosforo en un reactor discontinuo
secuencial de biopelicula fija (FB-SBR) de dos litros, alimentado con agua de un lago urbano eutrofizado. El
sistema operd con una carga de 3 L/dia, un tiempo de ciclo de tratamiento de 8 horas y descargas del 50% del
volumen por ciclo. Se emplearon nanofibras como soporte para organismos acumuladores de fosfatos (PAOs),
favoreciendo la formacion de biopeliculas. Inicialmente, el sistema se enriquecié con 100 mg/L de glucosa
para incrementar la DQO, reduciéndose posteriormente a 70 mg/L e incorporando productos de lisis celular
(5—60 mg/L) como fuente alternativa de carbono. Dichos productos se obtuvieron mediante sonicacion de la
propia agua del lago urbano (30 W).

El monitoreo incluyé mediciones semanales y cinéticas de 8 horas. Las muestras se filtraron (0.45 pum) y se
determinaron con kits HACH en un espectrofotometro DR 6000, determinando nitratos totales, amonio,
fosfatos y DQO.

Los resultados indican que el uso de nanofibras y fuentes de carbono derivadas de la biomasa local constituye
una estrategia eficiente para la remocion de fosforo en ecosistemas urbanos eutrofizados. En particular, se
observaron eficiencias de remocion de fosfatos de 4.13% con 100 mg/L de glucosa y de 66.5% con 70 mg/L
de glucosa. Al emplear productos de lisis celular como fuente de carbono, se registr6 una desorcion de fosforo
del 112.58% a 5 mg/L, mientras que a concentraciones de 30 y 60 mg/L se alcanzaron remociones de 31.8%
y 19.2%, respectivamente, evidenciando un comportamiento dependiente de la concentracion del carbono
biodisponible y posibles efectos inhibitorios o de liberacion de fosforo a bajas concentraciones.
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Resumen

La eutrofizacion es un estado de los cuerpos de agua que se caracteriza por un incremento en las
concentraciones de nutrientes como nitrogenados y fosfatados, lo cual aumenta la probabilidad de que se
produzcan florecimientos algales nocivos (FAN), que impactan negativamente en el ecosistema acuatico. La
implementacion de tecnologias como los biofiltros puede aportar mayor adaptabilidad de la biomasa
involucrada para la remocion del exceso de nutrientes. Este trabajo consistié en el montaje de un biofiltro a
escala laboratorio con un soporte de nanofibra colonizada por la microbiota de un lago eutrofizado de un
parque urbano. El biofiltro tuvo un suministro de glucosa que aumentd 100 mg/l de DQO para favorecer la
remocion de fosfatados. Para el montaje y operacion del sistema las condiciones fueron: 90 cm de malla de
nanofibra dentro de un tubo de acrilico con flujo continuo y caudal promedio de 16.7 mL/h. Se analizaron las
concentraciones de influente y efluente de los nutrientes amonio (NH4"), ortofosfatos (PO4>"), nitratos totales
(NO3") y demanda quimica de oxigeno (DQO), ademas se recopilaron los caudales de tratamiento y pH. El
promedio de las tasas netas de remocion obtenidas fue de 379 pg/d de PO4> 21 pg/d de N-NOs", 944 ug/d de
N-NH4", y 31 mg/d de DQO. La remocidn y liberacion de fosfatos fue ciclica, y en el caso de los nitrogenados,
las mayores remociones se presentaron bajo condiciones de crecimiento inicial de la biomasa dentro del
biofiltro. Los resultados sugieren que las remociones y liberaciones de nutrientes son ciclicas especialmente
para los fosfatos y que dependen del estado de crecimiento de la biopelicula en el filtro. Ademas de que el
desempefio estaria ligado a la configuracion hidrodinamica del filtro.
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Resumen

Este proyecto tiene como proposito desarrollar e integrar estrategias de quimica e ingenieria verde para la
obtencion de materiales funcionales mediante rutas sintéticas eficientes y la valorizacion de residuos. La
relevancia de este estudio radica en la necesidad de transformar los procesos quimicos tradicionales hacia
modelos sostenibles que reduzcan la generacion de desechos y promuevan la economia circular. En este
contexto, se aborda la sintesis de polimeros potencialmente biodegradables y el aprovechamiento de residuos
agroalimentarios, como aceite de cocina usado y céascara de naranja, generados en entornos universitarios.

El objetivo fue disefiar rutas sintéticas sustentables para la obtencion de compuestos funcionales,

particularmente polimeros mediante reacciones multicomponente tipo Ugi-4C, asi como desarrollar procesos

de valorizacion de residuos para la produccion de jabones sostenibles e incorporacion de extractos naturales.

La metodologia incluy¢ la sintesis de polimeros a partir de diacidos, diaminas, aldehidos e isonitrilos bajo

condiciones de alta economia atomica, asi como la recoleccion, purificacion y transformacioén de aceite

residual mediante saponificacion. Paralelamente, se implementaron estrategias para la obtencion de aceites

esenciales a partir de cascara de naranja.

Los resultados muestran la sintesis exitosa de al menos seis polimeros con conversiones completas

confirmadas por RMN e IR, los cuales presentan alta solubilidad en agua y comportamiento adhesivo.

Asimismo, se logro estandarizar un proceso de obtencidon de jabones sélidos y liquidos, adecuados para

aplicaciones de limpieza y el registro de una marca institucional (Es-Pumita). La purificacion del aceite

mediante extraccion con agua resulto ser la estrategia mas eficiente para eliminar olor y mejorar su calidad.

Adicionalmente, se obtuvieron extractos de cascara de naranja con potencial como aditivos funcionales.

En conclusion, la integracion de reacciones multicomponente con estrategias de valorizacion de residuos

constituye una alternativa viable para el desarrollo de materiales y productos sostenibles, con impacto

ambiental, académico y social.
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Resumen

La presencia de residuos de pesticidas en suelos agricolas representa una condiciéon ambiental relevante, ya
que estos compuestos pueden persistir, movilizarse o permanecer retenidos en la matriz edafica segun sus
propiedades fisicoquimicas y las caracteristicas del suelo'. En regiones semidaridas, esta evaluacion adquiere
mayor importancia por la presion sobre los recursos hidricos y la posible transferencia hacia sistemas
acudticos®>. Aunque la adsorcidon y desorcién son procesos determinantes para estimar la movilidad de
pesticidas, su interpretacion suele basarse en sistemas monocomponente; sin embargo, en condiciones
agricolas reales los compuestos pueden coexistir y modificar su retencion. Por ello, el objetivo de este estudio
fue la dinamica de adsorcion—desorcion de imidacloprid y clorpirifos en dos suelos agricolas del Altiplano
Potosino con diferente contenido de materia organica, considerando sistemas monocomponente y binarios.
Los ensayos se realizaron mediante equilibrio en lote, conforme a la guia OECD 1067, en suelos con 1.67 y
2.72 % de materia organica, a 15 y 30 °C. En sistemas monocomponente se evaluaron isotermas individuales
de adsorcion—desorcion, mientras que en sistemas binarios se empled un disefio factorial 5. Las
concentraciones en equilibrio se determinaron mediante HPLC-UV-Vis. Los datos se ajustaron a modelos
matematicos de isoterma y los efectos de temperatura, materia organica e interacciones fueron analizados
mediante ANCOVA y modelos lineales generalizados. Los resultados evidenciaron comportamientos
contrastantes. En sistemas monocomponente, el imidacloprid mostrd isotermas cuasi lineales, ausencia de
histéresis y valores de Koc entre 23.47 y 97.30 L kg™!, indicando baja retencion y comportamiento movil. En
cambio, el clorpirifos presentd mayor afinidad por la fase sélida, con Koc entre 3,328 y 13,785 L kg™!, asi
como histéresis positiva en la mayoria de los tratamientos, consistente con retencion parcialmente irreversible.
En sistemas binarios, la temperatura, la materia orgénica y su interaccion afectaron significativamente la
adsorcion de ambos pesticidas (p < 0.0003). Durante la desorcion binaria, el imidacloprid present6 liberacion
neta, mientras que el clorpirifos mostro readsorcion. En conjunto, los resultados demuestran que la movilidad
potencial de ambos insecticidas depende de su naturaleza quimica, reversibilidad y comportamiento en
mezclas, no sélo de su presencia en el suelo.
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Resumen

Los colorantes sintéticos representan un problema ambiental debido a su estabilidad quimica, resistencia a la

biodegradacion y potencial impacto sobre los ecosistemas acuaticos. El negro solofenil, el azul erionyl y azul

de metileno son contaminantes recalcitrantes y dificiles de eliminar con métodos convencionales.

La fotocatalisis heterogénea con TiO,, es una alternativa viable para la degradacion de colorantes. Sin

embargo, su uso en suspension presenta limitaciones asociadas a su recuperacion y reutilizacion, siendo la

inmovilizacion del catalizador en soportes sélidos una alternativa recurrente.

En esta investigacion se evalud la degradacion de negro solofenil, azul erionyl y azul de metileno en

soluciones sintéticas de 1ppm mediante fotocatalisis solar por 4 h utilizando TiO, impregnado sobre laminas

de vidrio. El proceso se evalué mediante espectrofotometria UV-Vis y bioensayos con Medicago sativa para

identificar posibles efectos toxicos al final del tratamiento fotocatalitico.

Mediante la caracterizacion del catalizador impregnado se identificé la presencia de la fase cristalina anatasa,

y un ancho de banda prohibido de 3.35 eV, lo que permite asegurar que tendrd un desempefio fotocatalitico

adecuado. En el caso del negro solofenil se logré una degradacion de 63.37%, para el azul erionyl fue de

92.62% y para el azul de metileno del 97.54%, lo que evidencia que la degradacion depende directamente de

la estructura quimica del colorante, siendo el negro solofenil el de mayor peso molecular y con estructura

quimica molecular mas compleja de los tres. En los bioensayos de toxicidad se evaluaron: la germinacion

relativa de las semillas (GRS), el crecimiento relativo de la radicula (CRR) y el indice de germinacion (IG),

para las soluciones sintéticas iniciales y finales del proceso fotocatalitico. Se destaca que todos los pardmetros

aumentan al final del tratamiento de fotocatalisis solar, para el negro solofenil el IG paso6 de 18.44% a 85.73%,

para el azul erionyl de 55.01% a 62.46% y para el azul de metileno de 12.64% a 30.38%.

En esta investigacion, el proceso de impregnacion no limitd el desempefio fotocatalitico del TiO2 logrando

porcentajes altos de degradacion de colorantes textiles y reduciendo la toxicidad de las muestras al final de la

fotocatalisis solar.
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Resumen

Los compuestos metalorgédnicos de zinc (Zn-MOF) son prometedores para aplicaciones ambientales, pero su
efecto sobre procesos microbianos como la nitrificacion atn no estd completamente entendido'?. En este
estudio se evaluaron los efectos de MOF-5, Zn(I1)-MOF, Zn(Il) y sus ligandos (4cido tereftalico y dpe) sobre
la oxidacion de amonio (OA) y de nitrito (ON) mediante ensayos microrespirométricos, junto con la
caracterizacion fisicoquimica de los materiales antes y después de su interaccion con el medio acuoso.

En la OA, todos los compuestos de zinc mostraron inhibicion dependiente de la concentracion, alcanzando
valores maximos de 30.3 % (MOF-5), 57.3 % (Zn(I1)-MOF) y 61.7 % (Zn(I1)). El ligando BDC no inhibi6 e
incluso estimul6 ligeramente el proceso, mientras que el dpe presentd inhibicidn a altas concentraciones. El
analisis cinético evidenci6 una disminucion en QURqx sin cambios en Ky, lo que indica un mecanismo de
inhibicion no competitiva®, principalmente asociado a la biodisponibilidad de Zn** libre. Esto sugiere que el
Zn*" es el principal responsable de la inhibicion, con contribuciones adicionales de los ligandos. En contraste,
la ON mostré menor sensibilidad. EI MOF-5 present6 una inhibicion notable, mientras que Zn(II)-MOF y
Zn(Il) tuvieron efectos minimos. Los ligandos por si solos causaron inhibicidon moderada solo a altas
concentraciones. Para MOF-5, la reduccion simultanea de OUR . y K indico una inhibicidn aparente de tipo
acompetitivo®, sugiriendo que el efecto esta ligado al material completo mas que a la liberacion de Zn** o a
los ligandos individuales.

En conjunto, los resultados demuestran que la inhibicion de la nitrificacion por Zn-MOF depende del proceso
y esta determinada por la interaccion entre la biodisponibilidad de Zn**, la quimica de los ligandos y las
propiedades intrinsecas del material. Esto resalta la necesidad de evaluar integralmente todos los componentes
de los MOF al considerar su impacto ambiental.
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Resumen

El presente estudio tuvo como proposito evaluar la capacidad de adsorcion del azul de metileno, para lo cual
se empled la semilla de guayaba como bioadsorbente. Este trabajo se justifica por la problematica ambiental
asociada a la descarga de colorantes en aguas residuales, en la que compuestos como el azul de metileno
presentan alta estabilidad quimica, lo que dificulta su eliminacion mediante tratamientos convencionales y
genera riesgos ecoldgicos. En este contexto, el uso de residuos agroindustriales como adsorbentes representa
una alternativa sostenible, eficiente y de bajo costo [1].

El objetivo fue determinar la capacidad de adsorcion de la semilla de guayaba, evaluando las variables de
concentracion, tiempo de contacto y temperatura durante el proceso. La metodologia consistié en la
recoleccion, el secado y la preparacion del bioadsorbente. Posteriormente, se prepararon soluciones de azul
de metileno a concentraciones de 20, 40, 60, 80 y 100 ppm. Las muestras fueron sometidas a agitacion
constante (200 ppm) y se realizaron mediciones de absorbancia (A=680 nm) cada 30 minutos para determinar
la concentracion de los colorantes. Este procedimiento se llevo a cabo a distintas temperaturas (30, 40 y 50
°C) para analizar su efecto sobre la eficiencia del proceso de adsorcion [2,3].

El andlisis de los datos de adsorcion del azul de metileno indica una cinética de segundo orden. Los datos de
capacidad de remocion se ajustan adecuadamente a una isoterma de Langmuir, lo que es indicativo de un
adsorbente cuya superficie tiene sitios de adsorcion energéticamente uniformes y generalmente, corresponde
aun proceso de quimisorcion. Ademas, la ecuacion de energia libre de Gibbs indica que se trata de un proceso
exotérmico con una capacidad méaxima de remocion de 16 mg de colorante/g de adsorbente, la cual
practicamente no cambia con el aumento de la temperatura. Esta quimisorcion se atribuye a la interaccion
quimica entre los grupos funcionales de la semilla de guayaba (OH—, COOH-) y las cargas positivas del azul
de metileno. En consecuencia, la semilla de guayaba se presenta como una alternativa viable y prometedora
para el tratamiento de aguas contaminadas, cuya superficie puede modificarse quimicamente para mejorar su
capacidad de remocion.
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Resumen

Introduccion: el trabajo esta basado en la eliminacion los antibidticos que corresponden a contaminantes
emergentes. Justificacion: el uso indiscriminado de antibioticos y la eliminacién a cuerpos de agua hace que
se tenga alteraciones en los organismos acuaticos y seas dificil de eliminar por los métodos convencionales
de tratamiento, por lo que es necesario buscar alternativas como los sistemas de biorremediacion. El objetivo
de este trabajo de investigacion es la biodegradacion y/o biotransformacion de azitromicina a través de la
fitorremediacion asistida con bacterias promotoras de crecimiento vegetal. La metodologia el aislamiento de
las bacterias fue de muestras de suelo contaminado con hidrocarburos y agua contaminada con antibioticos
para poder aislar cepas de Pseudomonas y Bacillos. Para la determinacion de la biodegradacion se hizo en
medio minimo mineral con 50 ppm de azitromicina y a las 72 h se separ6 las bacterias y del sobrenadante se
realizd un barrido mediante espectrofotometria UV-Vis de 200 a 800 nm para determinar la biodegradacion.
Posteriormente se realizd con Phragmites australis y también Phragmites australis con consorcios de
bacterias promotoras de crecimiento vegetal, ambas con 50 ppm de azitromicina. Los resultados de la
biodegradacion de las bacterias corresponden a Bacillus LBSNS con 74.98%: Pseudomonas KASH con 73.75,
Bacillus LBSN4 con 79.75 y Pseudomonas KASH1 con 73.75. Con Phragmites australis la biodegradacion
fue 80% y las de plantas con consorcios bacterianos Phragmites australis- Bacillus LBSN4- Pseudomonas
KASH1 93%. Conclusion, la fitorremediacion de la azitromicina manejada en medios acuosos asistida con
bacterias bacillos y pseudomonas realizan una degradacion de hasta un 93% del contaminante, lo que pueden
ser usados como sistemas de eliminacion de azitromicina.
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FITORREMEDIACION ASISTIDA CON BACTERIAS PROMOTORAS DE
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RESUMEN

Las aguas residuales se han sefialado como la principal via de entrada de productos farmacéuticos al medio
ambiente, porque recogen los residuos excretados tras la ingestion, estos productos se excretan en la orina y
las heces, ya sea como compuestos inalterados o metabolitos. Objetivo: Evaluar la fitorremediacion asistida
por bacterias promotoras de crecimiento vegetal para la biodegradacion y/o biotransformacion de antibidticos
de ciprofloxacino y levofloxacino. La Metodologia se aislaron bacterias de suelo contaminado por
hidrocarburo y con agua contaminada del rio Atoyac, donde se lograron obtener cepas Aeromonas y
Pseudomonas donde se midi6 su capacidad de ser bacterias promotoras de crecimiento vegetal mediante
UV/VIS. Se realizaron ensayos a la concentracion de 50 ppm por antibidtico, con consorcios de bacterias y
la combinacion de Plantas (Phragmites Australis) + los consorcios Bacterianos durante un periodo de 72h.
Transcurrido el periodo se separd el sobrenadante mediante centrifugacion a 11000 rpm durante 10 min que
nos permite realizar un barrido espectrofotométrico en la region UV/Vis de 200 a 800 nm para determinar la
concentracion de biodegradacion.

Resultados de la biodegradacion con consorcios bacterianos de Aeromonas y Pseudomonas fue de 17%, sin
embargo, al poner los procesos de fitorremediacidn-consorcios bacterianos se presentd una
biotransformacion, y una degradacion 95%. A las 72 h.

Conclusion La fitorremediacion asistida con bacterias promotoras de crecimiento vegetal es una alternativa
buena para el mejoramiento de los sistemas de biodegradacion de los antibidticos por su mejora en los
porcentajes de biodegradacion y ayuda a disminuir el estrés de la planta.
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RESUMEN

El proposito del trabajo es la remediacion de contaminantes emergentes. La justificacion se debe a que los
contaminantes emergentes son sustancias en el ambiente que no estan reguladas, pero tienen el potencial de
causar dafios a la salud o el ambiente, aun en muy bajas concentraciones, las cuales son persistentes,
bioacumulables y dentro de estas encontramos a las hormonas.

Objetivo: Evaluar el método de fitorremediacion asistido por bacterias promotoras de crecimiento vegetal de
Algestona-Estradiol y Progesterona. La metodologia consistid en aislar cepas de suelos contaminados por
hidrocarburos y del rio Atoyac, logrando obtener cepas de Bacillus y Pseudomonas, estas fueron nombradas
conforme al medio de crecimiento y a la muestra en cuestion. Se realiz6 los ensayos a concentraciones de
50ppm de los contaminantes, con bacterias, plantas (Phragmites australis) y combinacion bacterias-plantas,
durante un periodo de 72h. Una vez transcurrido el tiempo se separ6 el sobrenadante mediante centrifugacion
a 11 000 rpm durante 10 minutos y de éste se realiz6 un barrido espectrofotométrico en la region UV/VIS de
200 a 800 nm para determinar la concentracion de biodegradacion.

Resultados de la biodegradacion de bacterias con las hormonas, corresponden a Bacillus LBSN4 con 84.03%,
a Pseudomonas KAAH con 70.19%, y a Pseudomonas KAAN con 65.53% para Algestona-Estradiol, mientras
que para la Progesterona los porcentajes de degradacion fueron de Pseudomonas KAAH con 100 %, y de
Pseudomonas KASHI1 con 60.49 % y para las dos hormonas en conjunto se reportaron los porcentajes fueron
de Pseudomonas KAAHM con 61.69 %, Bacillus LBSN3 con 75.22% y Bacillus LBSH1 con 76.38%. En la
fase de la fitorremediacion con Phragmites australis los porcentajes de degradacion de las hormonas en
conjunto a las 72 h, y se fue del 85%; mientras que para la fase de fitorremediacion asistida por BPCV, los
porcentajes fueron de Phragmites australis-Pseudomonas KAAHM 93.97%, Phragmites australis- Bacillus
100% y Phragmites australis- Pseudomonas KASH1 100%.

Conclusion La Fitorremediacion asistida con bacterias promotoras de crecimiento vegetal es una muy buena
alternativa para mejorar los sistemas de biodegradacion de hormonas, ya que mejora el porcentaje de
biodegradaciéon y disminuye el estrés de la planta.
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Resumen

El proceso de obtencion de biodiésel puede realizarse mediante catalizadores homogéneos o heterogéneos,
cada uno con ventajas y desventajas. Aunque los catalizadores homogéneos destacan por su bajo costo y altos
rendimientos, la catélisis heterogénea representa una alternativa atractiva al emplear catalizadores solidos en
la reaccidn de transesterificacion, lo que facilita la separacion y purificacion de los productos [1,2]. En este
trabajo se evalud el efecto de la adicion de tungsteno y molibdeno en catalizadores de niquel soportados en
SBA-16 para la transesterificacion de aceite de palma. Los catalizadores bimetalicos se sintetizaron con 19 %
p/p de Mo o W y una relacion molar Ni/(Ni—x)=0.2 (x = Mo o W). El catalizador trimetalico NiMoW se
prepard con 10 % p/p de Mo y W, y 3 % p/p de Ni. La caracterizacion fisicoquimica de los materiales se
realizé mediante fisisorcion de N2, difraccion de rayos X, espectroscopia UV-visible de reflectancia difusa,
FTIR, Raman y microscopia electronica de barrido. El desempefio catalitico de los materiales en fase 6xido,
se evaluo en un reactor tipo Parr a 235 °C y 25 bar de presion durante 2 horas. El catalizador mas activo se
evalu6 también en su estado sulfurado. Se determin6 densidad, viscosidad y poder calorifico del biodiésel
obtenido. Los resultados indicaron que el catalizador NiW presenta especies de tungsteno en coordinacion
octaédrica, ausentes en los demés materiales, lo que se asocia con su mayor actividad. Este catalizador alcanz6
el mayor rendimiento (39 %), seguido por NiMoW (38 %) y NiMo (30 %). Al evaluarse en estado sulfurado,
el catalizador NiW duplic6 su rendimiento hasta 78 %. El biodiésel obtenido con catalizadores en fase 6xido
mostro propiedades fisicoquimicas cercanas a los estdndares internacionales. Sin embargo, el biocombustible
producido con el catalizador sulfurado presentd una viscosidad elevada, superando los limites permisibles
establecidos en la normativa.
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Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo realizar un estudio cinético y termodinamico para evaluar la capacidad de
adsorcion del rojo Congo mediante semilla de guayaba. La justificacion se basa en la descarga de colorantes
provenientes de la industria textil en las aguas residuales, una problematica ambiental, en la que el rojo Congo
sirve como colorante modelo debido a su alta estabilidad quimica. En este sentido, la semilla de guayaba
representa un residuo agroindustrial y, a la vez, una alternativa prometedora y de bajo costo [1].

El objetivo principal fue determinar la capacidad de adsorcion del polvo de semilla de guayaba frente a
diferentes concentraciones de colorantes, asi como analizar la influencia del tiempo de contacto y de la
temperatura en el proceso. La metodologia consistié en la separacion de la semilla de la pulpa, el secado, la
molienda y el tratamiento térmico a 80 °C durante 12 h. Se prepararon soluciones de rojo Congo a
concentraciones de 20, 40, 60, 80 y 100 ppm, a las que se les anadieron 0.5 % en peso de adsorbente y se
mantuvieron bajo agitacion a 200 rpm. Realizandose mediciones de absorbancia cada 30 minutos con una
A=498 nm. Finalmente, en el estudio termodinamico se evalué la adsorciéon a 30, 40 y 50 °C [2].

Los datos cinéticos indican una adsorcion de segundo orden que alcanza el equilibrio en un intervalo de 2 a 3
h, siendo mas rapida a medida que aumenta la temperatura. De acuerdo con la isoterma de Langmuir, se
obtuvo una capacidad maxima de adsorcion de 24 mg de colorante por g de adsorbente. Ademas, el analisis
termodindmico indica un proceso ligeramente exotérmico, lo que sugiere la presencia de fisisorcion y
quimisorcion, siendo esta ultima la etapa limitante. La fisisorcion se atribuye a fuerzas de van der Waals,
interacciones m-7t, interacciones electrostaticas y puentes de hidrogeno. Y la quimisorcion del rojo Congo en
grupos funcionales activos de la semilla de guayaba (C=0, OH-, COOH-) [3]. Lo anterior, demuestra que la
semilla de guayaba representa un biosorbente prometedor cuya capacidad de remocion de colorante puede ser
mejorada mediante una modificacion quimica.
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Resumen

En México, cerca del 60% de la superficie del pais esta constituida por areas de riego en zonas 4ridas; de esta
superficie, los suelos salinos presentan una problematica adicional, sobre todo en el norte del pais (Coahuila
y Durango), ya que este problema se agrava con el uso de aguas ricas en sales. Si esto se combina con un
manejo inadecuado de los suelos, se produce un deterioro progresivo de estos, lo que disminuye la produccion
y la calidad de las cosechas. La justificacion de este trabajo radica en que el estado de Coahuila cuenta con
una alta proporcion de agricultura de riego, donde el 56,5 % de su superficie corresponde a zonas aridas y
semidaridas, por lo que se espera que esta problematica sea de proporcion similar. Es importante sefialar que
las regiones secas son susceptibles a la salinizacion debido a la alta evaporacion, la escasa precipitacion y las
caracteristicas inherentes del suelo [1,2]. Si bien existen diversos tratamientos para eliminar la salinidad del
suelo, una opcidn viable es el uso de hidrogeles superabsorbentes, ya que estos no presentan efectos adversos
a las plantas y al ambiente. Por este motivo, el objetivo del presente trabajo es sintetizar y evaluar
fisicoquimicamente hidrogeles de celulosa reforzados con acrilamida obtenidos mediante radicales libres, con
la finalidad de utilizarlos como reserva de agua y adsorbentes de iones salinos.

La metodologia consistio en sintetizar hidrogeles mediante el mezclado en solucion. Se modifico la celulosa
(HEC) al reticularla con un mondémero de acrilamida (Aam) en presencia del persulfato de potasio como
iniciador de radicales libres, purgando la solucion con nitrégeno para remover el oxigeno disuelto. La solucion
se mantuvo en agitacion constante y a temperatura de 70°C hasta completar la polimerizacion. Una vez
obtenido el xerogel, este fue caracterizado por espectroscopia de infrarrojo y se evaludé su comportamiento en
diversos medios (acido, basico, neutro y salino) para determinar la influencia de la relacion HEC/Aam en las
propiedades fisicoquimicas.

Los resultados mostraron la presencia de los principales grupos funcionales y como estos se modifican al
adicionar el persulfato de potasio. En el espectro de FTIR se observa que la HEC present6 una disminucion
en la banda del grupo hidroxilo (OH-), mientras que en la acrilamida desaparece el enlace vinilo, lo que indica
la formacion de especies reactivas debido al KPS generando una reaccion de polimerizacion por injerto donde
la HEC es la cadena principal [3], con cadenas laterales de poliacrilamida. Por otro lado, las cinéticas de
hinchamiento indican una marcada influencia de la relacion en masa de acrilamida con respecto a la
hidroxietilcelulosa, siendo la méas estable y con mejor hinchamiento en medio salino la muestra HEC/AA
0.5/2.
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Resumen

La contaminacidon por colorantes sintéticos en aguas residuales industriales representa un reto ambiental
debido a su alta estabilidad, toxicidad y resistencia a procesos convencionales de tratamiento [1, 2]. En este
trabajo se presenta la sintesis de un polimero sulfonado obtenido a partir de poliestireno expandido reciclado
(platos de unicel), disefiado para la remociéon de colorantes en medios acuosos. El enfoque parte de la
valorizacién de residuos plasticos posconsumo, transformandolos en un material funcional mediante un
proceso de sulfonacién quimica que introduce grupos —SOs™ en la estructura del polimero. Estos grupos
confieren propiedades de interaccion electrostatica con moléculas de colorantes, especialmente de tipo
cationico, lo que abre la posibilidad de emplear este material como adsorbente en sistemas de tratamiento de
aguas. Se realizd primero la sintesis del agente sulfonante a partir de anhidrido acético, acido sulftrico y
diclorometano, obteniendo acetil sulfato como compuesto activo. Posteriormente, 3 g de poliestireno
expandido fueron sulfonados mediante reaccion controlada a 35 °C durante 2 horas. El material obtenido fue
lavado, secado y caracterizado fisicoquimicamente. El poliestireno sulfonado (S-PSty) fue caracterizado
mediante espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR) para confirmar la incorporacion de
grupos sulfona en la matriz polimérica, identificando las sefales caracteristicas de las vibraciones de enlace
S=0. También se realizaron pruebas de adsorcion del colorante azul de metileno en fase acuosa, para lo cual,
0.1 g de (S-PSty) fueron puestos en contacto con 40 mL de una solucién de azul de metileno a 20 mg/L de
concentracion inicial. Se tomaron muestras de la fase acuosa cada 1, 5, 10, 15, 30, 45 y 60 min, se
centrifugaron y se analizaron mediante UV/Vis para determinar la concentracion residual de colorante en el
agua y determinar la cinética de adsorcion. Los resultados demostraron que, a mayor cantidad de S-PSty, la
adsorcion fue mas rapida y eficiente, logrando una remocion casi completa con 0.1 g en 1 hora. Se sugiere
que la adsorcidn esta controlada principalmente por interacciones electrostaticas entre los grupos sulfona del
polimero y las moléculas cargadas del colorante.
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Resumen

El agua es esencial para la vida y fundamental para los procesos agricolas e industriales, sin embargo, la
sobreexplotacion y contaminacion han provocado su escasez, por lo que el saneamiento de las aguas residuales
surge como una estrategia para incorporarla en diversas actividades. En las aguas residuales hay varios
contaminantes emergentes que con métodos convencionales de tratamiento no es posible removerlos, como
los antibioticos, que ain en bajas concentraciones provocan efectos como bioacumulacion y persistencia, de
ahi la necesidad de integrar tecnologias que permitan la remocion de estos contaminantes para salvaguardar
el equilibrio en los ecosistemas y la salud humana.

En esta investigacion se evalud el acoplamiento de un sistema secuencial: fotocatalisis—microbiologico para
la degradacion de ciprofloxacino (CIP). Se realizaron pruebas de fotocatélisis heterogénea usando como
catalizador TiO2/SiO2 y una solucidn acuosa de CIP de 25 ppm, inicialmente se realizo la prueba de oscuridad
(2h) y posteriormente la fotocatalisis solar (4h) con agitacion continua y aireacién. Mientras que, el proceso
microbiologico inicid con el aislamiento de cepas microbianas provenientes de muestras de los rios Atoyac y
Papaloteno, de las cuales mediante pruebas preliminares se lograron aislar e identificar 5 cepas con mayor
porcentaje de degradacion de CIP; Morganella morganii, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa,
Shigella spp, Shigella sonnei. Se procedi6 a inocular las cepas aisladas y a formar 2 consorcios.

Se logré una degradacion fotocatalitica de CIP del 90% y con el proceso microbiologico la degradacion fue
del 98.7% con Pseudomonas aeruginosa, es decir, mediante la fotocatalisis se redujo la complejidad de la
molécula permitiendo que la actividad microbioldgica mineralizara con mayor facilidad. Asi mismo, mediante
pruebas de toxicidad con Medicago sativa, durante un tiempo de exposicion de 120 horas, se evaluo que la
toxicidad del agua al final del sistema secuencial disminuyo, ya que el indice de germinacion paso6 de 7.9%
para el agua no tratada hasta 53.9% para el agua tratada. Finalmente, al usar agentes bioldgicos en la
biorremediacion y radiacion solar en la fotocatalisis, se reducen costos, por lo que el acoplamiento del sistema
es una opcidn para la remocion de contaminantes emergentes en el agua.
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Resumen

Debido a que los colorantes sintéticos representan una fuente significativa de contaminacién hidrica por su
elevada estabilidad quimica y dificil degradacion [1], el presente estudio tuvo como proposito sintetizar un
material compuesto de quitosano/pirrol y evaluar su desempefio como adsorbente para la remocion del
colorante Negro Reactivo 5 en solucidn acuosa. La relevancia de esta investigacion radica en la necesidad de
desarrollar materiales eficientes, de bajo costo y ambientalmente sostenibles para el tratamiento de efluentes
textiles.

El objetivo principal fue determinar la capacidad de adsorcion del material sintetizado utilizando diferentes
cantidades de adsorbente (1.0, 0.075 y 0.05 g), mediante la medicion de la reduccidn en la concentracion del
colorante por espectrofotometria UV/Vis. La metodologia incluy6 la sintesis del compuesto quitosano-pirrol,
la preparacion de soluciones de Negro Reactivo 5 y la realizacion de pruebas de adsorcion bajo distintas
condiciones de masa. Posteriormente, las muestras fueron analizadas en un intervalo de 400 a 900 nm,
identificando una absorbancia maxima cercana a 595-600 nm como parametro de evaluaciéon. De manera
complementaria, se hicieron caracterizaciones mediante FTIR del composito para identificar los grupos
funcionales presentes en el material.

Los resultados mostraron que a mayor cantidad de composito adsorbente, mayor es la cantidad de colorante
removida y en menor tiempo. Estos hallazgos sugieren una relacién importante entre la cantidad de adsorbente
y la disponibilidad de sitios activos para la remocion del colorante.

En conclusion, el compuesto quitosano/pirrol mostrd potencial como material adsorbente para la eliminacién
de colorantes textiles con perspectivas prometedoras para aplicaciones en tratamiento de aguas residuales
industriales.
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Resumen

Una gran cantidad de compuestos organicos nocivos para la vida vertidos en rios, lagunas y mares requieren
de tratamientos especiales para su eliminacién. Entre las alternativas propuestas destaca la fotocatalisis
heterogénea, siendo el dioxido de titanio (TiO2) uno de los fotocatalizadores mas utilizados por su alta
fotoestabilidad y fotosensibilidad [1]. Para superar sus limitaciones, como baja adsorcion de contaminantes
orgéanicos, dificil recuperacion de nanoparticulas y su amplia banda prohibida con alta recombinacion
electron-hueco, se sintetiza un nanomaterial compuesto por alginato de sodio (SA) y polivinilpirrolidona
(PVP), donde el SA aporta biodegrabilidad y el PVP mejora porosidad y adsorcion [2, 3, 4]. Ademas, se
incorpora 6xido de vanadio (V20s5) como dopante para reducir la banda prohibida hacia la region visible.

El verde malaquita (VM), un colorante usado en papel, cuero, seda, lana, yute, algodon o como antibidtico en
la acuicultura por su efectividad y bajo costo [5, 6]. Representa un riesgo significativo para los organismos
vivos, motivo por el cual ha sido prohibido en diversos paises pues su presencia en aguas residuales puede
causar mutagénesis, toxicidad respiratoria, carcinogénesis entre otros efectos adversos [7].

A través del método de optimizacion de un solo factor, se determinaron las mejores condiciones para su
degradacion solar, evaluando pardmetros como concentracion de contaminante, carga de catalizador y tiempo
de reaccion.
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Resumen

La contaminacién por metales pesados en suelos representa un problema ambiental relevante debido a su
persistencia y a los riesgos que implica para los ecosistemas y la salud humana. Entre estos contaminantes, el
plomo (Pb) destaca por su elevada toxicidad y su capacidad de acumularse en matrices ambientales. Diversos
estudios han reportado la presencia de este metal en concentraciones elevadas en algunos sitios del altiplano
potosino, lo que subraya la necesidad de evaluar su distribucion y sus posibles efectos biologicos. El objetivo
de este estudio fue cuantificar las concentraciones de plomo en suelos de diferentes zonas reportadas como
contaminadas y evaluar la capacidad de acumulacion de metal en especies vegetales presentes en dichos sitios,
comparandolas con plantas de la misma especie provenientes de areas no contaminadas. La metodologia
consistié en realizar muestreos de suelo en distintos espacios de sitios previamente reportados como
contaminados, donde se determinaron las concentraciones de plomo mediante técnicas analiticas
estandarizadas. Asimismo, se recolectaron especies vegetales presentes en las zonas de estudio para analizar
su contenido de plomo y evaluar su posible comportamiento como plantas acumuladoras. Estos resultados se
compararon con plantas de la misma especie provenientes de zonas sin antecedentes de contaminacion. Los
resultados mostraron concentraciones de plomo en suelo que oscilaron entre 1000 y 3000 mg/kg, valores
significativamente superiores a los reportados como seguros en la Norma Oficial Mexicana. En las plantas
analizadas se observaron diferencias en el contenido de plomo entre los ejemplares provenientes de zonas
contaminadas y aquellos de areas no expuestas, lo que sugiere una posible capacidad de acumulacion
dependiente de la especie y del grado de contaminacion del suelo

Como conclusion, estos resultados aportan informacion relevante para la evaluacion del impacto ambiental
del plomo en suelos contaminados y para la identificacion de especies vegetales con potencial uso en estudios
de fitorremediacion
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Resumen

El presente estudio tuvo como propdsito desarrollar un adsorbente eficiente a partir de residuos
agroindustriales para la remocion de colorantes sintéticos presentes en efluentes contaminados. La
justificacion de este trabajo reside en que la contaminacion de cuerpos de agua por efluentes industriales
textiles y alimentarios representa un problema ambiental critico. Estos liberan colorantes azoicos que, debido
a su estructura de anillos aromaticos unidos por grupos —N=N—, poseen una alta estabilidad y resistencia a la
biodegradacion, generando efectos toxicos y cancerigenos. Ante la necesidad de tratamientos sostenibles, la
cascara de nuez pecana (CNP) representa una materia prima de interés debido a su abundancia como residuo
agroindustrial en México y su potencial para la obtencion de carbones activados de alta porosidad. El objetivo
fue preparar carbon activado a partir de CNP mediante activacion fisica para evaluar su potencial como
adsorbente de colorantes azoicos en soluciones acuosas. La metodologia consistio en la limpieza y trituracion
de la CNP, seguida de una deshidratacion a 110 °C, seguida de una carbonizacion a 600 °C durante 1 h.
Posteriormente, el material se sometid a activacion fisica mediante la generacion interna de vapor de agua a
130 °C por 1.5 h, para posteriormente elevar la temperatura a 850 °C por 1.5 h adicionales para desarrollar la
porosidad. Se realizd una caracterizacion estructural mediante espectroscopia FTIR. Los resultados
evidenciaron la transformacion exitosa de la biomasa; se observo la desaparicion de bandas lignoceluldsicas
(O-H, C—H alifatico y C=0) atribuida a la eliminacion de compuestos volatiles durante la carbonizacion.
Simultaneamente, se intensificaron las bandas aromaticas (1400—-1550 cm™), indicando la formacion de una
estructura carbonosa condensada y estable. En conclusion, la activacion fisica con vapor de agua permite
obtener un carbon activado estructuralmente apto para aplicaciones de adsorcion, demostrando que la cascara
de nuez pecana constituye una alternativa técnica y ambientalmente viable para el tratamiento de aguas
contaminadas con compuestos persistentes.
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Resumen

El presente estudio se realiz6 con la finalidad de analizar la calidad del agua en un dren de Reynosa
Tamaulipas. Como Justificacion podemos decir que el dren mencionado desemboca en la “Laguna la
Escondida”, la cual es un area natural protegida y que, en la actualidad, contiene desechos urbanos deterioro
de la flora y fauna, malos olores y posible contaminacidon por otros compuestos como metales pesados e
hidrocarburos. El objetivo principal fue analizar y conocer algunos valores en cuanto a calidad del agua del
dren. Como Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Nitrogeno Total, Fosforo Total, Fosfatos, Nitrogeno
Amoniacal, pH, asi como Grasas y Aceites. La metodologia utilizada fue de acuerdo con lo propuesto en
trabajos realizados por Gardufio y col. (2023). Se recolect6 cascaron de huevo en instituciones educativas de
la ciudad por parte del club Rotary de Reynosa, se pulverizaron y se secaron al sol; con apoyo de la COMAPA
(organismo encargado del suministro local de agua potable), se tomaron muestras aleatorias en diversos
puntos (26°02'34.3"N 98°20'02.0"W) a lo largo del canal para ser analizadas en cuanto a los parametros antes
descritos. Las muestras fueron tratadas en el laboratorio y analizadas mediante un espectrofotometro Visible
IRIS HI801 marca HANNA® instruments, con procedimientos preestablecidos en sus productos de acuerdo
con cada analito. Solo la prueba de grasas y aceites se determind mediante extraccion Soxhlet. Los resultados
mostraron que, al inicio, cuando no habia sido tratada el agua, valores como el Nitrdégeno total, y el fosforo
total se encontraban en promedio de 62 mg/L y de 4.7 mg/L respectivamente, y al estar en contacto con el
material del cascaron de huevo, disminuy6 en un 3 y 5 % respectivamente (Shang, 2021).

En conclusion, el tratamiento con material obtenido de residuos o cascaron de huevo ha sido prometedor a
gran escala para eliminar material contaminante en los drenes y canales de agua, lo cual impacta de manera
positiva en la “Laguna la Escondida” que es una reserva natural protegida y donde finalmente desemboca.
Aun se estan recolectando muestras y mezclando el material con el agua para obtener los resultados esperados
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Resumen

Los contaminantes emergentes representan una amenaza abiental creciente, especialmente los farmacos
antivirales. Para aobrdar esto, estudiamos tres de ellos: oseltamavir, zanamivir y amantadina, cuyo uso se ha
incrementado notablemente. Una fraccidn significativa de estos compuestos es excretada sin metabolizar, lo
que favorece su acumulacidn en sistemas acudticos y su potencial impacto en los ecosistemas [1]. En este
contexto, el presente trabajo tiene como objetivo evaluar la formacion de agregados moleculares (dimeros y
trimeros) de estos farmacos mediante calculos computacionales basados en la Teoria del Funcional de la
Densidad (DFT) [2-3]. Se determinaron configuraciones geométricas estables, energias de interaccion y
propiedades electronicas de los sistemas estudiados, con el fin de comprender su comportamiento molecular.
Los célculos se realizaron empleando el funcional hibrido B3LYP y conjunto de bases 6-311++G(d,p).
Adicionalmente, la reactividad molecular se analizd6 mediante el potencial electrostatico molecular (MEP)
identificando zonas de mayor afinidad molecular y caracterizando interacciones tanto homogéneas como
heterogéneas de los agregados moleculares. Los resultados indican que los agregados heterogéneos,
particularmente aquellos que involucran zanamivir, presentan mayor estabilidad energética y distancias
intermoleculares favorables. Estos hallazgos sugieren que la agregacion molecular puede influir en el
comportamiento de estos compuestos en sistemas acuosos. En este sentido, se infiere que la formacion de
agregados moleculares podria influir en su posible interaccion en procesos de adsorcion en sistemas
multicomponentes. El estudio aporta el inicio de informacion relevante para la compresion del
comportamiento de farmacos antivirales como contaminantes emergentes y resalta la utilidad de la quimica
computacional como herramienta predictiva en estudios ambientales.
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Resumen

El tratamiento y la gestion de las aguas residuales es cada vez mas imprescindible, por ello la aplicacion de
herramientas de simulacidn, practicas sustentables y técnicas de optimizacioén son esenciales para enfrentar
esta problemadtica [1]. Una de las técnicas utilizadas en optimizacién multiobjetivo en ingenieria quimica es
el algoritmo NSGA-II, un algoritmo evolutivo que permite encontrar soluciones en problemas de
optimizaciéon multiobjetivo [2,3]. En el presente trabajo se aplica el algoritmo NSGA-II para el
dimensionamiento de un humedal subsuperficial de flujo horizontal (HSFH) en el tratamiento de aguas
residuales grises, especificamente la remocion de materia organica biodegradable (DBOs). Las funciones
objetivo del estudio son: maximizar la eficiencia de remocion de contaminante (¢ ) y el caudal de entrada (Q);
mientras que se minimiza el volumen del HSFH (V) y el costo de construccion (Cr). Las cuatro funciones
objetivo estan en funcion de: el tiempo de retencion hidraulico (t), el largo (L ), el ancho (W), la profundidad
del medio (h,,), profundidad del agua (h,) y la pendiente (s ). Ademas, se incorporan cinco funciones de
restriccion: una eficiencia de remocion del 95%, un volumen del HSFH menor a 1000 m?®, un caudal mayor a
10 m®/d, un costo total de construcciéon menor a 1,000,000 MXN y una relacion largo-ancho para el HSFH de
3:1. La metodologia propuesta genera un amplio conjunto de soluciones no dominadas, las cuales se
representan mediante el frente de Pareto, el cual destaca los compromisos entre las diferentes funciones
objetivo. Los resultados obtenidos demuestran que la aplicacion de NSGA-II al disefio del HSFH logra
eficiencias de remocion superiores al 95%, manteniendo el volumen dentro del rango establecido y reduciendo
los costos de construccion. Este trabajo demuestra que la aplicacion de NSGA-II es una estrategia efectiva
capaz de proporcionar disefios sostenibles y eficientes en el tratamiento de aguas residuales grises.
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Resumen

El mosquito Aedes aegypti es el principal vector del dengue, chikungunya, Zika y fiebre amarilla en México.
Su principal método de control se basa principalmente en productos quimicos los cuales favorecen la aparicion
de poblaciones resistentes, por lo que la justificacién radica en la busqueda de alternativas para estos
productos, en este sentido, las fitonanoparticulas (FNP) representan una alternativa prometedora y mas
respetuosa con el medio ambiente, ya que se elaboran a partir de compuestos botanicos. El objetivo de este
trabajo fue evaluar los efectos letales y subletales de nanoparticulas a base de Curcuma longa, Rosmarinus
officinalis y Azadirachta indica en Aedes aegypti bajo condiciones de laboratorio. La metodologia se
desarrolld bajo un disefio completamente aleatorizado con 10 tratamientos T1(control), T2-T4 (extractos
vegetales de C. longa, R. officinalis y A. indica), T5-T6 (NP-A. indica a 100 y 300 ppm), T7-T8 (NP-R.
officinalis a 100 y 300 ppm) y T9-T10 (NP-C. longa a 100 y 300 ppm) cada uno con ocho replicas. La unidad
experimental consistido en un vaso de 150 mL con 25 larvas del cuarto estadio de Ae. aegypti. Los efectos
letales (mortalidad) se registraron a las 48 h, mientras que los efectos subletales: formacion de pupas,
emergencia de adultos, tamafio de mosquitos emergidos, porcentaje de oviposicion y eclosion de huevos, se
evaluaron durante todo el experimento. Los resultados mostraron que todos los tratamientos con NP
ejercieron actividad larvicida significativa contra Ae. eagypti con una disminucion de mortalidad entre 16-
79% (p<0.05). Con respecto a la formacion de pupas, los tratamientos con NP mostraron una disminucion
marcada, alcanzando reducciones entre 97-100% (p<0.05). Los tratamientos T4-T6 y T9 disminuyeron de
manera significativa la oviposicion (25-45%) y la eclosion de huevos (31-55%). En conclusion, el uso de NP
vegetales constituye una estrategia eficaz para el control de Aedes aegypti, siendo una alternativa sostenible
frente a los insecticidas quimicos comerciales.

Agradecimientos:

86



XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

Evaluacion de la estabilidad y rendimiento de un reactor CSTR para la produccion de
biohidrégeno a partir de bagazo de naranja bajo condiciones optimizadas.
Area: Bio-procesos
Modalidad: Oral

Arely Garcia-Utrera?®, Antonio Lara-Musule?, Ricardo Musule-Lagunes®, Claudio B-Arroyo®*
3 Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Veracruzana, Xalapa-Enriquez, Veracruz, México
b Instituto de Investigaciones Forestales, Universidad Veracruzana, Xalapa-Enriquez, Veracruz, México
arelyegu02@gmail.com

Palabras clave: Bagazo de naranja, fermentacion oscura, optimizacion

Resumen

La generacion masiva de residuos de cascara de naranja (RCN) (32 millones de toneladas en 2021) representa
un desafio ambiental critico debido a su inadecuada disposicion, la cual provoca acidificacién de suelos y
emisiones contaminantes [1]. Ante esta problematica, surge la necesidad de transitar hacia sistemas
sostenibles mediante la valorizacion de estos residuos, a partir de procesos como la fermentacion oscura (FO),
la cual transforma materia orgénica, principalmente azlicares, en acidos grasos volatiles (AGV) y en fuentes
de energia renovables como el biohidrogeno. No obstante, debido a la naturaleza lignoceluldsica de este
residuo, es necesario llevar a cabo pretratamientos como la hidrélisis térmica que permitan liberar sus aziicares
sin la generacion o adicién de compuestos que pudieran resultar inhibitorios. Adicional a ello, la FO es un
proceso sensible a condiciones de operacion como temperatura, pH, concentracion o tiempo de retencion
hidréaulica (TRH), lo que puede desencadenar inestabilidades durante su operacion.

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el desempefio de un reactor continuo de tanque agitado (CSTR)
alimentado con hidrolizado térmico de bagazo de naranja (HTBN), operando bajo condiciones de temperatura
(39.5 °C) y concentracion (9.71 g L) previamente optimizadas mediante la metodologia de superficie de
respuesta (RSM). Para la operacion en continuo, se evaluaron TRH de 10, 18 y 24 horas. El monitoreo se
centrd en la tasa de produccion de hidrogeno y la estabilidad metabodlica mediante el seguimiento de la DQO,
azucares totales [3] y &cidos grasos volatiles (AGV) [4]. Los resultados preliminares en el CSTR indican que
el sistema mantiene estabilidad operacional con rendimientos cercanos a las pruebas de potencial (1.64 + 0.43
mol-H mol-AT ! consumida), permitiendo identificar el TRH critico para evitar el lavado de biomasa y maximizar
la productividad volumétrica. Esta etapa de investigacion permite validar el escalamiento del proceso,
asegurando una operacion eficiente y superior a los estandares convencionales bajo condiciones controladas.
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El proposito de este trabajo es identificar el indculo y sustrato de la produccion de acido caproico (AC) a
partir de residuos organicos (RO) a través de la elongacion de los acidos grasos de cadena corta (AGCC). La
justificacion de este trabajo es que se obtener productos de valor agregado a partir de los RO. A nivel mundial
se generan 1.300 millones de toneladas anualmente dentro de la industria alimentaria, que se traduce en una
problematica ambiental compleja debido a que su acumulacion es responsable de la produccion de gases de
efecto invernadero (GEI), contaminacion del suelo y mantos fredticos por medio de los lixiviados e
incremento de enfermedades [1]. La conversion de los RO es a través de la via de oxidacion oxidacion f3-
inversa [2]. La metodologia consisti6 en dos etapas experimentales. La primera en un disefio experimental
factorial 3x2, que evaluo 3 tipos de in6culos: lodos anaerobios (LA), lixiviado joven (L) e hidrolizado (H) y
dos medios nutritivos medio A (rico medio en fosfatos) y medio B (rico medio en sales) reportados en la
literatura [3] y [4] para la produccion de AC empleando sustratos ideales: acido lactico (AL) y acido acético
(AA). Se operaron reactores tipo lote de 250 mL por duplicado a través de la elongacion de la cadena durante
15 dias a 37 °C. La segunda etapa con el indculo y medio seleccionados en la primera etapa se oper6 otro
reactor segun lo reportado por [5] con sustratos reales. Se determiné la concentracion de los AGCC y del AH
empleando un cromatografo de gases con detector FID modelo Agilent 7890A. Asi mismo, se determind la
comunidad microbiana de los in6culos empleando la secuenciacion del 16S rRNA

Los resultados de esta primera etapa se determiné el indculo y el medio con el que mas se produce AC. Los
LAy el medio B produjeron 1.28 £+ 0.02 g AC/L, por lo que se procedid con la segunda etapa que consistio
en emplear suero 4cido lactico (6.2 = 0.5 g AL/L), desechos lacticos (12.15 = 0.2 g AL/L) y del hidrolizado
de RO (4.04 £ 0.2 g AA/L). Actualmente, se estd llevando a cabo esta fermentacion de alargamiento de las
cadenas.
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Resumen

Gomphrena globosa L. es una especie ornamental perteneciente a la familia Amaranthaceae, la cual ha
despertado el interés biotecnoldgico debido a su capacidad para sintetizar betalainas y compuestos fenolicos
con propiedades antioxidantes, antimicrobianas y potencial aplicacion en la industria alimentaria y
farmacéutica (1,2). Las betalainas son pigmentos hidrosolubles utilizados como alternativa natural a los
colorantes sintéticos, cuyo uso en alimentos estd aprobado por la FDA debido a su baja toxicidad y potencial
benéfico para la salud humana (3). En este contexto, los cultivos in vitro representan una estrategia
prometedora para la produccion controlada de metabolitos secundarios, ya que permiten disminuir la
variabilidad ocasionada por factores ambientales presentes en el cultivo convencional en campo (4).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la produccion de betalainas y compuestos fendlicos mediante la adicion
del precursor L-tirosina en cultivos in vitro de raices de G. globosa. Para ello, se suministrd L- tirosina (Tyr)
a diferentes concentraciones (0, 25, 50, 75 y 100 pM) a un cultivo de raices de G. globosa en medo liquido y
se cuantifico el rendimiento producto/biomasa (Yp/x) de betalainas y compuestos fendlicos totales (CFT).
Todos los tratamientos se realizaron por triplicado y los datos obtenidos fueron analizados mediante una
prueba de Tukey.

Los resultados demostraron que la adicion de 25 uM de L-tirosina favoreci6 significativamente el contenido
de betalainas y CFT, observandose un incremento en la acumulacion de betalainas a partir del dia 21 respecto
a los demads tratamientos. Al finalizar la cinética, el tratamiento con 25 uM presentd un rendimiento en de
betalainas 6.2 + 0.00 g/g, equivalente a un incremento cercano al 50 % respecto al control (4.0 +£ 0.0 g/g). En
relacion con los CFT, el mayor rendimiento se obtuvo con 50 pM de L-tirosina (14.89 +0.02 g/g) sin embargo
no mostro diferencias estadisticamente significativas con el tratamiento con 25 uM (7.23 = 0.06 g/g).

En conclusion, la adicion exodgena de 25 uM de L-tirosina en cultivos in vitro de G. globosa favorecio la
produccion de betalainas y CFT, representando una alternativa viable para la obtencion de pigmentos naturales
y compuestos bioactivos de interés biotecnoldgico.

Referencias y citas bibliograficas

1. Cai, Y., Sun, M. and Corke, H. (2005) “Characterization and application of betalain pigments from plants of the
Amaranthaceae”, Trends in Food Science & Technology, 16(9), p. 370-376.

2. Kugler, F., Stintzing, F. and Carle, R. (2007) “Identification of betalains from Gomphrena globosa by high-performance liquid
chromatography—electrospray ionization mass spectrometry”, Journal of Agricultural and Food Chemistry, 55(16), p. 6468—
6477.

3. Azeredo, HM.C. (2009) “Betalains: properties, sources, applications, and stability — a review”, International Journal of Food
Science and Technology, 44(12), p. 2365-2376.

4. Georgiev, V., Weber, J. and Pavlov, A. (2009) “Biotechnological approaches for the production of plant secondary metabolites”,
Biotechnology Advances, 27(6), p. 1033-1044.

89


mailto:jcapataz@unpa.edu.mx

XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

= EVALUACION DE LA DIGESTION ANAEROBIA DE HIDROLIZADO TERMICO
DE PSEUDOTALLO DE PLATANO EN REACTOR DE LOTE SECUENCIAL (AnSBR)
Area: Bioprocesos
Modalidad: Oral

Kevin Xavier Vergara Caicero®, Antonio Lara Musule?, Jazael G. Moguel-Castafieda®, Hugo O. Méndez-Acosta®, Claudio B-
Arroyo®*

¢ Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Veracruzana, Lomas del Estadio S/N, Edificio A Piso 3, Col. Zona Universitaria,
Xalapa-Enriquez, Veracruz, C.P. 91090, MEXICO.
b Departamento de Farmacobiologia, Universidad de Guadalajara, CUCEI, Blvd. Marcelino Garcia Barragan 1421, Olimpica,
Guadalajara 44430, Jalisco, México.
chedolla@uv.mx

Palabras clave: digestion anaerobia, biogds, pseudotallo de platano, hidrolizado, compuestos lignoceluldsicos

Resumen

Meéxico es uno de los mayores productores de platano a nivel mundial, con una produccion estimada de 2.3
millones de toneladas anuales. Tras la cosecha, el pseudotallo, que representa el 70% del peso de la planta, se
deposita sin tratamiento en los campos, lo que genera impactos ambientales negativos. Debido a su naturaleza
lignocelulodsica, este residuo requiere un pretratamiento que elimine las barreras fisicoquimicas y facilite el
acceso a las fracciones de celulosa y hemicelulosa disponibles para la generacion de metano (CH4) mediante
digestion anaerobia (DA). La hidrolisis térmica representa una alternativa viable frente a la hidrolisis acida,
ya que evita la formacion de subproductos inhibitorios. Dado que la DA de estos sustratos enfrenta retos de
adaptacion microbiana, el uso de un reactor de lote secuencial (SBR) resulta idoneo para retener biomasa y
facilitar la aclimatacion del consorcio a sustratos complejos.

En este trabajo se evalu6 la DA de hidrolizado térmico de pseudotallo de platano (100 g de bagazo seco por
litro a 118°C y 8 psi obteniendo una concentracién de 11.53 g DQO L™y 9.23 Aziicares Totales L), en un
SBR (Vop: 0.36 L), inoculado a 10gSV L', con incrementos de concentraciéon (C1: 2.5 g DQO L', C2: 85 ¢
DQO L'y C3:14 gDQO L") y de temperatura (T1: 36°C y T2: 40°C). El volumen de recambio fue de 0.125
L para C1y 0.190 L para C2 y C3. Cada lote operd durante 5 dias a un pH inicial de 7.5.

Los resultados indican producciones de 30049, 550+50, 80015 y 900+10 mL de biogés, con porcentajes de
remocion de DQO de 424+5%, 57+2%, 78+1% y 86+3% para las condiciones C1:T1, C2:T1, C3:T1 y C3:T2
respectivamente. Aunque el incremento de la remocion sugiere una alta actividad, la produccion de biogéas no
aumento proporcionalmente. Lo que puede estar relacionado con una fraccion de la carga orgadnica que fue
retenida fisicamente por sedimentacion, o bien asimilada como biomasa. Estos hallazgos evidencian una
adaptacion progresiva del sistema. Sin embargo, la complejidad del hidrolizado requiere optimizar los tiempos
de retencidn para maximizar la conversion energética.
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Resumen

El aprovechamiento de compuestos de origen natural para la obtencion de biomateriales ha logrado gran
relevancia en la investigacion cientifica actual, especialmente en el desarrollo de materiales sostenibles que
puedan sustituir a los polimeros sintéticos convencionales. Entre estos compuestos destacan los terpenos,
considerados monémeros “verdes” debido a su origen renovable y disponibilidad en la naturaleza. Estos
compuestos, generalmente de estructura ciclica, son sintetizados principalmente por plantas, particularmente
por arboles de coniferas como el pino o plantas silvestres como la verdena [1]. De manera complementaria,
la biomasa de microalgas representa una fuente importante de metabolitos de alto valor agregado, destacando
los polisacaridos [2]. Estos compuestos son extraidos mediante técnicas sostenibles, como la extraccion
asistida por ultrasonido, obteniendo materiales funcionales. La combinacion de estos mondmeros vegetales
con polisacaridos naturales, junto con la incorporacion de plastificantes y aceites esenciales, permite formular
biopeliculas mediante procesos sustentables como la polimerizacion en medios dispersos. Este trabajo
desarrollé una formulacién para la obtencion de biopeliculas a partir de un mondémero de fuente vegetal y
polisacaridos extraidos de biomasa algal, incorporando un plastificante y un aceite esencial con el objetivo de
optimizar sus propiedades estructurales y térmicas para su posible uso como recubrimientos. Las biopeliculas
obtenidas fueron caracterizadas mediante espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR-ATR),
microscopia electronica de barrido (SEM), microscopia optica (MO) y andlisis termogravimétrico (TGA-
DTGA).

Los resultados por FTIR evidenciaron la presencia del grupo carbonilo (C=O) alrededor de 1715 cm™,
asociado al acido carboxilico y al polisacarido, asi como sefiales correspondientes a enlaces C=C y C-H
alifaticos. Las micrografias obtenidas por SEM y MO mostraron una estructura relativamente uniforme,
observandose un aumento en la homogeneidad del material con el incremento de la concentracion del
plastificante. Asi mismo, los andlisis térmicos revelaron temperaturas de degradacion entre 230 y 350 °C,
relacionadas con la descomposicion de componentes del polisacarido como amilosa y amilopectina, mientras
que la degradacion principal de la biopelicula se registrd entre 400 y 430 °C. La incorporacion de estos
componentes permitidé mejorar propiedades como plasticidad, brillo y permeabilidad, demostrando el
potencial de estas biopeliculas como biomateriales sostenibles con posible aplicacion en embalaje [2,3].

Referencias y citas bibliograficas

[1] Jin, W., Yang, Z., Xu, K., Liu, Q., Luo, Q., Li, L., & Xiang, X. (2025). A Comprehensive review of plant volatile terpenoids, elucidating
interactions with surroundings, systematic synthesis, regulation, and targeted engineering production. Biology, 14(5), 466.

[2] Adetunji, A. 1., & Erasmus, M. (2024). Green synthesis of bioplastics from microalgae: a state-of-the-art review. Polymers, 16(10), 1322.

[3] Chavez Vilardi, C., Hero, J. S., Sineli, P. E., Morales, A. H., Madrid, R. E., & Romero, C. M. (2024). Caracterizacion mecanica y reologica de
biopeliculas de polisacaridos para bioempaque de alimentos.

91


mailto:*v_cepeda_tovar@uadec.edu.mx

XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

EFECTO DE LA APLICACION DE BIOESTIMULANTE PROBIOTICO EN LA
ESPECIE SALVIA ROSMARINUS

Area: Bioprocesos
Modalidad: Oral

Sarahi Juarez-Peralta?, Viviana Rodriguez-Rivera?, Alejandro Alvarado-Lassman® Maria Elena Garcia-Reyes?, Juan Manuel
Méndez-Contreras?®
“Instituto Tecnologico de Orizaba, Oriente 9 numero 852 Colonia Emiliano Zapata. Orizaba, Veracruz. 94320. Meéxico.
Juan.mc@orizaba.tecnm.mx

Palabras clave: Residuos agroindustriales, Bioestimulante, Bacillus subtilis, Salvia rosmarinus.

Resumen

El presente estudio aborda la biotransformacion, valorizacion y reutilizacion de una mezcla de residuos
agroindustriales provenientes del sector azucarero y cervecero, especificamente el residuo agroindustrial
cafiero (RAC) y los granos gastados de cerveza (GGC). El objetivo del presente estudio fue obtener
bioestimulantes de crecimiento vegetal mediante la fermentacion anaerobia de la mezcla de RAC-GGC
inoculados con Bacillus subtilis para ser aplicado y evaluado en el desarrollo de la especie Salvia rosmarinus
(Romero). La metodologia incluyo¢ la caracterizacion de los residuos y del suelo agricola. Ademas, se llevo a
cabo la fermentacion de los residuos RAC-GGC con la adicion de B. Subtilis a diferentes concentraciones de
indculo (5, 10y 15 %), durante 72 h a 36 °C. Los pardmetros evaluados fueron pH, consumo de carbohidratos,
crecimiento celular y contenido de nitrogeno total y proteinas. Asimismo, se analizd el efecto del
bioestimulante sobre el crecimiento de la planta, la biomasa aérea y radicular. Los resultados mostraron una
disminucioén al 70 % en el contenido de carbohidratos para los tres tratamientos, alcanzando valores finales
de 6.27,7.19 y 5.58 gL' para el 5, 10 y 15 % de indculo, respectivamente, lo que evidencia su utilizacién
como principal fuente de carbono durante la fermentacion. El contenido de nitrégeno y proteinas presentd un
incremento con valores finales de 1.96 y 7.86 %, respectivamente. En cuanto al crecimiento microbiano el
tratamiento con 10 % de indculo mostrd la mayor concentracion celular con un valor de 9.19 UFC mL!,
indicando que la concentracion influye significativamente durante el proceso de la fermentacion anaerobia.
Ademas, el tratamiento del 5 % tuvo mayor estimulacion en el crecimiento radicular y aéreo de la planta de
romero en contraste con los demas tratamientos y el control. Estos resultados muestran el potencial de la
valorizacion de los residuos agroindustriales RAC-GGC como alternativa en la generacion de bioestimulantes
para ser aplicados en especies vegetales.
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Resumen

Las plantas medicinales del semidesierto coahuilense representan una fuente relevante de compuestos
fenolicos con potencial biomédico, principalmente por sus propiedades antioxidantes y su capacidad de
modular procesos biologicos. Especies como Flourensia cernua (F. cernua) y Origanum vulgare (O. vulgare)
han mostrado perfiles ricos en metabolitos bioactivos, mientras que Rosmarinus officinalis (R. officinalis) ha
sido ampliamente estudiada por su actividad bioldgica. En este contexto, la fermentacion en estado sélido
(SSF) se ha consolidado como una estrategia eficiente para incrementar la liberacion y mejorar la
disponibilidad de estos compuestos mediante la accidon enzimatica de microorganismos como Aspergillus
niger [1,2].

El objetivo de este trabajo fue evaluar las condiciones de fermentacion que favorecen la obtencion de
compuestos fendlicos en especies vegetales de interés regional y analizar su efecto en modelos celulares
asociados a procesos inflamatorios y de regeneracion tisular. Para ello, se evalud la cinética de liberacion de
compuestos durante la fermentacion. Asi mismo, se implementé un disefio experimental Box-Behnken,
considerando como variables el pH, la humedad inicial y la concentracion del inoculo.

Los resultados evidencian diferencias en el comportamiento de las especies evaluadas. F. cernua presentd una
liberacion progresiva de fenoles y flavonoides, alcanzando su maximo a las 96 h, mientras que O. vulgare
mostro una liberacion mas temprana, con concentraciones elevadas desde las primeras 24 h. En el caso de R.
officinalis, el maximo se alcanzé a las 72 h. Bajo condiciones optimizadas, se obtuvieron valores de hasta
17.24 mg GAE/g en F. cernua 'y 85.74 mg QE/g en O. vulgare, junto con actividades antioxidantes superiores
al 98% en ensayos ABTS.

Los extractos obtenidos se evaluaron sobre la actividad metabdlica de monocitos y fibroblastos, con el
objetivo de identificar su capacidad para modular respuestas inflamatorias y favorecer procesos de
regeneracion, respectivamente. Estos resultados posicionan a la SSF como una herramienta clave para
potenciar el valor funcional de especies vegetales regionales. Estos ensayos se plantean como una etapa inicial
para sustentar su incorporacion posterior en biomateriales, como hidrogeles, donde los compuestos fenolicos
podrian contribuir a modular el microambiente celular y potenciar su funcionalidad en aplicaciones
biomédicas.
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Resumen

En el presente estudio se evalua el potencial del residuo proteico generado durante la produccion de biodiésel
a partir de aceite de origen animal como fuente de enriquecimiento de biomasa para la elaboracion de
ensilados destinados a alimentacion animal. Inicialmente, se obtuvo y caracterizo el residuo proteico post-
transesterificacion, identificindose un contenido relevante de proteina y materia organica aprovechable, lo
que confirm¢ su viabilidad como ingrediente alternativo en formulaciones alimenticias. Diversos autores han
senalado que los subproductos agroindustriales y pesqueros representan materias primas con alto valor
nutricional susceptibles de valorizacion dentro de esquemas de economia circular. Posteriormente, se
seleccion6 una biomasa base apta para ensilaje y se formularon distintos tratamientos con niveles crecientes
de incorporacion del residuo proteico. Los ensilados experimentales fueron elaborados bajo condiciones
controladas, observandose una adecuada acidificacion del medio y estabilidad durante el proceso. El uso del
ensilado como método de conservacion permitio mantener la calidad del material y reducir riesgos de
deterioro microbioldgico, coincidiendo con estudios previos donde esta técnica ha sido propuesta como una
alternativa eficiente para estabilizar residuos organicos destinados a alimentacién animal. Los analisis
bromatoldgicos realizados al ensilado natural mostraron un incremento en el contenido de proteina cruda
respecto al tratamiento testigo sin adicion del residuo proteico. Asimismo, se observaron mejoras en el valor
nutricional global del ensilado, especialmente en tratamientos con niveles intermedios de incorporacion,
donde se mantuvo un equilibrio adecuado entre humedad, pH y composicion quimica. Estos resultados
sugieren que el residuo proteico derivado del biodiésel puede actuar como suplemento funcional para
enriquecer biomasa de bajo valor nutritivo.

En cuanto a la calidad microbioldgica, los tratamientos presentaron condiciones aceptables de inocuidad. Esto
indic6 que la incorporacion del residuo no comprometio la estabilidad del producto, sino que permitié generar
una alternativa sustentable y segura para alimentacion animal.

Se demostrd que la valorizacion del residuo proteico generado durante la produccion de biodiésel constituye
una estrategia viable para el aprovechamiento integral de subproductos agroindustriales. Su incorporacion en
biomasa ensilable incremento el contenido proteico del producto final y aportd una opciéon con potencial
aplicacion en sistemas acuicolas.
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Resumen

La justificacion de este trabajo se basa en que el desarrollo de productos alimentarios de origen vegetal,
particularmente aquellos basados en fermentaciones tradicionales como el kéfir, constituye una estrategia
concreta para avanzar hacia sistemas alimentarios mas sostenibles y con menor impacto ambiental. La
formulacion de bebidas de kéfir elaboradas exclusivamente a partir de jugos de frutas y verduras de tercera
categoria —materias primas que habitualmente se descartan por criterios estéticos o de calibre— permite
prescindir del uso de agua con sacarosa afiadida durante la fermentacion, lo que reduce de manera significativa
tanto la huella de carbono como la huella hidrica asociadas a la produccion de alimentos. Mas alla de los
beneficios ecoldgicos, esta aproximacion tecnologica confiere al producto final propiedades biofuncionales
derivadas de la presencia de microorganismos probidticos y de compuestos bioactivos generados o liberados
durante el proceso fermentativo'.

Con ¢l objetivo central de proponer una tecnologia sustentable para la elaboracion de un kéfir de agua "plant-
based" susceptible de integrarse en dietas saludables y sostenibles, se trabajo para la metodologia con jugos
extraidos directamente de manzana, mango, zanahoria y naranja de tercera categoria. Inicialmente se realiz6
una caracterizacion fisicoquimica de los jugos sin fermentar para establecer una linea base con la cual
contrastar los cambios inducidos por la fermentacion en intervalos de 24, 48 y 72 horas. Una vez identificada
la formulacidon con mayor aceptacion sensorial —determinada por el tiempo de fermentacién optimo—, se
procedio a recuperar los granulos de kéfir resultantes para emplearlos como fuente proteica enddgena. Dichos
granulos humedos fueron triturados y homogeneizados con la bebida base en tres concentraciones distintas
de proteina: 2.5 %, 3.5 % y 5.0 % (p/v).

Se obtuvieron resultados de buena aceptacion sensorial (p<0.05) sobre todo en las formulaciones con mango
y manzana con fermentaciones de 24 h. Al incrementar el contenido proteico con mejor aceptacion sensorial
(2.5%) se puede observar un incremento significativo en polifenoles totales (56.62+5.048 meq AG/L en
mango vs 8.75+3.946 control), la reduccion natural de azucares durante fermentacion (hasta 60%) y
mejoramiento del perfil antioxidante (actividad DPPH 10% mayor que la encontrada en el kéfir comercial).
De esta manera se logr6 incrementar la concentracion del consorcio microbiano para la produccion de Kéfir
de agua rico en proteinas con caracteristicas sensoriales aceptables y menor huella hidrica. Asi mismo se
desarrolld una tecnologia de elaboracion de kéfir de agua “plant based”, rico en proteina, libre de aditivos y
azucares afiadidos de menor huella hidrica, a partir de jugo de frutas y verduras de tercera categoria.
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Resumen

El presente trabajo tuvo como proposito evaluar las propiedades fisicoquimicas del agua de grifo activada
mediante plasma frio y analizar su potencial como agente antimicrobiano y promotor de cicatrizacion de
heridas en modelos in vitro. La justificacion de este estudio radica en la necesidad de alternativas sostenibles
y seguras para el control de microorganismos patdgenos y la regeneracion tisular, considerando que el agua
activada por plasma (PAW) contiene especies reactivas de oxigeno y nitrogeno con efectos bioldgicos
relevantes [1].

El objetivo central fue caracterizar el PAW en términos de pH, conductividad, concentracion de perdxidos y
nitritos, asi como evaluar su actividad antimicrobiana frente a cepas de referencia de Escherichia coli,
Staphylococcus aureus y Staphylococcus epidermis. Adicionalmente, se analizd su efecto sobre la viabilidad
y proliferacion celular, en modelos in vitro de cicatrizacion de heridas utilizando fibroblastos humanos y
monocitos porcinos.

La metodologia incluy¢ la activacion de agua de grifo mediante plasma jet, seguida de andlisis fisicoquimicos
estandarizados, ensayos microbiologicos de inhibicion de crecimiento bacteriano, pruebas de hemolisis y
estudios de viabilidad, proliferacion celular (con Rodamina y Calceina) y efecto cicatrizante se evalud
mediante un ensayo de “scratch” en cultivos celulares.

Los resultados mostraron modificaciones fisicoquimicas significativas: incremento en especies oxidantes
(H202: 2.47£0.24ppm; NO2: 0.889+£0.078 ppm; NOs: 52.79+4.10 ppm) y reduccion de la carga
bacteriana (CFU/mL: 150 a 50). La inhibicion bacteriana fue parcial (E. coli: 35.19%, S. epidermis: 7.89%,
S. aureus: 2.13%), lo cual coincide con reportes previos que sefialan que la acidificacion y la presencia de
especies oxidantes son responsables de la actividad antimicrobiana del PAW [2]. En fibroblastos, la viabilidad
se mantuvo entre 52—-65% a 48 h, mientras que los monocitos mostraron proliferacion aumentada hasta
161.79% a 24 h. Los ensayos de hemolisis oscilaron entre 42.08% y 88.57%, sin efectos severos. En el modelo
de cicatrizacion, PAW aceler6 el cierre de herida (64.73% a 48 h vs. 55.54% en control), lo que respalda su
potencial biomédico[3], [4].

En conclusion, el agua activada por plasma representa una estrategia prometedora para aplicaciones
antimicrobianas y de regeneracion tisular, con potencial de ser utilizada en el &mbito biomédico.
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Resumen

El uso de residuos lignoceluldsicos como fuente de carbono ha sido ampliamente explorado para la
produccion de enzimas, debido a su disponibilidad y bajo costo. En estos sistemas, la concentracion del
sustrato puede modificar el comportamiento del cultivo al influir en la disponibilidad de compuestos
inductores (Yan et al., 2021). Debido a su contenido de celulosa y hemicelulosa, la variacion en la
concentracion de olote de maiz puede afectar la produccion de celulasas y xilanasas. El objetivo de este trabajo
fue evaluar el efecto de la concentracion de olote de maiz sobre la produccion de celulasas (endoglucanasas)
y xilanasas por Trichoderma reesei NRRL 6156 en cultivo sumergido.

El olote de maiz se sometid a pretratamiento alcalino-térmico con NaOH al 2% (p/v), seguido de lavado,
secado y molienda. Los cultivos se realizaron en matraces con medio Mandels & Weber modificado,
utilizando olote de maiz (OM) a 0.5, 1.0 y 1.5% (p/v). Se inoculd Trichoderma reesei (7%10° esporas/mL) y
se incubaron a 30°C y 150 rpm durante 216 h. La concentracion de biomasa se estim6 por peso seco y las
actividades enzimaticas se determinaron mediante el método DNS (Miller, 1959). Se observo una relacion
directamente proporcional entre la concentracion de biomasa y la concentracion de OM inicial, alcanzando
un maximo a 1.5% (9.83 g/L). La produccién de endoglucanasas mostré un maximo a 72 h en 0.5% de OM
(1662.7 U/L) y mayor actividad final a 1.0% (1799.0 U/L), mientras que a 1.5% fue menor (1310.8 U/L). La
produccion de xilanasas fue mayor a 0.5% (49111.2 U/L a 96 h) y disminuy6 al incrementar la concentracion
de OM. Jiang et al., 2017 obtuvieron 28000 U/L de endoglucanasas y 110000 U/L de xilanasas en cultivos de
Trichoderma reesei Rut C30 utilizando OM, donde se observa una mayor produccion de xilanasas respecto a
celulasas. Este comportamiento coincide con lo observado en este estudio. En conjunto, aunque el incremento
en la concentracion de OM increment6 la concentracion de biomasa, la produccion enzimatica no presento la
misma tendencia. La produccion de endoglucanasas fue mayor a 1.0% y menor a 1.5%, mientras que la
produccion de xilanasas fue mayor a 0.5% de OM, lo que indica que concentraciones elevadas de olote de
maiz no favorecen la produccion enzimatica.
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Resumen. El presente estudio tuvo como proposito evaluar el potencial bioactivo de los extractos acuoso,
etanolico e hidroetanodlico de las hojas de Cassia fistula L mediante el anélisis de su contenido fitoquimico,
actividad antioxidante y antimicrobiana. La justificacion de este trabajo radica en la creciente busqueda de
fuentes naturales de compuestos bioactivos con posibles aplicaciones en beneficio a la salud, debido al
incremento de la resistencia microbiana y al papel del estrés oxidativo en el desarrollo de diversas
enfermedades cronicas. Para el extracto acuoso (EA), se calentd a bafio maria (90 °C,10 min), se filtrd
(Whatman No. 1) y microfiltré6 (membrana 0.45 um), el agua del filtrado se elimind por liofilizacién. El
extracto etanolico (EE, etanol absoluto) y el hidroetandlico (EHE, etanol:agua, 70:30) se maceraron (48 h a
150 rpm), se filtraron (Whatman No. 1) y se centrifugaron (6000 rpm). Los sobrenadantes se concentraron en
rotavapor y el agua del extracto hidroetandlico se elimin6 en una estufa de vacio. El contenido fitoquimico se
determind por métodos espectrofotométricos y la actividad antioxidante mediante el ensayo de DPPH. La
actividad antimicrobiana se determin6 por difusion en disco y concentracion minima inhibitoria (MIC) contra
cepas gram- y gran+. En el contenido fitoquimico los resultados mostraron diferencias significativas (p<0.05),
entre los extractos, siendo el extracto etanolico el que obtuvo el mayor contenido de fenoles (87.49 + 0.74 mg
EAG/g Ext), flavonoides (10.42 + 0.90 mg CAT/g Ext) y taninos (58.26 = 0.85 mg EAG/g Ext). Asimismo,
mostro la mayor actividad antioxidante al registrar el menor ICsoen DPPH (1.38 £ 0.10 mg/mL), seguido del
extracto de acuoso (1.61 £ 0.02 mg/mL) y el hidroetandlico (2.03 £ 0.06 mg/mL). En la actividad
antimicrobiana, Unicamente los extractos EA y EHE mostraron efecto frente a B. cereus y B. subtilis,
destacando el EHE con una MIC de 25 mg/mL, en ambas cepas, en tanto que no se observo actividad contra
S. aureus, S. thyphimureum y E. coli. Estos resultados evidencian el potencial bioactivo de la especie,
destacando su actividad antioxidante y su efecto antimicrobiano selectivo, lo que respalda su posible
aplicaciones farmacéuticas, nutracéuticas y alimentarias.
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Resumen:

La presente investigacion evalua el aprovechamiento biotecnologico del bagazo de uva mediante fermentacion en medio
solido (FMS) para la produccion de enzimas celuloliticas con potencial aplicacion en las industrias alimentaria,
farmacéutica y de valorizacion de residuos agroindustriales. La importancia del estudio radica en que el estado de
Coahuila es una de las principales regiones productoras de vino en México, generando grandes cantidades de residuos
lignocelulésicos que, aunque comunmente utilizados como fertilizantes, presentan propiedades fisicoquimicas
adecuadas para procesos biotecnologicos (Soccol 2017). El objetivo principal fue cuantificar el efecto de la hidrolisis
del bagazo de uva mediante FMS para la produccion de celulasas. La metodologia incluyé el aislamiento y
caracterizacion de hongos filamentosos provenientes del semidesierto de Coahuila, la caracterizacion fisicoquimica del
sustrato y la evaluacion de la produccion enzimatica. Se aislaron siete cepas microbianas, de las cuales MC4 y MC5
presentaron las mayores tasas de crecimiento en medio PDA y en el sustrato evaluado, registrando velocidades de
crecimiento de 0,1067 cm/h y 0,0998 cm/h, respectivamente. Debido a su desempeio, la cepa MC4 fue seleccionada
para los ensayos de fermentacion. El analisis fisicoquimico mostrd un contenido de fibra cruda de 19,73% y una
actividad de agua (Aw) de 0,547 en el bagazo de uva. Para la optimizacion del proceso se empleo un disefio experimental
Taguchi L9 con cuatro factores y tres niveles, evaluando actividades endoglucanasa y exoglucanasa. Ademas, los datos
experimentales fueron ajustados al modelo cinético de Luedeking-Piret. (Luedeking, 1959) Los resultados mostraron
una produccién maxima de 836,80 U de actividad enzimatica y una formacion de biomasa de 0,0108 g/h. Las mejores
condiciones de produccion fueron: aireacion de 0,8 L/min, tamafio de particula de 0,5 cm, relacion C:N de 24 g/L y 80
g de sustrato por envase.

Los resultados demuestran que la FMS constituye una alternativa sustentable y eficiente para la valorizacion del bagazo
de uva, permitiendo la produccion de enzimas de interés industrial y contribuyendo al desarrollo de procesos
biotecnoldgicos orientados hacia la economia circular y el aprovechamiento integral de residuos agroindustriales.
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Resumen. El objetivo de este trabajo fue evaluar la actividad antioxidante e hiperglucémica de los extractos
acuoso, etanodlico e hidroetandlico de las hojas de Cassia fistula L. La justificacion para este estudio se basa
en que debido

aumento de enfermedades metabolicas como la diabetes mellitus tipo 2 y los trastornos asociados al estrés
oxidativo ha impulsado la busqueda de compuestos naturales con propiedades antioxidantes e
hiperglucemicas. En este contexto, las plantas medicinales representan una alternativa prometedora frente a
estas afectaciones y con la posibilidad de menores efectos secundarios. Extracto acuoso (EA, agua en bafio
maria a 90 °C por 10 min), se filtr6 (papel Whatman No. 1) y microfiltré (membrana 0.45 um), el filtrado se
liofilizé. Extracto etandlico (EE, etanol absoluto) y el extracto hidroetanolico (EHE, etanol:agua, 70:30) se
maceraron por 48 h a 150 rpm y los macerados se filtraron (Whatman No. 1), se centrifugaron (6000 rpm) y
los sobrenadantes se concentraron en rotavapor. La actividad antioxidante se determind utilizando los métodos
de de ABTS y FRAP, en tanto que la actividad antihiperglucémica se evalu6, sobre la inhibicion de la actividad
de las enzimas a-amilasa y a-glucosidasa. Los resultados de actividad antioxidante (ICso) para ABTS, el EE
mostro una elevada actividad antioxidante (ICso=1.17 £ 0.12 mg/mL, (p < 0.05) en comparacion del EHE y
EA (IC50=2.01 £ 0.08 y 4.72 = 0.11 mg/mL respectivamente). En contraste, el EA present6 el mayor poder
reductor en FRAP (504.88 = 7.8 pmol TE/g extracto), seguido del EE y EHE (314.22 +£ 6.84 y 182.16 + 2.25
umol TE/g extracto respectivamente). En la inhibicion de a-amilasa, los extractos EE y EHE mostraron
actividad moderada (IC50 de 3.0 + 0.4 y 2.7 = 0.3 mg/mL, respectivamente), mientras que en a-glucosidasa
los tres extractos presentaron una alta inhibicion, superando incluso a la Acarbosa, iniciando con el EHE
(ICs50=8.49 + 3.71 pg/mL), EE (IC50=66.84 + 2.02 pg/mL) y EA (ICs0=116.35 £ 0.9 png/mL). Estos resultados
evidencian el potencial de Cassia fistula como fuente de compuestos bioactivos con capacidad para
neutralizar radicales libres e inhibir enzimas digestivas relacionadas con la absorcion de carbohidratos.
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Resumen

El d-limoneno (C10H16) es un monoterpeno ciclico presente en las cascaras de frutos citricos, especialmente
de la naranja (citrus sinesis), presente como aceite esencial (AE) con alto valor comercial en las industrias
alimentaria, cosmética y farmacéutica por sus propiedades organolépticas y bioldgicas (aromaticas,
antioxidantes y antimicrobianas). Entre las técnicas tradicionales para la obtencién de AE, la extraccion por
arrastre de vapor destaca para recuperar compuestos volatiles. Sin embargo, la eficiencia varia por diversos
factores, entre ellos, el sistema de refrigeracion para la condensacion de vapores. La capacidad del intercambio
térmico de los refrigerantes influye directamente en la recuperacion de los AE, el rendimiento y la
conservacion de los bioactivos presentes en el extracto. La justificacion es comparar diferentes sistemas de
refrigeracion durante la extraccion por arrastre de vapor modificando el tipo de refrigerante. Un sistema de
refrigeracion inadecuado puede ocasionar pérdidas de compuestos volatiles, disminucién del rendimiento y
alteraciones en la calidad quimica del AE obtenido.[1]. Por tal motivo el objetivo es comparar la eficiencia
de tres tipos de refrigerantes (recto, serpentin y bolas) utilizados durante la extraccion de AE de céscara de
naranja mediante arrastre de vapor. La metodologia se realiz6 mediante la extraccion del AE en un sistema
de destilacion por arrastre de vapor utilizando tres configuraciones de refrigeracion. [2]. Los aceites se
caracterizaron mediante FTIR para identificar las bandas caracteristicas asociadas al d-limoneno. Ademas,
se determind la masa recuperada, el rendimiento de extraccion y la eficiencia de cada sistema de
refrigeracion.[3]. Los resultados mostraron diferencias significativas durante la extraccion, el tipo serpentin
presentd la mayor recuperacion del AE y el de bolas el 5%, sin embargo, respecto al olor, el de bolas mostrd
un olor agradable y limpio a diferencia de los otros dos que presentaron un olor ahumado. La extraccion del
AE del d-limoneno fue evidenciada mediante FTIR. La conclusion es que no solo el tipo de refrigerante afecta
la extraccion del aceite esencial, esta extraccion se vio afectada por la cantidad de calor directa al extracto de
la naranja aunado a que el de bolas extrajo menor cantidad, pero de mayor calidad respecto al olor.
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Resumen

En México al pulque se le considera junto con el tequila, mezcal y el sotol como bebida nacional. El pulque es una bebida alcohoélica
fermentada de color blanco lechoso que se obtiene del néctar extraido del maguey, llamado aguamiel (Gonzalez, 1978 en Culhuac
E. 2013). En las zonas pulqueras de Hidalgo, Tlaxcala y Puebla se advierte una reduccion preocupante en la superficie de cultivo y
aprovechamientos; Madrigal-Lugo, Garcia-Moya, y Velazquez-Loera (2014) mencionan un total de 624.45 hectareas de alta y baja
densidad para la zona centro del pais. Las restricciones econdmicas y sociales de las regiones pulqueras han conducido a los
lugarefios a buscar nuevas alternativas de subsistencia aprovechando el potencial nutraceutico de este producto el cual adquiere las
caracteristicas nutrimentales debido al metabolismo del consorcio bacteriano, es por eso por lo que en el presente proyecto se realizd
una propuesta sobre el uso del consorcio bacteriano del pulque en proceso de microencapsulado con alginato, goma guar y almidén
hidrolizado para la generacion de productos agroindustriales de origen lacteo. Inicialmente se obtuvieron los microorganismos al
sedimentarse, la muestra se tomo tanto en pulque diluido como concentrado, y se llevd a cabo la encapsulacion del consorcio
bacteriano del pulque, utilizdndose una micropipeta en interacciéon con CaCl, para la formacion de esferificacion generando la
inmovilizacion celular en la muestra de alimento bajo las 3 formulaciones (pulque con el alginato grado alimentario, alginato con
goma guar y alginato con almidon), generandose como producto la leche fermentada y queso, una vez preparados se les determino
analisis microbiologico basado en el analisis de organismos coliformes totales, encontrando ausencia de UFC y por ultimo analisis
de mesofilos aerobios para determinar el nimero de UFC/g que se producen durante el proceso fermentativo, también se aplico una
prueba de Analisis sensorial y se encontrd una gran aceptacion y viabilidad econémica de produccion de acuerdo al estudio de
costo-beneficio al comparar un sistema innovador alternativo de produccion vs el proceso tradicional. Concluyendo la viabilidad
para la aplicacion de la técnica innovadora, para el aprovechamiento del consorcio bacteriano en la generacion de productos
agroindustriales.

El objetivo central fue elaborar un encapsulado con alginato, alginato con goma guar y alginato con almidén a base del consorcio
bacteriano a partir del pulque de la region de Zacatlan, Puebla para la generacion de leche fermentada y queso crema.

La metodologia consistid en el diseiié de productos como leche fermentada y queso crema a partir de la biomasa del pulque,
mediante la técnica de esferificacion con alginato en combinacion con otros polisacaridos, divida en tres tratamientos: Tratamiento
1, alginato solo con consorcio bacteriano; tratamiento 2, alginato en combinacion con almidoén hidrolizado con consorcio bacteriano
y el tratamiento 3 fue alginato en combinacién con goma guar y consorcio bacteriano, una vez terminada el proceso de esferificacion
se llevo a cabo la fermentacion y se implementaron analisis microbioldgicos y sensoriales

Para Los resultados de este proyecto nos enfocamos a la cuenta de bacterias mesoéfilas aerobias (NOM-092-SSA1) que es el
parametro mas incluyente y engloba una gran cantidad de bacterias que ni siquiera son patégenos comprobados o que incluso se
encuentran de manera natural en el alimento como es el caso de fermentos y productos lacteos fermentados. De acuerdo con los
tratamientos con relacidon a la combinacion de los polisacaridos y la biomasa del pulque al determinar las bacterias mesofilicas
aerobias presentes en las esferas de alginato con goma guar se obtuvo 87000 UFC/g, de alginato con almidén modificado se obtuvo
89000 UFC/g y de alginato, se obtuvo 89000 UFC/g, por lo que se optd por la ultima combinacion para la elaboracion de los
productos (leche fermentada y queso crema). Al comprobar el potencial probidtico del pulque se llevé a cabo la aplicacion de la
NOM-092-SSA1, y se encontr6 la cantidad de: 1,300,000 ufc/g de células viables, asegurando la carga bacteriana para la elaboracion
de un producto fermentado en integracion con leche de vaca. En el presente proyecto se utilizoé el producto de Yakult, ya que
cientificamente se conoce del potencial probiodtico de los microorganismos (Cacei shirota) de
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esta bebida encontrando una poblacion de 49,000,000 UFC/g de bacterias mesoéfilas aerobias, también se le aplico
la prueba para la cuenta de organismos coliformes totales con placa de agar rojo violeta bilis lactosa, 24 horas a 35°C (NOM-113-
SSA1-1994), encontrando 0 UFC/g, al mismo tiempo se utiliz6 el queso filadelfia aplicando las dos técnicas y no se encontraron
organismos viables ufc/g en ambas pruebas, lo que muestra el pobre potencial probidtico de este producto. Estos productos se
utilizaron como parametro de comparacion ya que en el presente proyecto se elaboro, leche fermentada y queso crema a partir del
aprovechamiento del consorcio bacteriano del pulque, se aplicaron ambas normas con el objetivo de conocer el estado de inocuidad
de todos los alimentos que se produjeron. Si bien la FDA no enumera una cantidad recomendada de ingesta diaria de probidticos,
los estudios han demostrado que se recomiendan alrededor de 1-10 mil millones de UFC (Unidades Formadoras de Colonias) diarias
para las personas sanas. Y los valores encontrados en nuestra investigacion son los siguientes: Para el queso untable se cuantificaron
710,000,000 UFC/g de células bacterianas aerobias mesoéfilas y para la leche fermentada 120,000,000 UFC/g (ambos productos se
les aplico las NOM-113-SSA1-1994, encontrando total ausencia de coliformes totales), de acuerdo con la FDA, son alimentos
optimos para el consumo humano al no sobrepasar la cantidad de ingesta diaria de probidticos y mostrar capacidad probidtica
respecto al nimero de células bacterianas viables. Ademas de ser un proceso econdémico y de alto impacto para la actividad
agroindustrial de la region de Zacatlan y sus alrededores.
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Resumen

Mediante este trabajo exploramos la posibilidad de redisefiar y optimizar enzimas degradadoras de alcanos
de cadena larga con la finalidad de proponer nuevas estrategias para biodegradar residuos plasticos. La
relevancia de este trabajo se debe a que actualmente estos residuos han superado los 360 millones de toneladas
anuales en todo el mundo, de los cuales México genera alrededor de 6.5 millones de toneladas cada afio, por
lo que es fundamental acelerar su biodegradacion.

La presente propuesta se enfoca en enzimas degradadoras de alcanos de cadena larga debido a la semejanza
estructural que tienen con el polietileno, el cual representa mas del 60% de los residuos plasticos que se
generan en el pais.

La metodologia consiste en una busqueda bibliografica de las enzimas reportadas como degradadoras de
alcanos de cadena larga, el empleo de herramientas de ingenieria de proteinas para el modelado y la
visualizacion de los residuos clave en la estructura, como el sitio de union al polimero, el sitio activo de la
enzima, los bucles de la enzima y su funcion en la estructura, etcétera. Una vez realizado el modelado de la
estructura se obtiene la correccion y la validacion del modelo, lo cual es fundamental para el posterior
acoplamiento molecular.

Los resultados arrojaron residuos clave para poder lograr, por un lado, una hidroxilacion de cadenas largas de
alcanos y, por el otro, el aumento de la interaccion entre la superficie hidrofoba del polimero y la enzima, lo
que nos permite dirigir esfuerzos concretos para la expresion y produccion de la enzima modificada.
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Resumen
Las nanoemulsiones (NEs) son sistemas formados por dos fases inmiscibles (aceite y agua), estabilizadas
mediante tensioactivos, con tamafios de gota entre 20 y 200 nm [1]. Presentan alta estabilidad cinética y
mejoran la solubilidad, dispersion y biodisponibilidad de compuestos bioactivos, ademas de protegerlos frente
a factores ambientales como la oxidacion, la luz y temperatura [2].
Las plantas de zonas aridas constituyen una fuente relevante de metabolitos secundarios, como polifenoles,
flavonoides y terpenos, producidos en respuesta a condiciones de estrés ambiental. Estos compuestos poseen
propiedades antioxidantes, antimicrobianas y bioestimulantes, con potencial en la agricultura sostenible [3],
[4].
El objetivo de este estudio fue producir y caracterizar NEs funcionalizadas con extractos de Eysenhardtia
texana (ET) y Rhus microphylla (RM), como alternativa para el desarrollo de insumos agricolas. Las NEs se
obtuvieron mediante el método de inversion de fases por temperatura, un proceso de baja energia. Se
evaluaron formulaciones con aceite de chia y soya, Tween 80 como surfactante, extractos acuosos y etanolicos
de ET y RM, y 80 y 90% de fase acuosa.
La caracterizacion incluyd tamafio de gota, potencial zeta e indice de polidispersion (PDI) por dispersion
dindmica de luz, asi como pH y viscosidad. Las NEs con extracto etanodlico de ET y aceite de soya (90% de
fase acuosa) presentaron tamafos cercanos a 111 nm. Las formulaciones con extracto etandlico de RM
mostraron mayor viscosidad, posiblemente por una mayor concentracion de compuestos solubles e
interacciones intermoleculares [5].
La combinacion de aceite de chia, extracto etandlico de ET y 90% de fase acuosa produjo tamafos de gota
significativamente menores, sugiriendo un efecto sinérgico entre los compuestos bioactivos y la fase lipidica,
que favorece la reduccion de la tension interfacial y la formacion de sistemas mas estables [6], [7]. Estos
resultados destacan el potencial de las NEs con extractos de plantas de zonas aridas como sistemas sostenibles
para aplicaciones agricolas.
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Resumen

El bagazo de agave (BA), el de cafia de azicar (BCA) y el rastrojo de maiz (RM) representan biomasas
lignocelulodsicas de alta disponibilidad en México; el aprovechamiento de estos residuos agroindustriales es
clave para el desarrollo de biorrefinerias. En este trabajo se realizo la caracterizacion quimica de la biomasa
y el pretratamiento hidrotérmico como alternativa sustentable para fraccionar la biomasa lignoceluldsica y
separar la lignina. Esta parte del proceso es clave para la obtencion posterior de azicares fermentables.
Inicialmente, las biomasas fueron caracterizadas mediante la determinacion de la lignina y las cenizas, con el
fin de conocer su composicion estructural y su posible influencia en el proceso hidrotérmico. Para el
tratamiento se us6 una mezcla con una relacion de 1:1:1 (BA: BCA: RM) y una relacion so6lido-liquido de
1:10 (peso/volumen), en un reactor batch de 190 mL operado en condiciones isotérmicas. La metodologia del
proceso consistio en un disefio experimental compuesto central, en el que se evaluaron dos factores en el
tratamiento: la temperatura, a la cual se mantuvo la isoterma de proceso, con valores de 170, 180y 190 °C, y
el tiempo de residencia de 10 minutos. Al finalizar cada tratamiento, se filtr el slurry obtenido para separar
las fases liquida y soélida, que posteriormente fueron caracterizadas para determinar las fracciones
lignoceluldsicas. Los resultados preliminares obtenidos con un tratamiento, siendo este el de las condiciones
menos severas (170 °C, 10 min), han sido los evaluados; presentaron un factor de severidad log(Ro)
(correlacion de las condiciones de temperatura y tiempo de operacion) de 3.62 y un pH de 4.64 en la fase
liquida. La disminucion del pH se debe a las reacciones autohidroliticas asociadas a la liberacion de grupos
acetilo y a la formacion de acidos organicos durante el tratamiento térmico. Estos resultados preliminares
permiten establecer las bases para futuras evaluaciones de temperatura y de tiempo de residencia orientadas
a maximizar la solubilizacion de la hemicelulosa y la obtencion de azucares fermentables.
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Resumen

La preservacion postcosecha enfrenta el desafio constante de controlar patogenos como Escherichia coli,
Salmonella y Listeria monocytogenes. [1-3]. Se ha utilizado el cloro, es econémico, pero genera subproductos
toxicos y es sensible al pH. El acido peracético es estable, pero costoso, la tecnologia de obstaculos combina
factores fisicos y quimicos mejorando la desinfeccion, pero tiene altos costos y conlleva el riesgo de danar
fisicamente la fruta. [2], [4]

Justificacion buscando una desinfeccion ecologica, el plasma no térmico (CAP) ha sido estudiado mediante
el cual permite interactuar con materiales termosensibles sin causar dano térmico [5 y 6]. Aunque este
mecanismo esta validado en agua destilada, su eficacia en condiciones reales depende de la matriz acuosa. Al
usar agua de grifo, los carbonatos actlian como un sistema buffer que frena la caida del pH y consume especies
reactivas, mientras que la dureza Ca®* / Mg?" interactia directamente con los radicales. [5], [7]. El objetivo
es caracterizar y evaluar el agua de grifo activada con plasma frio tipo jet de Saltillo y Arteaga, Coahuila.
Metodologia Se recolect6 agua de grifo, control agua tipo Mili-Q, se tratd por triplicado bajo condiciones de
1000 Hz, 20 W y 10 min.

Se caracteriz6 fisicoquimicamente por pH, conductividad (uS/cm), TDS (ppm), SALT (ppm), SALT (%),
S.G., ORP (mV).

Los resultados de pH en el PAW-MILI-Q (PAW-MQ) muestran que se acidifico, teniendo un promedio de
5.64. Mientras el PAW de Saltillo (PAW-Salt) y Arteaga (PAW-Art) con 8.75 y 8.64 respectivamente. El ORP
en todos los casos incrementd, para PAW-MQ 2.5 veces, mientras que el PAW-Salt y PAW-Art 38 y 87 %. La
conductividad en el PAW-MQ incrementa un 36 % gracias a su inyeccion de RONS, los otros disminuyeron
un 2 y 4 %. Con los TDS para el PAW-MQ reporta 32.77 ppm, mientras que el PAW-Salt y PAW-Art se
mantuvieron entre 527 y 270 ppm, debido a los RONS; la salinidad y S.G. se mantuvieron constantes.

En conclusion, la presencia de minerales en el agua de Saltillo y Arteaga mantuvo el pH constante, a
diferencia del PAW-MQ que se acidific6. Los TDS y ROP reportaron incrementos.
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Resumen

Las enfermedades causadas por hongos fitopatdégenos postcosecha generan importantes pérdidas en cultivos
de interés agricola (1). Aunque los fungicidas quimicos se utilizan ampliamente para su control, su alto costo,
toxicidad y efecto contaminante han impulsado la busqueda de alternativas mas sostenibles. En este contexto,
los extractos vegetales representan una opcion prometedora debido a la presencia de metabolitos secundarios
con actividad antifungica. Entre ellos, las especies del género Agave han mostrado potencial para el control
de hongos fitopatogenos (2).

El objetivo de este estudio fue evaluar la actividad antifiingica in vitro de extractos de hojas de Agave
potatorum frente a Fusarium oxysporum, Colletotrichum gloeosporioides y Penicillium digitatum. A partir de
hojas secas y molidas se obtuvieron extractos de diferente polaridad, cuya actividad se evalué mediante
ensayos de inhibicion del crecimiento miceliar en placas de 12 pocillos con medio PDA suplementado con
distintas concentraciones de extracto (3). El analisis fitoquimico revel6 la presencia de compuestos fendlicos,
flavonoides y saponinas.

Los extractos de acetato de etilo, metanolico y acuoso inhibieron eficazmente el crecimiento de P. digitatum,
con porcentajes de inhibicion superiores al 50 % a 1 mg/mL y cercanos al 99 % a 25 y 50 mg/mL. Frente a
C. gloeosporioides, los tres extractos mostraron actividad inhibitoria, destacando el extracto acuoso, que
alcanzd 96.5 % de inhibicion del crecimiento miceliar (ICM) a 50 mg/mL. En F. oxysporum, el extracto
acuoso presentd la mayor efectividad, con una inhibicion méxima de 95.72 % a 50 mg/mL, mientras que el
extracto metanolico mostr6 baja actividad a concentraciones bajas y mayor efecto en la concentracion mas
alta.

Ademas, los extractos redujeron significativamente el desarrollo del micelio aéreo y la esporulacion de los
tres hongos, especialmente a mayores concentraciones. Estos resultados evidencian que los extractos de 4.
potatorum constituyen una fuente prometedora de compuestos antifiingicos con potencial aplicacion como
fungicidas naturales para el control de enfermedades agricolas.
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Resumen

Residuos lignoceluldsicos (RLN) como el encino (E) y la fibra de coco (FC), contienen altas proporciones de
celulosa y lignina. La celulosa representa una fuente potencial de glucosa y la lignina es un polimero rico en
compuestos fendlicos (CF). Sin embargo, estos componentes no son de facil disposicion y, para aprovecharlos,
hongos de pudricién blanca (HPB) producen enzimas degradadoras'. Durante la esterilizacion, suele liberarse
de la estructura una cantidad considerable de CF, algunos de los cuales pueden ejercer efectos inhibitorios
sobre el crecimiento fingico?. Grifola frondosa por ser un HPB, podria utilizar estos RLN como Unica fuente
de carbono®. Para identificar el efecto negativo de los CF sobre el desarrollo de los cultivos, se probd un
pretratamiento.

El objetivo fue evaluar el efecto del pretratamiento de un RLN sobre el crecimiento radial, los paradmetros
cinéticos y la produccion de biomasa de G. frondosa. Se utilizo E, FC y una mezcla 50:50 de ambos materiales
(E:FC).EI pretratamiento consistio remojar los RLN en agua caliente por 30 minutos, para remover los CF. El
liquido fue descartado y se adicioné medio basal. En el control, los RLN se mezclaron con el medio basal.
Ambos tratamientos se esterilizaron, el liquido resultante se mezclo con agar, se esterilizo y se vertid en cajas
Petri. Se registr6 durante el didmetro del crecimiento del micelio por 30 dias y la biomasa final por peso seco.
Los datos se ajustaron a un modelo Logistico modificado con una funcion de retardo, para estimar la velocidad
especifica de crecimiento maxima (pmax), €l didmetro méximo (Xmax) y la duracion de la fase de adaptacion
(tv).

El pretratamiento impact6 principalmente tL y Xmax. En E, t disminuy6 de 8 a 4 dias y Xmax aumento de 3.35
a 4.0 cm, mientras que pmax disminuy6 de 0.22 a 0.205 h™'. En E:FC, t. se redujo de 11.5 a 3 dias y Xmax
aumento de 3.55 a 3.9 cm, con una disminucion en pmax (de 0.21 a 0.178 h™"). En FC, los cambios cinéticos
fueron minimos. La biomasa maxima se obtuvo en E pretratado (0.0510 = 0.0029 g).En conclusion, el
pretratamiento favorecio el crecimiento, lo que sugiere que los CF si pueden afectar el desarrollo del cultivo.
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Hoy en dia, la creciente demanda de procesos industriales mas sostenibles y eficientes ha impulsado el
desarrollo de técnicas de extraccion. En fitoquimica, la obtencion de metabolitos secundarios de especies
aromaticas es de alto interés comercial y cientifico. En este contexto, la Lavandula angustifolia es una planta
perteneciente a la familia Lamiaceae, ampliamente estudiada debido a sus propiedades antiinflamatorias,
antisépticas y sedantes.

Este trabajo nace de la necesidad de optimizar los procesos de obtencion de estos compuestos, ya que los
métodos tradicionales como la destilacion por arrastre de vapor, hidrodestilacién y maceracion tienen altos
consumos energéticos y largos tiempos de exposicion al calor, lo que puede provocar la degradacion térmica
de compuestos termolabiles. Por esta razon, la extraccion asistida por ultrasonido se plante6 como una
alternativa eficiente, al reducir los tiempos de extraccion y las temperaturas de operacion.

En presente trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto del tiempo de extraccion asistida por ultrasonido
sobre el porcentaje de recuperacion del extracto de flores de lavanda.

La metodologia consistié en emplear la extraccion asistida por ultrasonido (UAE), técnica que destaca por su
eficiencia gracias al fendmeno de cavitacion acustica, el cual rompe las paredes celulares del material vegetal
y facilita la liberacion del aceite esencial de manera rdapida y a menor temperatura. Se utilizd un bafio
ultrasonico BRANSONIC CPX3800H, operando a su méxima potencia de 110 W y una frecuencia constante
de 40 kHz (+/- 6%). El estudio se centro en la evaluacion de tres tiempos de extraccion como Unica variable:
20, 25 y 30 minutos, manteniendo las siguientes variables fijas: una temperatura de 35 °C, 5g de lavanda con
un tamafio de particula de 0.5mm con etanol al 96 % en una relacion de 1:20. Tras cada sesion, se filtro y el
extracto fue separado del etanol para la realizar una comparacion estadistica del porcentaje de recuperacion.
Los resultados obtenidos muestran que los tiempos de exposicidon no generan variaciones significativas en el
porcentaje de recuperacion de la muestra. Asimismo, el andlisis del rendimiento del extracto obtenido se
realizard en una fase posterior.
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Resumen

El presente trabajo tiene como propdsito evaluar el potencial del bagazo de Agave tequilana Weber var. azul
como materia prima para la obtencion de fibras de celulosa mediante etapas preliminares de fraccionamiento.
La justificacion de este trabajo radica en la necesidad de mitigar el impacto ambiental generado por la
industria tequilera en México, la cual produce grandes cantidades de bagazo de Agave tequilana Weber var.
azul sin un manejo adecuado. En este contexto, surge la oportunidad de valorizar dicho residuo aprovechando
su elevado contenido de celulosa para la produccion de fibras de celulosa. No obstante, para garantizar la
eficiencia de este proceso, es fundamental realizar una caracterizacion quimica y evaluar procesos de
fraccionamiento de biomasa.

El objetivo fue caracterizar y fraccionar el bagazo de agave como una estrategia de valorizacion de residuos
lignocelulodsicos, estableciendo las condiciones operativas preliminares para la produccion de fibras de
celulosa. La metodologia consistid en la caracterizacion y fraccionamiento del bagazo de agave. Inicialmente,
la biomasa se caracteriz6 mediante Hidrolisis Acida Cuantitativa reportada por Laboratorio Nacional de
Energia Renovable (NREL) para determinar carbohidratos estructurales mediante HPLC (por sus siglas en
ingles) y lignina Klason. ademas, fueron analizadas en contenido de humedad y cenizas. Posteriormente, se
ejecutd un disefio experimental de superficie de respuesta para evaluar distintas condiciones del proceso
hidrotérmico en un reactor tipo batch, analizando el efecto de la temperatura y el tiempo. Todas las fibras
resultantes fueron caracterizadas mediante la misma metodologia mencionada anteriormente, permitiendo
identificar las condiciones operativas para maximizar la recuperacion de celulosa.

Los resultados preliminares de la caracterizacion del bagazo de Agave tequilana Weber var. azul mostraron la
presencia de componentes relevantes para su aprovechamiento lignoceluldsico, observandose un contenido
de cenizas de 7.44 £ 0.3% y un contenido de lignina de 22.35 + 2.85% (peso/peso). Estos hallazgos sugieren
el potencial del bagazo como materia prima para etapas posteriores de tratamiento orientadas a la obtencion
de fibras de celulosa. Actualmente, la investigacion continta con la evaluacion de los diferentes procesos
hidrotérmicos en distintas condiciones junto con la caracterizacion de la biomasa obtenida en cada una de
estas etapas.
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Gomphrena globosa es una especie de interés biotecnologico debido a su capacidad para producir metabolitos
secundarios, especialmente compuestos fenolicos y fenilpropanoides con potencial antioxidante,
farmacologico y agroindustrial (1). En este contexto, el establecimiento de sistemas de cultivo de raices in
vitro constituye una base importante para futuros estudios de produccion de biomasa y metabolitos de interés
(2). El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de diferentes reguladores de crecimiento en la induccion
de raices adventicias y en la cinética de crecimiento de raices adventicias y raices de plantula in vitro de G.
globosa.

Las raices adventicias (R.A.) se indujeron a partir de explantes de hipocdtilo, hoja y raiz en medios
suplementados con ANA, AIA e IBA a 10 uM. Se evalu6 el porcentaje de induccion, nimero total de raices
y longitud de raiz. Posteriormente, se comparé la cinética de crecimiento de raices adventicias y raices de
plantula (R.P.) en medio control y con 10 uM de IBA, mediante el seguimiento de biomasa fresca, pH y
conductividad eléctrica durante 21 dias de cultivo (3).

Los resultados mostraron que la induccion de las R.A dependi6 de la interaccion entre el tipo de explante y el
regulador de crecimiento. Los explantes de hoja presentaron un total de 238 + 14 raices, mientras que los
explantes de hipocétilo mostraron la menor induccion con 44 + 3 raices. EI 100 % de induccion se obtuvo
con AJA en explantes de hoja y con IBA en explantes de raiz. En la cinética de crecimiento, tanto R.A como
R.P., presentaron una fase de adaptacion de 3 dias y una fase de crecimiento a partir del dia 9. La biomasa
fresca maxima se alcanzo al dia 18. En raices adventicias, el tratamiento con IBA mostré mayor acumulacion
de biomasa (155.17 g P.F/L) que el control (125 £ 2 g P.F/L), de la misma manera en raices de plantula se
presentd mayor biomasa en el tratamiento con IBA (151.48 £ 5 g P.F/L) que en control (110.09 = 14 g P.F/L).
En ambos sistemas, la conductividad eléctrica disminuyd conforme aument6 la biomasa, lo que sugiere
consumo progresivo de nutrientes del medio de cultivo (4). En conclusion, la induccién y el crecimiento in
vitro de raices de G. globosa dependen del tipo de explante y del regulador de crecimiento utilizado,
destacando su potencial como sistema biotecnologico para la produccion de biomasa y metabolitos fenolicos
de interés.
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Resumen
Las microfibras son un tipo de microplastico con tamafio menor a 5 mm que se ha convertido en una

problematica ambiental mundial (Le et al., 2022). Se estima que 4.20 millones de toneladas de microfibras
son generadas en todo el proceso textil (Das et al., 2025) y que son vertidas a cuerpos de agua naturales
provocando dafios ambientales como acarreadores de metales pesados y patdgenos (Le et al., 2022). A pesar
de esto alin no existe un protocolo estandarizado para su estudio debido a la amplia gama de polimeros de que
estan fabricadas (Lee et al., 2021). El objetivo de este estudio fue evaluar un método para la obtencion y
cuantificacion de microfibras en una planta de tratamiento de aguas residuales textiles (PTART). El método
consistioé en tomar muestras de las diferentes etapas de la misma (entrada, reactor bioldgico, sedimentador,
digestor de lodos, tratamiento fisicoquimico y salida). Cada muestra pasé por digestion de materia organica
con H>O» al 30% y después se separaron por densidad con NaCl 5.3M. La cuantificacién se hizo con un
microscopio Optico donde también se tomaron fotografias para tomar medias con el programa ImageJ. La
composicion quimica de las microfibras se hizo a través de ATR-FTIR y la estructura se observo a través
microscopia electronica de barrido (SEM). La remocion de microfibras en la planta de tratamiento fue muy
variable (57% a 11%) siendo el reactor bioldgico el proceso que acumul6 la mayor concentracion de fibras
con 4.22x10° a 3.75x10% donde el poliester fue el principal polimero retenido por la biomasa mientras que
nylon fue encontrado en las ultimas etapas del tratamiento. Los tamafios de las microfibras estuvieron en
rango de 200 a 2000pm en todas las cisternas. Las imagenes de SEM mostraron que a pesar de la limpieza
previa ain quedan restos de minerales adheridos a las microfibras. En conclusion se demostrd que los lodos
activados funcionan como un reservorio de microfibras en especial las de mayor densidad no viéndose
influenciado por el tamafio.

Referencias y citas bibliograficas

1. Le, L. T, Nguyen, K. Q. N., Nguyen, P. T., Duong, H. C., Bui, X. T., Hoang, N. B., & Nghiem, L. D. (2022).
Microfibers in laundry wastewater: Problem and solution. Science of the Total Environment, 852, 158412.

2. Das, A. P, Dutta, K., Khatun, R., Behera, I. D., Singh, S., & Mishra, S. (2025). Microfiber pollution and its
microbial mitigation: A review on current trends and future prospects. Journal of the Taiwan Institute of Chemical
Engineers, 166, 105104.

3. Lee, J.,, & Chae, K. J. (2021). A systematic protocol of microplastics analysis from their identification to
quantification in water environment: A comprehensive review. Journal of Hazardous Materials, 403, 124049.

Agradecimientos: Al Posgrado en Ciencias Biologicas de la UNAM, a la SECIHTI por el otorgamiento de una beca de doctorado (958928),al
laboratorio de Calidad de Agua de la UIICSE y al grupo de investigacion Conservacion y Mejora del Ambiente (CyMA) de la FES Iztacala.

113



x|v ¥ XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

DISENO, ESTANDARIZACION Y DIFUSION CIENTIFICA DEL PROCESO DE ELABORACION
DE JABON A PARTIR DE ACEITE DE COCINA USADO EN LA FES-ZARAGOZA, UNAM

Area: Economia circular en procesos
Modalidad: Oral

Belen Sanchez Salazar, Fausto Calderas Garcia, Edtson Emilio Herrera Valencia, Alejandra Chavez Riveros
Facultad de Estudios Superiorves Zaragoza. UNAM, Iztapalapa, CDMX, México,
beelisnchz@gmail.com

Palabras clave: Reciclaje, Jabon sostenible, Economia circular, Contaminacion ambiental, Quimica verde.

Resumen

El manejo inadecuado del aceite de cocina usado constituye un problema ambiental de gran relevancia, ya
que su disposicion incorrecta puede contaminar cuerpos de agua, obstruir sistemas de drenaje y afectar
ecosistemas. En la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, los establecimientos de alimentos generan
cantidades voluminosas de este residuo sin contar con un programa institucional que promueva su
aprovechamiento. La justificacion de este trabajo se centra en la necesidad de transformar un desecho comun
en un producto util, fomentando practicas de economia circular y educacion ambiental dentro de la comunidad
universitaria y aledafia.

El objetivo principal fue disefiar y estandarizar un proceso sostenible para la elaboracion de jabon a partir de
aceite de cocina residual recolectado en los negocios de la FES Zaragoza, aplicando principios de quimica
verde para minimizar el uso de reactivos toxicos y la generacion de residuos. La metodologia incluyé un
diagnodstico inicial mediante encuestas y actividades de difusion para evaluar la disposicion de los
establecimientos a participar y conocer sus practicas actuales de manejo del aceite. Posteriormente, se
implementaron tratamientos previos de clarificacion para mejorar las caracteristicas del insumo y se realizaron
pruebas de saponificacion orientadas a establecer una formulacion reproducible y segura. El andlisis de
alternativas de aprovechamiento (biodiesel, velas artesanales y jabon) se efectué mediante ponderacion de
criterios como presupuesto, impacto social, disponibilidad de recursos, demanda, impacto ambiental y
rentabilidad econdmica, determindndose que la opcidon mas viable era la produccion de jabon.

Como resultados, se logrd estandarizar el aceite de cocina residual recolectado en la FES Zaragoza,
garantizando uniformidad en el insumo, y se implementd un proceso de clarificacion que mejor6d sus
condiciones para la saponificacion. Esto permitioé producir multiples lotes de jabon con caracteristicas estables
y de mejor calidad. Ademads, se identificaron variables criticas del proceso y se fomento la participacion
estudiantil mediante actividades de servicio social, fortaleciendo la cultura ambiental en la comunidad
universitaria y en zonas cercanas
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Resumen

El reciclaje quimico de residuos plésticos y la incorporaciéon de materias primas de origen renovable
representan estrategias clave para el desarrollo de materiales poliméricos basados en economia circular [1-5].
En este trabajo se reporta la sintesis y caracterizacion de resinas poliéster insaturado (RPI) derivadas de
desechos de poli(tereftalato de etileno) (PET), empleando terpenos modificados como diluyentes reactivos
alternativos al estireno, asi como su aplicacion en la obtencion de compuestos conteniendo nanofibras de
celulosa (NFC).

El PET postconsumo fue sometido a un proceso de glicolisis utilizando dietilenglicol y un acetato de
zinc como catalizador, generando mezclas de productos de degradacion con diferentes proporciones de
oligbmeros y glicoles remanentes. Posteriormente, estos productos se emplearon en reacciones de
policondensacion con anhidrido maleico y propilenglicol para la obtencion de poliésteres insaturados. Con el
objetivo de sustituir parcial o totalmente el estireno, se evalud el uso de terpenos (mirceno y farneseno)
funcionalizados mediante maleinizacion, logrando formulaciones homogéneas y estables de RPI.

Las resinas formuladas se caracterizaron mediante analisis reoldgicos, térmicos y de curado,
empleando un sistema iniciador redox basado en octoato de cobalto y peroxido de metil etil cetona. Los
resultados mostraron que el tipo y contenido de terpeno maleinizado influyen significativamente en la
viscosidad, cinética de curado y propiedades finales de las resinas curadas. Las formulaciones con mejor
balance reologico y desempefio mecéanico fueron seleccionadas para la incorporacion de 5y 10 % en peso de
NFC.

Los compuestos obtenidos presentaron incrementos en rigidez y estabilidad térmica en comparacion
con las RPI sin refuerzo, manteniendo una procesabilidad adecuada. En conjunto, los resultados demuestran
la viabilidad de producir RPI mas sustentables a partir de PET reciclado, diluyentes bio-basados y refuerzos
naturales, ampliando el potencial de estos materiales para aplicaciones estructurales y de ingenieria con menor
impacto ambiental.
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La industria citricola es una de las mas relevantes a nivel mundial y genera enormes volimenes de residuos
solidos, entre los cuales la céscara de naranja representa entre el 35 y 50% del peso del fruto. En México y a
nivel global, millones de toneladas de cascara se descartan anualmente sin un aprovechamiento adecuado,
representando un problema ambiental significativo. La justificacion de este trabajo radica en la creciente
necesidad de gestionar los residuos so6lidos de la industria citricola bajo un modelo de biorrefineria y economia
circular, en el que la cascara de naranja representa una materia prima de alto potencial para la recuperacion
simultanea de multiples productos de valor afadido, contribuyendo a la gestion sostenible de subproductos
agroindustriales.

El presente estudio tuvo como proposito la valorizacion de la cascara de naranja (Citrus sinensis) mediante
destilacién por arrastre de vapor, para obtener el aceite esencial, evaluando el efecto de distintos
pretratamientos sobre el rendimiento, la pureza del extracto y la presencia de compuestos bioactivos en el
hidrolato generado.

Se investigaron dos pretratamientos fisicos en lotes de cdscara de naranja: el primero consistié en un ciclo de
congelacion a 4°C seguido de la descongelacion a 10°C, en el segundo pretratamiento, ademas de un ciclo de
congelacion y descongelacion, se aplicd ultrasonido con 11 KHz, usando metanol en proporcion 1:3
masa/volumen, antes de procesar la cascara con destilacion con arrastre de vapor. Como blanco, se realiz6 la
destilacion de un lote de cascara de naranja que no llevo algin pretratamiento.

Los resultados mostraron que el rendimiento del aceite esencial se duplicé al aplicar el ciclo de
congelacion/descongelacion combinada con ultrasonido, con respecto a la muestra control. El andlisis de
aceite esencial mostrd mayor pureza en las muestras pretratadas. Adicionalmente el aceite fue probado frente
a cepas de E. coli y S. aureus, registrando nulo crecimiento bacteriano, confirmando su actividad
antibacteriana. Estos resultados demuestran que integrar tecnologias como el ultrasonido es posible
incrementar la recuperacion de aceite esencial y compuestos bioactivos de alto valor, constituyendo una
estrategia eficaz para la gestion circular sostenible de subproductos agroindustriales.

1. Altuzarra Sanabria, P. D., & Torres Florez, M. A. (2018). Extraccion del aceite esencial de la cascara de la naranja (Citrus
sinensis L.) obtenido de una planta de residuos frutales de Alpina [Tesis de pregrado, Universidad Jorge Tadeo Lozano].
Expeditio Repositorio. https://expeditiorepositorio.utadeo.edu.co/handle/20.500.12010/4068

2. Gavahian, M. (2019). Recent advances in orange oil extraction: An opportunity for the valorization of orange peel waste.
International Journal of Food Science and Technology, 54(4), 925-932. https://doi.org/10.1111/ijfs.13987
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Resumen

En el marco del desarrollo de tecnologias verdes y la mitigacion de la huella ecoldgica institucional en el
TecNM Campus Villahermosa, se desarrolld y caracterizé una tinta sustentable y borrable a partir de los
apocarotenoides extraidos de la semilla de Bixa orellana (achiote). La investigacion abord6 de forma directa
la problematica de la generacion de residuos plasticos de un solo uso en entornos escolares, proponiendo un
modelo de economia circular basado en el ecodisefo y la recarga de marcadores para pizarra blanca.

La metodologia contempl6 inicialmente el acondicionamiento fisico de la biomasa mediante operaciones
unitarias de seleccion, lavado, deshidratacion por conveccion y reduccion de tamaino por molienda.
Posteriormente, se ejecut6 una extraccion sélido-liquido continua asistida por un sistema Soxhlet, empleando
etanol al 96% como disolvente verde a una temperatura controlada de 70 °C durante tres ciclos de reflujo, lo
que garantizé la lixiviacién y concentracion eficiente de la bixina como metabolito tintdreo principal. La
formulacion fisico-quimica de la tinta se consolidé mediante la integracion sinérgica del extracto concentrado
con una matriz base constituida por agentes humectantes, plastificantes y estabilizadores reologicos (glicerina,
dimeticona y écido citrico), optimizando la tension superficial y previniendo la sedimentacion del pigmento.
Los ensayos reologicos y de desempeno demostraron que la tinta formulada posee una viscosidad dindmica y
capilaridad Optimas, asegurando un flujo continuo a través del alma porosa del marcador sin presentar
obstrucciones. Las pruebas cinéticas de aplicacion sobre sustratos poliméricos de pizarras blancas
confirmaron una excelente homogeneidad cromaética, tiempos de secado competitivos debido a la tasa de
evaporacion del vehiculo vehicular y la formacion de una pelicula polimérica cohesiva pero de baja adhesion
superficial, lo cual faculté un borrado en seco eficiente y libre de imagenes fantasma o manchas residuales.
Se concluyd que la valorizacion de fitoquimicos endémicos representa una alternativa tecnoldgicamente
viable y ecologicamente benigna frente a los insumos petroquimicos sintéticos tradicionales, validando el
potencial de la Bixa orellana en el desarrollo de consumibles educativos de base bio.

Referencias y citas bibliograficas

1. Alvarado-Sanchez, B. A., & Aguilar-Santamaria, M. A., Optimizacion de la extraccion de bixina a partir de semillas de achiote
(Bixa orellana L.) mediante el método Soxhlet y solventes verdes, Revista de Ciencias Biologicas y de la Salud, 23(2), 45-53,
2021.

2. Anastas, P. T., & Warner, J. C., Green chemistry: Theory and practice (2nd ed.). Oxford University Press, 2020.

3. Balaswamy, K., Prabhakara Rao, P. G., Satyanarayana, A., & Rao, D. G., Stability of bixin extracted from annatto (Bixa orellana
L.) seeds in different solvent systems and its rheological behavior. Journal of Food Science and Technology, 56(3), 1432—1441.
https://doi.org/10.1007/s13197-019-03622-w, 2019.

4. Gomez-Vazquez, M., Purata-Pérez, N. A., & Rincon-Goémez, J. L, Estudio cinético de la lixiviacion continua de
apocarotenoides de Bixa orellana utilizando etanol como solvente seguro, Revista Mexicana de Ingenieria Quimica, 22(1), Art.
2840. https://doi.org/10.24275/rmiq/Mat2840, 2023.

5. He, Z., & Xu, Y., Formulation and rheological characterization of sustainable bio-based inks for writing instruments. Progress
in Organic Coatings, 147, Article 105781. https://doi.org/10.1016/j.porgcoat.2020.105781, 2020.

Agradecimientos: Al Tecnologico Nacional de México por el financiamiento para el proyecto 25090.26-P derivado de la Convocatoria Proyectos

de Investigacion Cientifica, Humanistica, de Desarrollo Tecnolégico e Innovacion 2026.

117



g x|v ¥ XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

OPTIMIZACION DEL PROCESO DE MODIFICACION HIDROFOBICA DE FIBRAS
NATURALES PARA SU APLICACION EN UN CEMENTO VERDE

Area: Economia Circular en procesos
Modalidad: Cartel

Dante David Long Rodriguez“, Marisol Gallardo Heredia?, Elia Martha Muzquiz Ramos?, Miranda E. Pefia Monsivais®. Ulises
Avila Lopez®, Ricardo X. Magallanes Rivera®.
“Universidad Autonoma de Coahuila. Facultad de Ciencias Quimicas. Saltillo, Coahuila. México
bUniversidad Auténoma de Coahuila. Facultad de Ingenieria. Saltillo, Coahuila. México
*Autor de contacto: marisol.gallardo@uadec.edu.mx

Palabras clave: Fibras naturales, recubrimiento, hidrofobicidad, angulo de contacto.

Resumen

En este trabajo se evalto la modificacion hidrofobica de fibras de pifia mediante recubrimientos de parafina,
con el propdsito de mejorar su estabilidad superficial, adhesion interfacial y desempefio como refuerzo en
matrices de cemento de sulfoaluminato de calcio. El uso de fibras naturales como refuerzo en materiales
cementicios ha despertado interés como alternativa a las fibras poliméricas convencionales. Entre ellas, las
fibras de pina destacan por su disponibilidad, bajo costo y propiedades mecanicas; sin embargo, su naturaleza
hidrofilica limita su compatibilidad y durabilidad en matrices cementicias. La metodologia experimental
comprendio un proceso de desfibrado mecanico manual de la corona de pifia mediante el uso de cepillos de
cerdas metalicas, logrando longitudes promedio de 68.22 mm verificadas con un calibrador digital de alta
precision. Tras un lavado en agua destilada por 24 horas para eliminar impurezas superficiales, las muestras
se sometieron a una estabilizacion térmica a 60 °C durante un periodo de 72 horas. El recubrimiento
hidrofébico se llevo a cabo por inmersion en parafina fundida a 70 °C, durante 60 s, y asegurando una
distribucion uniforme del agente sellador en la superficie lignocelulosica. La caracterizacion fisica mediante
el método de desplazamiento de liquido con etanol al 70% reveld una disminucion significativa de la densidad,
pasando de 0.9464 g/cm? en la fibra cruda a 0.8469 g/cm? en la fibra tratada. Por su parte, la evaluacion de la
hidrofobicidad mediante goniometria Optica mostrando que la fibra sin tratamiento posee una naturaleza
hidrofilica con un angulo de contacto inicial de 79.65°. Tras la modificacion, el material alcanz6 un estado
hidrofébico con un angulo promedio de 103.88°. Las pruebas de estabilidad temporal demostraron que, tras
5 segundos, la fibra cruda experimenta un colapso del dngulo hasta los 73.6° debido a la absorcion por
capilaridad, mientras que la fibra modificada sostiene una barrera hidrica estable superior a los 100°. Se
concluye que el tratamiento propuesto protege eficazmente al refuerzo natural de la degradacion alcalina,
garantizando la durabilidad y eficiencia mecénica del material compuesto final en aplicaciones de
construccion sustentable.
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Resumen

Tabasco es el tercer productor de pifia en México. La justificacion se centra en valorizar los residuos de la
transformacion del fruto, cuya gestion inadecuada deteriora la calidad del suelo, agua y aire. Su potencial
como fuente de fibra, azucares y bromelina, impulsa su aprovechamiento en la economia circular. Ante ello,
la extraccion ultrasonica es una alternativa eficiente, que depende en gran medida del solvente de extraccion.
El objetivo fue evaluar el efecto de la interaccion de solventes en un disefio de mezclas de tres componentes
(agua, etanol y acetato de etilo) sobre el rendimiento de extraccion. La metodologia propuso un disefio de
mezclas con 10 tratamientos en un disruptor ultrasénico, con condiciones fijas de extraccion (30°C, 30 min,
100% potencia, 3 s ciclos de trabajo y 3 g cascara de pifia). Se evalud el rendimiento, y se realizd una
caracterizacion FT-IR de los extractos secos. El ANDEVA y MSR se analizaron en Minitab 20.3, los espectros
FT-IR en Origin 8.5.1. Los resultados mostraron rendimientos entre 0.74-33.61 %. El ANDEVA mostr6é un
R? de 99.84 % y un R? ajustado de 98.54 %, que evidencia un excelente ajuste del modelo. El analisis de la
regresion presentod un valor F de 76.81 y un valor p de 0.088, que indica que el modelo se aproximo a la
significancia estadistica (p>0.95). El efecto lineal fue el mas relevante (p = 0.071), seguido del efecto
cuadratico y las interacciones. La interaccion etanol-agua mostré influencia (F = 73.64; p = 0.074). La MSR,
mostrod que la mayor cantidad de extracto (>30 %) se alcanzé con mezclas etanol-agua, y las formulaciones
con mas acetato de etilo no superaron el 10 %. El analisis FT-IR mostro una sefial en la region de 4000-2000
cm' dominada por estiramientos O-H y C-H. Y, en la region de 1800-500 cm™ se observaron bandas
caracteristicas de grupos carbonilos, dobles enlaces conjugados, vibraciones aromaticas y estiramientos C-O,
que permitieron identificar grupos funcionales (€steres, dcidos, polisacaridos y estructuras aromaticas).
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Resumen

El cultivo de citricos e industrias derivadas constituye un pilar fundamental en las economias mexicana y
espafiola. Espafia es el principal productor de naranjas de la Union Europea con aproximadamente 3,5
millones de toneladas anuales, mientras que México destaca como lider mundial en la produccién de limones
y limas, ademds de poseer una vasta produccion de naranja en la regiéon de Veracruz. En ambos paises, la
industria de produccion de zumos genera un volumen masivo de subproductos (cascara, pulpa y semillas) que
equivale al 50% del peso del fruto, lo que plantea retos logisticos y ambientales significativos. La gestion de
estos subproductos en biorefinerias integradas permitiria la recuperacion de compuestos de alto valor afiadido
y la obtencion de azlicares que podrian ser empleados en la produccidon de biocombustibles, entre otros.

El objetivo de esta investigacion fue analizar el impacto de los procesos de secado (solar y liofilizacion) y los
niveles de humedad en la eficiencia de la sacarificacion enzimatica de la céscara de naranja (Orange Peel
Waste, OPW) para la obtencion de azlicares. Ademas, se plantearon modelos cinéticos del proceso de
sacarificacion enzimatica. La metodologia empleada consistiéo en el secado de OPW (solar y mediante
liofilizacion), seguido de un proceso de hidrolisis enzimatica empleando cocteles comerciales de celulasas,
pectinasas y P-glucosidasas. Se monitoriz6é la liberacion de glucosa, 4cido galacturonico, arabinosa y
galactosa mediante cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) y se aplicaron métodos diferenciales e
integrales para determinar los parametros del modelo cinético que se ajustan a los datos de sacarificacion.

Los resultados mostraron que la humedad inicial de los subproductos no influye significativamente en el
rendimiento de la sacarificacion. Esto valida el secado como etapa de pretratamiento para reducir costes de
transporte y evitar la degradacion del subproducto sin impactar negativamente en la sacarificacion posterior.
Ante un posible escalado industrial, el secado solar probablemente resultaria ser mas eficiente que la
liofilizacion. Se determind que los modelos basados en la cinética de Michaelis-Menten con inhibicion
competitiva por producto y no competitiva por sustrato describen con alta precision (R? > 0.99) la
despolimerizacion de la matriz compleja de los residuos citricos.
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Resumen

El aumento sostenido en la generacion de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) constituye
un reto ambiental, pero también una oportunidad para recuperar metales de alto valor. Este trabajo busca
desarrollar estrategias eficientes que permitan aprovechar los RAEE como fuente secundaria de materias
primas, reduciendo la dependencia de recursos virgenes y mitigando impactos ambientales (1).

El objetivo principal fue proponer y evaluar las etapas de extraccion de metales estratégicos, con énfasis en
el cobre, mediante lixiviacion acida. La metodologia se estructurd en cuatro fases: (i) obtencidon de curvas
patrén para Cu, Niy Zn mediante electroanalisis; (ii) digestion acida de la muestra para caracterizar la matriz
metalica; (ii1) lixiviacion acida con H.SOs como agente lixiviante y H2O. como oxidante, variando sus
concentraciones; y (iv) evaluacion del proceso mediante el monitoreo de pH, ORP y concentracion de cobre
disuelto. Las curvas patron se obtuvieron por voltamperometria ciclica en un sistema de tres electrodos bajo
condiciones controladas. La digestion 4cida se realizd con una mezcla de acidos fuertes para solubilizar la
matriz metalica y obtener un licor homogéneo, y las pruebas de lixiviacion se efectuaron a temperatura
ambiente, con agitacion constante de 150 rpm.

Los resultados mostraron que la matriz contiene una alta proporcion de cobre (66.7%), metal predominante
electroquimicamente. Se observo que el incremento en la concentracion de H.SO4 favorece la disolucion del
cobre hasta 3 M, sin mejoras posteriores debido a la descomposicion acelerada del H2O.. Asimismo, el
aumento en la concentracion del oxidante mejord la cinética inicial de lixiviacidon, aunque un exceso redujo
la eficiencia global.

En conclusion, se identificaron condiciones de operacion favorables para la recuperacion de cobre a partir de
RAEE, destacando la importancia del control de variables electroquimicas en sistemas hidrometaltrgicos.
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Resumen

La economia circular promueve el aprovechamiento eficiente de recursos, la valorizacion de materiales
renovables y la reduccion de contaminantes generados por procesos industriales. Por ello, los adsorbentes
basados en biopolimeros representan una alternativa sustentable para el tratamiento de aguas residuales
textiles, donde los colorantes persistentes como el Negro Reactivo-5 constituyen un problema ambiental
relevante. En este trabajo se presenta una evaluacion preliminar de economia circular del adsorbente
quitosano/politiofeno, sintetizado mediante polimerizacion quimica, para la remocion de Negro Reactivo-5
[1-2].

La sintesis del compuesto se realizo dispersando 10 g de quitosano en 100 mL de etanol bajo agitacion durante
15 min, seguido de la adicion de 1 g de tiofeno. Posteriormente, se incorpord gota a gota una solucion de
cloruro férrico hexahidratado, preparada con 6.42 g de FeCl3-6H>0 en 20 mL de etanol, empleando una
relacion molar oxidante:monomero de 2:1. La reaccion se mantuvo bajo agitacion durante una hora, con ajuste
de pH. El producto obtenido fue filtrado, lavado con etanol y agua, secado a 70 °C durante 24 h, molido y
pesado para su caracterizacion.

Desde el enfoque circular, se consideraron como indicadores preliminares el uso de quitosano como
componente biopolimérico de origen renovable, la eficiencia de remocion del colorante, la capacidad de
adsorcion, la recuperacion del adsorbente y su potencial reutilizacion en ciclos de adsorcion-desorcion. La
caracterizacion por FTIR permitio identificar bandas asociadas a grupos —OH y —NH del quitosano entre
3200-3500 cm!, asi como sefiales relacionadas con politiofeno, incluyendo vibraciones C=C y C-S en la
region de 1600-1000 cm™, sugiriendo la formacion del material compuesto. El analisis TGA evidenci6 una
pérdida inicial atribuida a humedad residual, seguida de etapas de degradacion de grupos funcionales y de la
matriz polimérica.

La capacidad de adsorcion fue evaluada mediante UV-Vis utilizando diferentes masas de adsorbente y
concentraciones iniciales de colorante. Los resultados preliminares indican afinidad significativa hacia el
Negro Reactivo-5 en tiempos cortos de contacto, lo que sugiere potencial para tratar efluentes textiles. En
conjunto, el adsorbente quitosano/politiofeno representa una alternativa prometedora al integrar valorizacion
de un biopolimero renovable, remocion de contaminantes y posibilidad de reutilizacion, estableciendo bases
para estudios posteriores de regeneracion, balance de masa, estabilidad y circularidad del proceso.
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Resumen

La cascarilla (CS) es el principal residuo del cacao durante la elaboracion del chocolate. Este residuo se utiliza
en la elaboracion de galletas, te, compostas, entre otros. Esta investigacion se justifica en la revalorizacion
de la CS para la obtencion de compuestos bioactivos con potencial antioxidante en extractos acuosos para
contribuir a la reduccion del impacto ambiental. El objetivo fue evaluar el tamafio de particula de CS, obtenida
por extraccion asistida por sonicacion sobre la actividad antioxidante (AA). La metodologia consistio en la
clasificacion de la CS por tamafo de particula (0.841-0.177 um), posteriormente se realizaron extractos
acuosos a una relacion 1:10 (m/v), a distintos tiempos de sonicacion (tS) (5-30min), utilizando una sonda
ultrasonica directa. La AA de los extractos se realizo por los ensayos DPPH (Shimada et al., 1992) y ABTS
(Pukalskas et al., 2002). Los resultados mostraron diferencias estadisticas entre tamano de particula y tS;
para DPPH, los resultados oscilaron entre 429.27-482.43 mM ET/g MS, Las particulas de 0.841 y 0.420 um
mostraron un aumento de la AA en funcion del tS, estos resultados concuerdan con Botella-Martinez et al.
(2021), los cuales publicaron que las particulas de CS de menor tamafio presentaron una mayor AA, aunque
los valores que reportan son menores de 0.0094, 0.0168 y 0.0221 mM ET/g, para tamafios de >701, 417-701
y <417 pm. En ABTS los valores fueron de 98.29 y 79.89 mM ET/g de MS para los diversos tamanos de
particulas evaluados, obteniendo mejores resultados en las particulas de 0.177um. Se observo un aumento
gradual de la AA en las particulas de 0.420, 0.250 y 0.177 um con respecto al tS. Asimismo, Delgado-Ospina
et al. (2023), obtuvo valores entre 17.2 y 20.8 mM ET/mL, sefialando el mayor valor de AA para el tamafio
de particula de CS mas pequeio.
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Resumen

El presente estudio se enfoco en evaluar el potencial de la cascarilla de cacao (Theobroma cacao L.) como
ingrediente funcional en alimentos. La justificacion radica en la necesidad de valorizar subproductos
agroindustriales, los cuales presentan propiedades tecnofuncionales que pueden mejorar la textura, estabilidad
y rendimiento en matrices alimentarias. Estas propiedades, como la absorcion de agua, hinchamiento y
solubilidad representan ventajas tecnologicas; sin embargo, pueden variar en funcion del tamaio de particula.
El objetivo fue evaluar el efecto del tamafo de particula sobre las propiedades tecnofuncionales de harinas
de cascarilla de cacao. La metodologia consistid en la obtencion y clasificacion granulométrica de polvo de
cascarilla de cacao obtenida después del tostado, el cual es un residuo en la industria de transformacion del
cacao al chocolate. Se seleccion6 fracciones de 300, 250 y 180 pum. Se evaluaron propiedades
tecnofuncionales como indice de absorcion de agua, densidad aparente, poder de hinchamiento, solubilidad
en agua, asi como capacidad espumante gelificante mediante métodos fisicoquimicos estandar. Los analisis
se realizaron por triplicado y los datos se analizaron mediante ANOVA (p < 0.05). Los resultados mostraron
que el indice de absorcion de agua presentd valores de 2.55 + 0.05, 3.09 = 0.08 y 3.03 = 0.11 g/g para las
fracciones de 300, 250 y 180 pum, respectivamente, evidenciando diferencias significativas (p < 0.05). La
densidad aparente se mantuvo constante (0.51-0.53 g/mL). El poder de hinchamiento vari6 entre 11.9 £ 0.95
y 12.6 +£ 0.42 mL/g, mientras que la solubilidad en agua oscild entre 19.67 + 0.58 y 20 + 1 %. No se observo
capacidad espumante ni gelificante en ninguna de las muestras evaluadas. Estos resultados coinciden con lo
reportado por Jamanca-Gonzales et al. (2024), quienes sefalan que las propiedades tecnofuncionales
dependen de la composicidn de las harinas. Asimismo, el poder de hinchamiento y la solubilidad se relacionan
con la estructura del almidon y su interaccion con proteinas y fibra (Tambo Tene et al., 2019). La ausencia de
propiedades espumantes y gelificantes puede asociarse con una limitada funcionalidad proteica (Bongianino
et al., 2023). En conclusion, el tamafio de particula influyo significativamente en la absorcion de agua.
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Resumen
En México se estima una generacion anual de 500 millones de litros de aceite de cocina usado, de los cuales
inicamente el 20% es valorizado en otros procesos como la elaboraciéon de biodiésel o saponificacion,’
destacando su potencial como materia prima utilizada en diversos procesos. Sin embargo, la falta de cultura
en los hogares sobre el desecho de este residuo provoca un mal manejo del mismo, dando paso a diversos
dafios, tanto al ambiente, la salud, contaminacion de suelos y cuerpos de agua, pues tan solo un litro de aceite
puede llegar a contaminar hasta 40,000 litros de agua.? Paralelamente la industria citricola en México, reporta
un desecho de 2 toneladas de biomasa residual,® derivados de la industria de jugos y concentrados
principalmente. Estas grandes cantidades de biomasa al disponerse de forma incorrecta provocando problemas
como la fermentacion, descomposicion y proliferacion de fauna nociva. La justificacion de este trabajo radica
en la obtenciéon de monoterpenos como el D-limoneno que puede ser utilizado como aromatizante en el
proceso de saponificacion y utilizar la biomasa residual de la destilaciéon como precursor de un biopolimero,
contribuyendo a la economia circular.
El objetivo es elaborar jabon corporal y de manos a partir de aceite de cocina usado y aceite esencial de
naranja evaluado en los diversos métodos de obtencion, ademas de usar la biomasa residual de Citrus Sinensis
para sintetizar un biopolimero. La metodologia consistio en recoleccion de la materia prima en la cafeteria y
puestos de comida de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza Campus II, acondicionamiento de la
materia prima (lavado del aceite y despulpado de la cascara de naranja), Montaje de los sistemas de extraccion
de aceite esencial, reaccion de saponificacion con la esencia obtenida, moldeado y curado, por ultimo con la
biomasa residual de Citrus Sinensis se estan haciendo diversas pruebas para la obtencion del biopolimero.
Los resultados confirman que la obtencion de aceite esencial tiene mayor rendimiento al usar el sistema de
hidrodestilacion casero tipo autoclave, esto en comparacion con otros métodos como la extraccion por arrastre
de vapor, faltando por analizar el método de extraccién por prensado en frio, a la par se ocupd el aceite
obtenido para dar aroma caracteristico a las formulaciones jabonosas en cuanto al biopolimero aun sigue en
proceso de estandarizacion. Cabe recalcar que se ha dado difusion y divulgacion al proyecto en escuelas de
nivel basico, PILARES y en la propia facultad.
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Resumen

El platano es una planta herbacea de gran tamano, ampliamente cultivada en Chiapas y Tabasco, cuya
produccion anual supera 1.2 millones de toneladas de fruto. Esta actividad genera un volumen considerable
de residuos, ya que entre el 70% y 80% de la biomasa total se desecha sin un manejo adecuado. En este estudio
se evaluaron dos tratamientos para obtener fibras biodegradables a partir de los pseudotallos de platano (Musa
spp.), con el proposito de aprovechar este agro-residuo. La extraccion inicié con una hidratacion de 24 horas,
seguida de un decorticado manual para separar las vainas foliares y retirar la pared interna con una espatula
de acero inoxidable. Posteriormente, se empled un peine metalico de dientes finos para dividir los haces
fibrosos en tiras delgadas. Las fibras se sometieron a tratamientos quimicos con NaOH y Na.SOs mediante
inmersion durante 30 minutos y se enjuagaron hasta alcanzar un pH neutro, con el fin de eliminar compuestos
no celulodsicos. A través de microscopia Optica se analizé el efecto de cada tratamiento sobre la morfologia
superficial y se determind la curva de carga cero para evaluar su potencial como material adsorbente. La fibra
natural mostr6 una pared celular integra, lumen bien definido y bordes conservados, caracteristicas asociadas
a su mayor resistencia. En contraste, la fibra tratada con Na.SOs presento adelgazamiento y pérdida de rigidez,
mientras que la tratada con NaOH evidenci6 microfisuras y fibrilacion excesiva, indicando alteraciones en la
estructura de la celulosa. Los resultados de la curva de carga cero sugieren que estas fibras pueden emplearse
en el tratamiento de aguas contaminadas, dado que su pH 6ptimo se encuentra cercano a 7.
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Resumen

La acumulacioén de residuos lignocelulésicos representa un desafio operativo y ambiental critico para el sector
energético tradicional. En este contexto, la empresa "El Cocohite" enfrenta una problematica significativa
debido a la generacion constante de merma y pedaceria de carbon vegetal, la cual se fragmenta de manera
inevitable durante las etapas de manipulacion fina, transporte y ensacado del producto terminado. Con el
proposito de mitigar este impacto ambiental y transformar un pasivo ecoldgico en un insumo de alto valor
agregado, esta investigacion se enfoco en el aprovechamiento, sintesis y caracterizacion de carbon activado a
partir de dichos remanentes, bajo un estricto modelo de economia circular y valorizacion de subproductos
industriales.

La metodologia experimental contemplé inicialmente la adecuacion fisica del residuo de carbon mediante
operaciones de trituracion, lavado para la remocion de impurezas superficiales y clasificacion granulométrica
homologa. Posteriormente, el material fue sometido a un proceso de activacién quimica y térmica controlada,
con el fin de inducir el desarrollo de una estructura porosa interna altamente ramificada y expandir su area
superficial especifica. El material sintetizado se caracterizé mediante técnicas analiticas clave para evaluar su
calidad y funcionalidad, incluyendo la determinacion de porosidad aparente, capacidad de adsorcion (indice
de yodo), espectroscopia de infrarrojo para la identificacion de grupos funcionales superficiales y analisis
reoldgicos y de densidad.

Los resultados experimentales demostraron que el carbon activado obtenido posee excelentes propiedades de
textura porosa y una capacidad de adsorcion competitiva frente a los estandares comerciales, validando la
viabilidad técnica del proceso de conversion. Se concluyd que el reciclaje y transformacion de la pedaceria
de carbon de "El Cocohite" no solo resuelve de forma sustentable el confinamiento de sus desechos, sino que
abre una ventana tecnologica para la produccidon local de matrices adsorbentes de bajo costo, utiles en
procesos de remediacion ambiental, como el tratamiento de aguas residuales o la purificacion de efluentes
£aseo0so0s.
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Resumen

El presente estudio tuvo como propoésito analizar la cinética de reaccion de polimerizacion de los mondmeros
acrilato de butilo (BuA) y acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulféonico (AMPS). El método de sintesis de
polimerizacién es del tipo de transferencia de cadena reversible de adicion-fragmentacion (RAFT), se
proponen como agentes controladores: el tritiocarbonato de etileno (ETTC) y el Bis(carboximetil)
tritiocarbonato (BCMTTC). La justificacion de este trabajo radica en evaluar la cinética de polimerizacion
con compuestos de azufre mediante dilatometria, como método para determinar el avance de la reaccion. El
objetivo central es determinar las condiciones optimas de polimerizacion. La metodologia consiste en la
medicion de la velocidad de reaccion mediante dilatometria, cada experimento tuvo una duracion de 4 h, los
perfiles de temperaturas empleados fueron de 50, 60 y 70° C. Las condiciones de estudio abarcaron la
variacion de las concentraciones iniciales del mondmero, del iniciador y del agente RAFT vy, para el
monomero de BuA, la evaluacion del efecto del disolvente. Los sistemas se configuraron de la siguiente forma
para BuA el disolvente: THF o benceno, iniciador: AIBN y agente de transferencia: tritiocarbonato de etileno;
para AMPS, disolvente: DMF, iniciador; ACVA y agente de transferencia: Bis(carboximetil) tritiocarbonato.
El estudio de las propiedades adquiridas de los polimeros se evalua mediante cromatografia de exclusion de
tamafio (GPC), viscosimetria y calorimetria diferencial de barrido (DSC). La caracterizacion de los productos
obtenidos se realizard mediante resonancia magnética nuclear de proton (‘H RMN) y espectroscopia de
infrarrojo (FT-IR). Los resultados de ambos sistemas, en funcion del incremento de la temperatura, de la
concentracion de mondmero y de la concentracion de iniciador, mostraron comportamientos tipicos de la
cinética clasica. Por otra parte, con respecto al comportamiento del agente de transferencia, para el sistema
de BA se observo que el ETTC no tiene efecto bajo ninguna de las condiciones de la reaccion; no siendo el
mismo caso para el sistema de AMPS y el BCMTTC, donde las graficas sugieren una funcionalizacion del
agente dentro de la cadena, sin embargo, se proceden con los analisis correspondientes para determinar la
forma en que se lleva a cabo los mecanismos.
Referencias y citas bibliograficas
1. Fu X, Wang Y, Hu H, Fu W, Wang L, Jin J. “Kinetics of acryloyloxyethyl trimethyl ammonium chloride polymerization in
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Resumen

Las nanoparticulas de enzimaticas se han convertido en una vertiente nueva puesto que se han implementado
como biocatalizadores avanzados que logran inmovilizar a las enzimas en soportes nanométricos (1- 100 nm).
Estos sistemas permiten que la relacion superficie-volumen, lo que incrementa la carga enzimatica mejorando
la sensibilidad y estabilidad dentro del area de biosensado.

El presente proyecto tiene como intencion el desarrollo de un biosensor basado en nanoparticulas de lacasa
para la deteccion de compuestos fenolicos dentro de los vinos. Esto se justifica debido a que se tiene una
necesidad en mejorar los métodos analiticos convencionales, como lo son la cromatografia liquida de alto
rendimiento y la espectrofotometria, los cuales son costosos, lentos y requieren de equipos especializados,
haciendo que su implementacién para el monitoreo en tiempo real dentro de la industria vinicola sea
sumamente complicada.

El objetivo general se centra en la inmovilizacion de nanoparticulas enziméticas de lacasa en transductores
electroquimicos para mejorar la estabilidad, sensibilidad y eficiencia catalitica contra propiedades
problematicas (pH, temperatura y concentracion de sales). La metodologia contempla la sintesis de las
nanoparticulas enzimaticas mediante desolvatacion con etanol y entrecruzamiento con glutaraldehido,
seguido de su funcionalizacion. Posteriormente, se evaluard la actividad enzimatica de las nanoparticulas
mediante espectrofotometria y técnicas electroquimicas (voltamperometrias ciclicas).

Los resultados de esta investigacion incluyen la obtencidon de nanoparticulas de lacasa con actividad catalitica
conservada, mayor estabilidad y una respuesta electroquimica favorable para la deteccion de concentraciones
bajas de fenoles. En conclusion, la sintesis y evaluacion de las nanoestructuras representa una estrategia
prometedora para el desarrollo de sistemas de deteccion mas eficientes y con alta sensibilidad que, en un
inicio, se aplicardn en la industria vinicola; sin embargo, podria escalar hasta la industria biomédica y el
monitoreo ambiental.
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Resumen

El desarrollo de materiales sostenibles para el envasado de alimentos es una prioridad en la industria, motivada
por la reduccion de los plésticos derivados del petroleo y por el interés en sistemas activos que preserven la
calidad de los alimentos. Los bioaerogeles se destacan como materiales ultraligeros y altamente porosos
(>90%), con capacidad para liberar agentes activos; sin embargo, su estabilidad estructural y escalabilidad
siguen representando desafios importantes. El objetivo central fue desarrollar y caracterizar bioaerogeles
nanocompuestos a partir de aislados proteicos de chicharo (APC) y de suero de leche (APSL), combinados
con goma xantana (GX) y funcionalizados con nanoparticulas de plata (AgNPs).

La metodologia implico el desarrollo de hidrogeles precursores mediante una gelificacion por acidificacion
lenta con glucono-6-lactona, seguida de su evaluacion de caracter viscoelastico mediante reologia. Los
bioaerogeles se obtuvieron mediante liofilizacién durante 30 horas para su analisis estructural posterior. Se
analizaron los cambios en la estructura secundaria de las proteinas mediante FTIR y se evalu6 la estabilidad
térmica mediante DSC.

Los resultados revelaron la formacion de hidrogeles de fuerza media. Los bioaerogeles resultantes
presentaron una densidad de hasta 0.044 g/cm?, una porosidad >95%, un volumen de poro >18.0 cm?/g y una
contraccion volumétrica maxima del 45.55%. La incorporacion de AgNPs indujo cambios cromaticos
significativos (AE > 20). Se obtuvieron estructuras superabsorbentes con una capacidad de absorcion de agua
> 40 g/g y de aceite > 15 g/g, con retenciones > 99% y diferentes cinéticas de absorcion. Cabe destacar que
las AgNPs incrementaron significativamente (p<0.05) el caracter hidrofilico y el refuerzo estructural durante
la absorcion. En conclusion, la matriz APC:APSL:GX permite obtener bioaerogeles estables; sin embargo, la
adicion de AgNPs es el factor determinante para optimizar el desempeio estructural, cuyo efecto depende
directamente de la interaccion quimica con la matriz base.
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Resumen

El desarrollo de nanomateriales mediante rutas sustentables representa un desafio actual para reducir el
impacto ambiental asociado a los precursores quimicos convencionales. En este contexto, la sintesis verde
destaca por el aprovechamiento de extractos organicos que actian como agentes reductores y estabilizantes.
El presente estudio evalud la influencia fitoquimica de extractos de Eucalyptus y Larrea tridentata en la
formacion de nanoparticulas de 6xido de zinc (ZnO) y su posterior evaluacion en la degradacion de
contaminantes bajo radiacion solar.

Para la obtencion de las nanoestructuras, se prepararon extractos obtenidos por ultrasonido que reaccionaron
con ZnCl, bajo condiciones controladas de temperatura y pH, finalizando con un proceso de calcinaciéon a
800°C. La caracterizacion mediante FTIR, Raman y refinamiento Rietveld de los patrones de XRD confirm6
la obtencion de la fase hexagonal wurtzita con tamafios de cristalita cercanos a los 40 nm. Los analisis de
microscopia electronica de barrido (SEM) revelaron diferencias morfoldgicas significativas; mientras que el
extracto de Eucalyptus propicio la formacion de aglomerados cuasi-esféricos, el uso de Larrea tridentata
resultd en particulas aglomeradas de mayor tamafo. Finalmente, las pruebas de actividad fotocatalitica solar
demostraron que las nanoparticulas sintetizadas con Larrea tridentata poseen una capacidad superior para la
remocion de azul de metileno, logrando una degradacion completa en 45 minutos, en contraste con los 120
minutos requeridos por el material obtenido con Eucalyptus. Estos resultados sugieren que la naturaleza
quimica del extracto de gobernadora no solo facilita la sintesis del semiconductor, sino que optimiza sus
propiedades interfaciales para aplicaciones ambientales de alta eficiencia.
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Resumén.

El presente estudio tuvo como propoésito analizar la capacidad inhibidora de corrosion del composito
ortofosfato de Zn Polipirrol y ortofosfato de Mn polipirrol del cobre en agua de mar. Como justificacion La
corrosion del cobre en ambientes marinos es un problema de gran importancia debido a la agresividad del
agua de mar, que contiene altos niveles de cloruros y otros iones corrosivos generando pérdidas econémicas
muy grandes. Los ortofosfatos son conocidos por sus propiedades anticorrosivas, existen variados métodos
de obtencion e investigaciones en cuanto al estudio y sintesis del Ortofosfato de Zn caso contrario a la
propuesta del Ortofostato de Mn propuesto. El polipirrol es un polimero conductor que puede mejorar las
propiedades de barrera, pasivacion y la estabilidad del recubrimiento, de tal manera que la combinacién de
estos materiales puede ofrecer una solucién innovadora y efectiva para proteger el cobre en aplicaciones
marinas ayudando en la sustentabilidad del planeta.

El objetivo de estudio consistid en desarrollar un material anticorrosivo de ortofosfato de Zn polipirrol y
ortofosfato de Mn polipirrol del cobre en agua de mar. La metodologia se bas6 en la sintesis del composito
y su posterior caracterizacion quimica por medio de las técnicas de UV-Vis, FTIR , Raman, SEM y XRD
ademas de las técnicas electroquimicas de Taffel y EIS. Obteniendo resultados donde el ortofosfato de Zn
actla como pasivante y barrera. La pelicula limita la difusién de iones O; y limita la difusién de los
lones Cl* por lo tanto aumenta la resistencia de la pelicula observada por EIS. La pelicula de Zn;PO4)>
libera de manera controlada los Zn?* (auto proteccion) para sellar dafios y poros. Manteniendo la estabilidad
y durabilidad de la pelicula a las concentraciones de 30/70 y 50/50 con mayor Rpel , Rtc y menor Icorr. La
proteccion del cobre no depende del consumo anddico del Zn sino de la pasivacion de fosfato, la barrera
polimérica y la auto reparacion del Zn.
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Resumen

El aprovechamiento de la biomasa lignoceluldsica procedente de residuos agroindustriales permite desarrollar
tecnologias para procesar productos de alto valor agregado, como la celulosa. Tamaulipas es el principal
productor nacional de sorgo (Sorghum bicolor) y, a menor escala, es el cultivo mas producido en Coahuila.
Es utilizado como forraje, y el aprovechamiento de sus desechos esta alineado con las estrategias de
bioeconomia circular. A diferencia de los métodos convencionales de alto impacto ambiental, el presente
estudio implement6 una ruta de procesos de fraccionamiento escalonados para la remocion selectiva de
componentes amorfos y reduccion de la cantidad de reactivos agresivos. El objetivo del presente trabajo fue
procesar, extraer y caracterizar celulosa a partir de fibras de tallo de sorgo mediante tratamientos secuenciales:
autohidrolisis, disolventes orgénicos, blanqueamiento e hidrdlisis 4cida.

La metodologia consistié en cuatro etapas: autohidrolisis a 190°C durante 50 min; tratamiento con disolventes
organicos empleando etanol al 40% y NaOH al 0.1% peso a 180°C durante 20 min; blanqueamiento con
NaOH al 1% y H20: al 1% a 80°C durante 2 h; e hidrélisis acida con H2SOa. Las primeras dos etapas se
realizaron en un reactor por lotes de 190 ml. Los rendimientos obtenidos fueron del 61.09%, 85.87% y
61.85%, respectivamente.

Mediante FTIR se confirm¢ la remocidn secuencial y selectiva de hemicelulosa y lignina, evidenciada por la
desaparicion de las bandas a 739, 1604, 1512 y 1242 cm™, lo que incremento las sefales caracteristicas de
celulosa en 3330, 1030 y 879 cm™ [1]. Mediante TGA se evidencié una mejora en la estabilidad térmica tras
la autohidrolisis, debido a que se increment6 la temperatura de degradacion maxima de 300 a 366 °C, y con
los tratamientos subsecuentes se observé una ligera disminucion de dicha temperatura, asociada a la reduccion
del tamafio de la fibra [2]. El andlisis de difraccion de rayos X confirmé un incremento del indice de
cristalinidad del 53.49 al 67.74 %, confirmando el enriquecimiento de dominios cristalinos de la celulosa tipo
I [3]. El andlisis SEM reveld una desfibrilacion progresiva de la materia prima, con reduccion de sus
dimensiones y remocion de estructuras amorfas. La ruta propuesta permite el enriquecimiento progresivo y
controlado de la celulosa a partir de un residuo agroindustrial, con potencial para obtener materiales
celulosicos de escala micro y nanométrica para distintas aplicaciones.
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Resumen

Las nanoparticulas enzimaticas se definen como agregados de moléculas enzimaticas organizadas bajo
configuraciones especificas, con tamafios que oscilan entre 1 y 100 nanémetros. El uso de nanoparticulas
enzimaticas representa una mejora en la actividad enzimatica, ya que incrementan el area superficial
disponible, asi como sus propiedades Opticas, térmicas, de pH, eléctricas y cataliticas, entre otras. Esto se
debe a su escala nanométrica, la cual favorece una mayor afinidad en comparacion con la enzima en su forma
libre. No obstante, su investigacion aun se encuentra en desarrollo debido a su potencial en diversas
aplicaciones.

La monoamino oxidasa A (MAO-A) es una enzima encargada de la regulacion metabolica de la dopamina y
otros neurotransmisores. Su actividad implica la desaminacion oxidativa de la dopamina, generando
productos como aldehidos, amoniaco y perdxido de hidrégeno. Este proyecto radica en la importancia de la
dopamina en trastornos neurodegenerativos como el Alzheimer, el Parkinson, la esquizofrenia y la demencia
senil. Se han reportado niveles anormales de dopamina en estas enfermedades, por lo que resulta crucial contar
con métodos precisos para su determinacion.

El objetivo principal es la sintesis y evaluacion de nanoparticulas de MAO-A para la deteccion de dopamina.
La metodologia consiste en la sintesis de nanoparticulas de monoamino oxidasa A mediante desolvatacion
con etanol, seguida de un entrecruzamiento con glutaraldehido y una posterior funcionalizacién con cisteina.
Posteriormente, se realizaron pruebas electroquimicas y colorimétricas a diferentes concentraciones, valores
de pH y rangos de temperatura, con el fin de evaluar la actividad enzimatica y los rangos de deteccion. Los
resultados obtenidos mostraron que las nanoparticulas presentan un limite de deteccion inferior en
comparacion con los métodos convencionales, los cuales se encuentran alrededor de 900 a 300 microgramos
(ng). Con el uso de nanoparticulas, se lograron detectar concentraciones en el rango de nanogramos (100 a
600 nm) en soluciones buffer controladas, mediante la medicion del peroxido de hidrogeno generado durante
la desaminacion oxidativa. Ademads, se observo una buena estabilidad de las nanoparticulas frente a
variaciones en el pH y la temperatura.
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El presente estudio tiene como proposito analizar la influencia de diferentes 6rganos vegetales de Matricaria
chamomilla en la biosintesis de nanoparticulas metalicas, empleando sus extractos como agentes reductores
y estabilizadores. Las nanoparticulas metalicas (NPM) se han investigado especialmente por sus propiedades
antimicrobianas intrinsecas. Estas presentan alta toxicidad frente a diversos microorganismos y baja
citotoxicidad en células humana, lo que permite su aplicacion en diversas areas biologicas. Durante la ultima
década, las investigaciones se han enfocado en las NPM sintetizadas mediante biosintesis empleando
extractos vegetales debido a que los metabolitos presentes en las plantas pueden actuar simultdneamente como
agentes reductores y estabilizantes. Ademas, las nanoparticulas obtenidas por estas metodologias presentan
propiedades antimicrobianas mejoradas y menor citotoxicidad en comparacion con aquellas sintetizadas
mediante métodos convencionales.

El objetivo central es el comparar la eficiencia de la biosintesis empleando diferentes partes de Matricaria
chamomilla, como la raiz, tallo, hoja y flor; siguiendo las mismas condiciones de sintesis.

La metodologia consistio en el secado y separacion en las diferentes partes de la planta (raiz, hoja, tallo y flor)
para su posterior pulverizacion hasta obtener un polvo fino. Posteriormente, se prepararon extractos acuosos
a partir de cada drgano vegetal y para la obtencion de las nanoparticulas a cada extracto se le adicion6 una
solucion de AgNO3 0.1M y las soluciones se mantuvieron en agitacion a temperatura ambiente por 24 horas.
Los organos vegetales secos y triturados se analizaron mediante FT-IR y las nanoparticulas obtenidas se
analizaron mediante DRX.

Mediante FT-IR se demostr6 la presencia de grupos funcionales similares entre los diferentes organos
vegetales. Por otra parte, los difractogramas revelaron picos caracteristicos correspondientes a plata metalica,
observandose una mayor intensidad en las nanoparticulas sintetizadas a partir del tallo y menor intensidad en
aquellas obtenidas de la flor. Los resultados indican que el organo vegetal empleado influye
significativamente en la eficiencia de biosintesis de nanoparticulas de plata.
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Resumen

Se considera que las nanoparticulas de plata son nanomateriales con un tamano inferior a 100 nm. Su relacion
superficie-volumen les confiere propiedades eléctricas, Opticas y cataliticas unicas, lo que las hace adecuadas
para diversas aplicaciones, en el sector energético, la industria alimentaria, la proteccion del medio ambiente
y las terapias biomédicas. Siendo conocidas por sus potentes efectos antimicrobianos contra bacterias, hongos,
protozoos y virus [1]. Para su obtencion se han desarrollado diversos métodos como es el caso de los
bioldgicos ya que la sintesis se puede realizar a partir de microorganismos, tejidos vegetales, algas marinas y
diversos tipos de extractos de plantas.

En el presente trabajo se llevo a cabo la sintesis de nanoparticulas de plata empleando el extracto del Ricinus
communis (Higuerilla) con la finalidad de que este actue como agente reductor estabilizador de las
nanoparticulas. Para la obtencion del extracto de Ricinus communis se lavd y cortd en pequefios trozos,
llevandolos a la estufa a secar, posteriormente se triturd hasta la obtencion de un polvo fino. Las hojas
trituradas se colocaron en agua destilada con agitacion y calor por 1 hora. Para la elaboracion de las
nanoparticulas de plata, se incorporé el extracto en una solucion de AgNO3 102M en agitacién a 25 y 50 °C.
Las nanoparticulas obtenidas fueron analizadas mediante DRX en el cual nos muestra los picos de reflexion
caracteristicos de la plata localizados a 26=38°, 44°, 64° y 77°, mientras que con DLS se observaron tamafos
promedios de 8 a 10 nm este resultado confirma la obtencion de las nanoparticulas de plata empleando una
metodologia verde utilizando extracto de Ricinus communis, confirmando que es un método simple, eficaz y
amigable con el medio ambiente.
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Resumen

En este trabajo se investigd la adsorcion de las moléculas de acetona y etanol, dos de los disolventes mas
comunes en diversos procesos quimicos, utilizando la monocapa de fosfuro de boro (BP). Se estudio el
comportamiento de adsorcion de la monocapa, asi como también las estructuras con la incorporacion de un
atomo dopante (aluminio). La justificacion de este trabajo se enfoca en los disolventes comunes, los cuales
son importante en diversas industrias, como la petroquimica, la farmacéutica, la de pesticidas, etc., y la
descarga de estos disolventes en los efluentes industriales puede causar efectos nocivos para el medio
ambiente y la salud humana. Para mitigar la contaminacion ambiental por disolventes toxicos, se ha estudiado
la capacidad de adsorcion de diferentes estructuras, como nanoestructuras a base de carbono y estructuras
metal-organicas (MOF) [1].

El objetivo principal de este trabajo es modelar un material bidimensional que permita adsorber las moléculas
de acetona y etanol, calcular sus propiedades electronicas y mejorar la interaccion de la monocapa con estas
moléculas. La metodologia consistid6 en modelar estructuras bidimensionales por medio de la teoria del
funcional de la densidad (DFT), utilizando la aproximacion de gradiente generalizado y el funcional PBE,
para las interacciones de dispersion de largo alcance, se empled el método de Grimme-D?2.

Los resultados mostraron que las monocapa pristinas (sin dopar) muestra interaccion débil (fisisorcion) con
ambas moléculas, sin embrago, el dopaje mejord la interaccion con ambas moléculas, especialmente cuando
la sustitucion del atomo de Al se realiza en lugar del 4&tomo de B. Ademas de los célculos de propiedades
electrdnicas, se realizaron célculos de energia de adsorcion, funcidn trabajo y tiempo de recuperacion de los
sistemas con las moléculas. En conclusion, las funciones trabajo y el tiempo de recuperacion confirmaron lo
que también mostraron los célculos de propiedades electronicas, lo que indica que los sistemas estudiados
podrian ser ttiles como materiales para la adsorcidon de estas moléculas.
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Resumen

Los hidrogeles son un tipo de materiales poliméricos que tipicamente se obtienen mediante la polimerizacion
de monomeros vinilicos con dos 0 mas grupos vinilo. Dichos materiales se han empleado como soporte para
contener diferentes tipos de cargas, tanto organicas como inorganicas, como nanoparticulas metalicas. En
particular, en la presente contribucion se presentan los resultados de la sintesis y caracterizacion de hidrogeles
de acrilamida (AM) y de acrilamida/N-dimetilaminopropilmetacrilamida (AM/DMAPMA) que contienen
nanoparticulas de oro y/o plata. La sintesis optimizada mediante una novedosa fotopolimerizacion in situ
asegura una dispersion de AuNPs de morfologia esférica, lo que mejora su estabilidad estructural. Las
nanoparticulas de oro (AuNPs) confieren actividad antimicrobiana. Este estudio profundiza en las
interacciones sinérgicas entre las matrices de Amy DMAPMA y los nanomateriales de oro y de plata. Los
nanocompdsitos se caracterizaron mediante espectroscopia UV-Vis, espectroscopia infrarroja (FT-IR),
microscopia electronica de barrido (SEM), anélisis termogravimétrico (TGA) y pruebas de hinchamiento. Asi
como su potencial de aplicacién como agentes antimicrobianos.
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Resumen

El dioxido de titanio (TiO2) es un semiconductor estudiado en la descomposicion fotocatalitica de
diversas moléculas orgéanicas que impactan la calidad del agua [1]. El ancho de banda del TiO, depende
de su estructura cristalina, en caso de la fase anatasa es de 3.2 eV, mientras que para la fase rutilo es de
3.0 eV. La fase anatasa es la mas activa foto-cataliticamente, pero requiere luz ultravioleta para su
activacion y mediante la adicion de diversos dopantes se puede reducir el ancho de banda abriendo la
posibilidad de usar luz visible y solar para degradar moléculas en fase acuosa. Se ha reportado que la
adicion de Fe hace posible reducir el ancho de banda y actia como trampa de electrones impidiendo la
recombinacion de cargas superficiales y mejorando la actividad catalitica [2]. En este trabajo se estudid
el efecto del fierro y fésforo sobre el ancho de banda del didxido de titanio preparado por sol-gel a pH
1, asi como su evaluacidn fotocatalitica en la decoloracion de azul de metileno.

Los resultados de reflectancia difusa muestran que la adicién del fierro reduce el ancho de banda del
dioxido de titanio, al pasar de 2.95 eV en el TiO2 a 2.60 eV en el Fe-PO4/Ti0; mientras que el fosforo
reduce el tamafo de cristalito de 18 nm de TiO> puro a 5 nm en PO4/Ti0,. La actividad fotocatalitica
medida en un sistema de reaccion discontinuo con alta recirculacion mostré que el TiO: puro decolord
la suspension acuosa de azul de metileno (15 ppm) en un 40% en 240 minutos en presencia de luz UV,
el material de Fe-PO4/T10; fue mas activo que TiO> puro decolorando al AM en 61% en presencia de
luz UV, mientras que en luz solar la decoloracion fue de 68% indicando una fuerte sinergia entre fosforo
y fierro.
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Resumen

Los hidrogeles poliméricos son materiales tridimensionales constituidos por redes de polimeros hidrofilicos
capaces de absorber y retener grandes cantidades de agua sin disolverse. Esta capacidad se debe a la presencia
de grupos funcionales polares en la cadena polimérica y a la existencia de enlaces fisicos o quimicos que
mantienen la integridad estructural del material. La justificacion radica en que debido a su alto contenido de
agua y a su similitud con tejidos biologicos, los hidrogeles han despertado un notable interés en dreas como
la biomedicina, la ingenieria de tejidos, la liberacion controlada de fArmacos, la agricultura y aplicaciones
ambientales. El objetivo de este trabajo es obtener de hidrogeles a base de acrilamida y estireno mediante
polimerizacién micelar para su posible aplicacion en fotocatalisis. Metodologia. La sintesis se llevo a cabo
via polimerizacion micelar, empleando diferentes concentraciones de mondmero hidréfobo (estireno, Sty) e
hidrofilo (acrilamida, AM), como agente tensoactivo se usé dodecil sulfato de sodio (SDS), la temperatura de
reaccion fue 50 °C, la velocidad de agitacion de 100 rpm, y el tiempo de reaccion de 7 horas, con flujo de
nitrogeno. El copolimero se recuperd por precipitacion en metanol y posteriormente se liofilizo. Se hizo
ademas una variacion en la sintesis al agregar Bisacrilamida como agente entrecruzante. En los resultados se
observa a partir de los RMN's de las muestras, que la incorporacion del mondmero de estireno en cada
copolimero es alta, de acuerdo a la alimentacion (1, 3, 5%). Se observa a simple vista que las mezclas de
reaccion de los copolimeros aumentan su viscosidad en funcion de la concentracion de mondmero hidrofobo,
lo cual era lo esperado. Al hacer las pruebas de solubilidad, en todas las variaciones de concentracion de
estireno, todos los copolimeros son solubles en agua. En el caso de los copolimeros entrecruzados su
viscosidad aumento considerablemente, y por ello se hicieron las pruebas de hinchamiento.
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Resumen

Los nanofertilizantes han surgido como una estrategia prometedora para reducir la dependencia de los
fertilizantes convencionales a base de nitrogeno. Sin embargo, su implementacion a gran escala sigue estando
limitada por la diversidad de métodos de sintesis y la falta de estandarizacion en su produccion [1,2]. En este
estudio, se sintetizaron nanofertilizantes basados en SiO: y nanocompuestos CuO/SiO- mediante molienda
mecanica, empleando diferentes concentraciones de CuO (1, 3, 5y 10 % en peso). Los materiales obtenidos
fueron caracterizados estructural y molecularmente mediante difraccion de rayos X (XRD) y espectroscopia
infrarroja por transformada de Fourier (FT-IR), confirmando la formacién de las fases esperadas y la
dispersion homogénea del CuO dentro de la matriz de silice.

El disefio experimental consistio en la aplicacion de seis tratamientos a plantas de tomate (Solanum
lycopersicum), con veinte réplicas por tratamiento. Se evaluaron parametros fisiologicos y moleculares para
determinar la respuesta de las plantas. El andlisis estadistico se realiz6 mediante ANOVA, estableciendo
significancia en p < 0.05. Los resultados demuestran que las formulaciones con 3 % y 5 % de CuO mejoran
significativamente el rendimiento del fruto y el vigor de las plantas, lo que indica una interaccion Optima entre
la matriz de SiO: y el contenido de CuO. Estos hallazgos resaltan el potencial de los nanofertilizantes
CuO/Si10: como una alternativa eficiente y controlada para mejorar la productividad agricola.
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Resumen

El presente estudio tuvo como proposito analizar la influencia del superplastificante tipo policarboxilato
(PCE) en la reduccion de agua y en los tiempos de fraguado de sistemas cementantes elaborados con cemento
de sulfoaluminato de calcio (SAC) y desecho de marmol (DM), este ultimo, en Coahuila genera impactos
ambientales asociados a la disposicion inadecuada de polvos y fragmentos pétreos, afectando la calidad del
suelo y del aire en zonas de extraccion y procesamiento. Este trabajo busca optimizar las propiedades en
estado fresco e incorporar residuos minerales en matrices cementantes para disminuir el consumo de materias
primas convencionales y aprovechar subproductos industriales. La metodologia consistio en la caracterizacion
de las materias primas y en la preparacion de mezclas con diferentes contenidos de PCE de 0.5%, 1%y 1.5%.
Los materiales fueron analizados mediante Difraccion de Rayos X (DRX), identificandose como fases
principales la ye’élemita, hemihidrato de calcio, belita y anhidrita en el SAC, y calcita en el DM. Ademas, se
realizd un andlisis por Dispersion Dindmica de Luz (DLS), observandose que el 90 % de las particulas
presentaron tamafios menores a 26.6 um. Posteriormente, se disefiaron mezclas variando el contenido de PCE,
al igual que el porcentaje de sustitucion de DM (15% y 25%) y manteniendo constante la relacion
agregados/ligante. Se evalud la trabajabilidad y la reduccion de agua necesaria para alcanzar una consistencia
similar entre sistemas, asi como los tiempos de fraguado mediante el aparato de Vicat. Los resultados
mostraron que las mezclas con SAC presentaron una fluidez inicial de ~15 %; sin embargo, al incorporar
PCE y reducir el contenido de agua en 15 %, la fluidez aument6 hasta ~117 %. En las mezclas con DM se
obtuvo una fluidez de ~36 %, mientras que con PCE fue posible reducir hasta 20 % del agua y alcanzar una
fluidez de ~123 %. E1 DM acelero ligeramente la hidratacion al actuar como material de relleno, mientras
que el PCE mejor¢ la fluidez y redujo el contenido de agua, aunque tendio a retardar el fraguado. En conjunto,
los sistemas SAC-DM-PCE presentaron tiempos de fraguado intermedios y buena trabajabilidad.
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Resumen:
El uso de empaques plésticos provenientes del petroleo en México representa un problema ambiental
importante. Estos materiales son muy utilizados por su bajo costo, resistencia y un solo uso. Sin embargo, su
principal desventaja es el tiempo en degradarse, pudiendo permanecer en el ambiente durante cientos de afios
[1]. A esto se suma el bajo reciclaje y que la gestion de residuos no siempre es adecuada, lo que agrava la
acumulacion de plasticos [2]. Por ello la justificacién es buscar alternativas mas sostenibles como los
bioempaques a base de almidon, quitosano y pectina, entre otros. La pectina se obtiene principalmente de
fuentes naturales como la cascara de citricos[3]. Uno de los citricos mas utilizados es la naranja dulce (Citrus
Sinensis) [4]. Sin embargo, existen otros citricos poco trabajados como naranja agria (Citrus aurantium), la
cual no se consume de manera habitual y se desecha. Esta, contiene compuestos como la pectina, que pueden
ser utiles para la elaboracion de biopeliculas[3]. De esta manera, su uso no solo representa una alternativa
viable, sino que también permite aprovechar un recurso poco utilizado, contribuyendo asi a la reduccion de
residuos y al desarrollo de materiales més sostenibles
El objetivo de este estudio fue desarrollar y caracterizar biopeliculas a partir de pectina extraida de cascara
de Citrus aurantium, evaluando sus propiedades fisicoquimicas y mecanicas para su potencial aplicacion
como material de empaque biodegradable.[5]
La metodologia consistio en la extraccion pectina mediante hidrdlisis 4cida controlada (PH 1.5-2, 80-90 °C).
Posteriormente, para la formulacion de las biopeliculas se vari6 la concentracion del glicerol (4, 5, 6%). Se
obtuvieron por el método de casting. Se evaluaron propiedades estructurales (FTIR), térmicas (TGA), Opticas
(colorimetria), mecénicas (elongacion, resistencia y flexibilidad) y fisicas (espesor).
Los resultados de las biopeliculas con buena integridad estructural mostraron comportamiento flexible y
resistencia mecanica comparable a otras peliculas de pectina reportadas[6]. Para incrementar estas
propiedades se proyecta usar la tecnologia del plasma frio. El aprovechamiento de céscara de Citrus
aurantium representa una alternativa sostenible para la produccion de materiales biodegradables,
contribuyendo a la valorizacion de residuos agroindustriales y a la reduccion del uso de plasticos
convencionales.
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Resumen

El presente estudio tuvo como proposito evaluar el efecto del agua activada con plasma (PAW) en la
formulacion y propiedades fisicoquimicas de hidrogeles de alginato. La justificacion de este trabajo radica
en la creciente necesidad de desarrollar materiales mas sostenibles, biocompatibles y con capacidad
antimicrobiana, debido a que muchos productos convencionales de skincare contienen compuestos
(nanoparticulas de oro (Au), silica (microagujas), acrilamida (mondémero toxico), PEG (polietilenglicol),
fragancias sintéticas) estas pueden generar efectos adversos como toxicidad o de impacto ambiental; por tal
motivo una alternativa verde seria el PAW que favorece procesos de cicatrizacion mediante la regulacion de
la respuesta inflamatoria y estimulacion de la proliferacion celular (Wang et al., 2021) ademas de presentar
una alta capacidad antimicrobiana debido a la generacion de ROS/RNS (Mukherjee et al., 2025). El objetivo
es estudiar el efecto del PAW en diferentes etapas de sintesis sobre la formulacion de hidrogeles de alginato
reticulado con cloruro de calcio y evaluar su comportamiento estructural y potencial funcional. La
metodologia consistio en generar el PAW bajo las condiciones (400-1000 Hz y 300-1200 s) con alginato de
sodio y CaCl> seguidas de un proceso de gelificacion idnica mediante goteo controlado para la formacion de
hidrogeles. Se analizo el hinchamiento, adhesion y propiedades fisicoquimicas (pH, ORP, temperatura, SALT
ppm, TDS, EC, S.G.). Los resultados respecto al PAW el cual el pH se mantiene neutro entre 7.22 — 7.86, la
temperatura incremento 4 °C para frecuencia y tiempos altos, con respecto al TDS y EC se reportd una ligera
disminucién del 5 y 4 % a las tratadas con plasma, S.G. los valores se mantuvieron, a diferencia del ORP que
reporto un incremento del 66 y 43 % para frecuencia y tiempos altos respectivamente, asociado a mayor
generacion de especies reactivas. En conclusion, el uso del PAW en los hidrogeles mantiene las propiedades
fisicoquimicas destacando el incremento del ORP y la disminucion de la conductividad, el pH se mantuvo
neutro para los hidrogeles lo que indica que la formacion de especies reactivas.

Referencias y citas bibliograficas
Mukherjee, D., Ghosh, P.,, Rajmani, R. S., Verma, K., Gowda, A., Birua, A., Rao, L., & Chakravortty, D. (2025). Plasma-activated

water hydrogel enables effective clearance of wound-associated microbial infections.

https://doi.org/10.1101/2025.11.10.687761

Wang, S., Xu, D., Qi, M., Li, B., Peng, S., Li, Q., Zhang, H., & Liu, D. (2021). Plasma-Activated Water Promotes Wound Healing
by Regulating Inflammatory Responses. Biophysica, 1(3), 297-310. https://doi.org/10.3390/biophysical 030022

144


mailto:ykreyes@uadec.edu.mx

XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

~  DELALMIDON A BIOPOLIMERO: UN NUEVO CICLO PARA LOS RECURSOS
NATURALES
Area: Materiales
Modalidad: Poster

Ing. Cecilia De la cruz Osorio 12, Dr. David Guerrero Zarate 2%, M. C. Sarai Alejandro Hernandez 32,
4 Universidad Judrez Auténoma de Tabasco/Division Académica
Multidisciplinaria del Jalpa de Méndez, Jalpa de Méndez, Tabasco, México,
cecy92osorio@gmail.com

Palabras clave: almidon, biopolimero, natural, renovable, sustentable.

Resumen

En la actualidad los polimeros sintéticos se encuentran en mayor produccion y muchas veces su proceso de
elaboracion genera contaminacion del aire debido a los gases que desprende. Desde su descubrimiento ha sido
considerada de gran importancia, principalmente por la industria alimentaria porque genera una opcion
indispensable para el empacado de productos en carnes frias, botanas, bebidas, botellas para liquidos por
mencionar algunos. Lamentablemente en la mayoria de los casos son materiales de un solo uso,
desencadenando su destino final en la basura y con ello su acumulacion de forma desmedida porque su tiempo
de degradacion es lento, aproximadamente de entre 100 a 1000 afios. Ante esta situacion se ha buscado
alternativas sustentables como la creacion de biopolimeros que son polimeros naturales creados para reducir
el uso de polimeros sintéticos y que a su vez permitan imitar la funcionalidad de estos. En este trabajo nos
centraremos en observar la sintesis de un biopolimero, creado a partir de la extraccion de un compuesto
principal empleado en la mayoria de los procesos sustentables, el uso de almidon de origen vegetal, el proceso
de fabricacion que es muy sencillo de llevar a cabo y la finalizacion de biopolimeros elaborados con almidon
nativo como materia prima, que han sido extraidos de la yuca, papa y malanga, el cual consistio en la
preparacion de suspensiones almidonosas en proporciones controladas a las cudles se les incorpord un
plastificante comun (glicerol) para mejorar su estructura granular y mejorar su flexibilidad. La mezcla se
someti6 a calentamiento y agitacion constante para lograr la gelatinizacion del almidon, rompiendo su
estructura granular y formando una solucién continua. Cada biopolimero serd presentado, se observara la
forma, dureza que presenta cada probeta realizada, sometidas al mismo proceso de elaboracion, con la cual
se explicara la importancia que tiene el uso de biopolimeros en la actualidad, brindado una segunda
oportunidad a materia organica clasificada como residuos en agroindustrias, inclusive en zonas aledafias
dedicadas al cultivo que en su mayoria presentan altos indices de desperdicio.
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Resumen

Los materiales compuestos basados en polimeros reforzados con nanoparticulas conductoras han emergido como una estrategia prometedora para
superar las limitaciones intrinsecas de los polimeros convencionales, particularmente su baja conductividad térmica. Generalmente, los polimeros
presentan valores de conductividad térmica en el rango de 0.1 2 0.5 W-m™-K™', debido a su estructura molecular desordenada, débiles interacciones
intermoleculares y a los mecanismos de dispersion de fonones, lo que restringe la transferencia eficiente de calor. En este contexto, la incorporacion
de rellenos conductores a escala nanométrica ha demostrado ser una alternativa efectiva para mejorar las propiedades termofisicas sin comprometer
ventajas como la baja densidad, facilidad de procesamiento y bajo costo de las matrices poliméricas [1]. El presente trabajo ofrece un analisis
integral de materiales compuestos poliméricos reforzados con nanoparticulas conductoras, incluyendo nanomateriales basados en carbono
(grafeno, nanoplaquetas de grafeno y nanotubos de carbono), nanoparticulas metalicas (Ag, Cu, Al) y nanorrellenos cerdmicos (SiC, Al.Os, nitruro
de boro) [2]. Se examina su influencia en propiedades como la conductividad térmica, difusividad térmica, capacidad calorifica especifica y
estabilidad térmica. Se pone especial énfasis en los mecanismos de transporte de calor en estos sistemas, particularmente en la formacion de redes
conductoras, la resistencia térmica interfacial y el fendmeno de umbral de percolacion. Asimismo, se analiza el impacto de los métodos de sintesis
y procesamiento, tales como la polimerizacion in situ, el mezclado en solucion y el mezclado en fundido, en la dispersion de las nanoparticulas y
en las interacciones interfaciales, factores determinantes en el desempefio final de los materiales. También se abordan los principales retos
asociados, como la aglomeracion de nanoparticulas, la escalabilidad de los procesos y los costos de produccion [3,4]. Los resultados destacan que
la interaccion sinérgica entre la matriz polimérica y los nanorrellenos conductores permite mejoras significativas en las propiedades de conduccion
térmica, posicionando a estos materiales como candidatos clave para aplicaciones avanzadas en gestion térmica de dispositivos electronicos,
sistemas de almacenamiento de energia, industria aeroespacial y sistemas de disipacion de calor. Finalmente, se discuten las perspectivas futuras,
enfatizando la necesidad de optimizar estrategias de dispersion y desarrollar compuestos multifuncionales con propiedades a la medida.
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Resumen

En este trabajo se estudio la estabilidad quimica y mecénica de sistemas preparados con desechos de marmol
(DM), y cemento de sulfoaluminato de calcio (SAC) inmersos en una solucion agresiva de MgSOq. El DM,
genera problemas ambientales en Coahuila debido a la acumulacion de polvos y desechos que afectan el suelo
y la calidad del aire. No obstante, es rico en CaCOj3 potenciandose como materia prima en materiales de
construccion, y a la par, mitigar impactos ambientales por explotacion de recursos naturales y acumulacion
industrial. Los materiales se caracterizaron por DRX y DLS. Se prepararon dos sistemas en pastas, un sistema
sin marmol (100% SAC) y un segundo sistema con 15 % e.p. de DM ambos con una relacion ligante/agua de
0.44. Se prepararon cubos de 1 pulg® y curados a 23 dias en seco, posteriormente se colocaron en soluciones
de agua potable, y de MgSO4 de acuerdo con el procedimiento descrito en la norma ASTM C1012. Se evalud
la resistencia a los 23 dias de curado en seco y de 1-21 dias de inmersion. Se monitore6 el pH en cada intervalo
para evaluar interacciones quimicas generadas por migracion idnica del solido a la solucion. Los resultados
de DRX indicaron la presencia de CaCO3 como fase mayoritaria en el DM, mientras que en el SAC fueron el
sulfoaluminato de calcio, belita y anhidrita. El analisis por DLS mostré que el 90 % de las particulas
presentaron tamafios menores a 26.6 pm en ambos materiales. El sistema con 15 % de DM inici6 con 22 MPa
a los 23 dias de curado en seco y desarrollo 11 y 17 MPa por inmersion en agua potable y en ataque quimico
respectivamente a los 21 dias de inmersion. Los resultados de pH al primer dia de inmersion mostraron un
rango de 5.48 a 6.32, por otro lado, a los 21 dias de inmersion, hubo un incremento del pH de entre 8.49 a
8.96, esto debido la degradacion del material, aunque visualmente no se presentaron desmoronamientos,
grietas ni deformaciones en ninguno de los cuatro sistemas durante el periodo evaluado.
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Resumen

La creciente demanda de energias limpias ha impulsado el desarrollo de tecnologias sostenibles para la
produccion de hidrégeno (H»), considerado un vector energético estratégico por su alta densidad energética y bajo impacto
ambiental. En este contexto, la reaccion Water Gas Shift (WGS) constituye una etapa clave para la obtencion de H de alta pureza
al disminuir la concentracion de mondxido de carbono (CO) presente en el gas de sintesis. Sin embargo, los catalizadores
industriales convencionales, basados en sistemas Fe-Cr y Cu-Zn-Al, presentan limitaciones asociadas con la toxicidad del cromo,
la susceptibilidad a la sinterizacion y restricciones en actividad catalitica y estabilidad térmica.

Este trabajo analiza los avances recientes en el empleo de 6xidos mixtos nanoestructurados como catalizadores sostenibles para la
reaccion WGS, con énfasis en la influencia de la nanomorfologia, las propiedades redox y la interaccion metal-soporte sobre el
desempeifio catalitico. Para ello, se realizo una revision bibliografica sistematica de articulos publicados entre 2015 y 2025 en
revistas especializadas de alto impacto en catalisis, nanomateriales y tecnologias de produccion de hidrégeno. El analisis
comparativo incluyo estudios experimentales y teoricos sobre sistemas basados en CeO», GDC (por sus siglas en inglés, Gadolinia-
Doped Ceria), Ce-Mn y materiales promovidos con Pt, Ni y Cu, considerando parametros de actividad, estabilidad, selectividad y
generacion de vacancias de oxigeno.

Los resultados muestran que los 6xidos mixtos nanoestructurados superan significativamente a los catalizadores bulk tradicionales.
En particular, sistemas Pt/CeO, y Pt/GDC con morfologia tipo nanobarras exhiben actividades cataliticas hasta cinco veces
superiores, atribuibles al incremento del area superficial, la mejora en la reducibilidad del soporte y la formacion de sitios activos
interfaciales Pt’-O,-Ce’". Asimismo, la elevada movilidad y capacidad de almacenamiento de oxigeno favorecen mecanismos redox
mas eficientes y una mayor estabilidad operativa. Estos hallazgos posicionan a los 6xidos mixtos nanoestructurados como
alternativas prometedoras para optimizar la produccion sostenible de H, mediante la reaccion WGS.

Referencias y citas bibliograficas

1. Androulakis, A.; Nikolaraki, E.; Drosou, C.; Papazisi, K. M.; Balomenou, S.; Tsiplakides, D.; et al., “Water—Gas Shift over Pt
Nanoparticles Dispersed on CeO: and Gadolinium-Doped Ceria (GDC) Supports with Specific Nano-Configurations”,
Nanomaterials, Vol. 14, No. 23, p. 1928, 2024.

2. Patel, R.; Varatharajan, P.; Zhang, Q.; Li, Z.; Gu, S., “Catalysts in the Water-Gas Shift Reaction: A Comparative Review of
Industrial and Academic Contributions”, Carbon Capture Science & Technology, Vol. 15, p. 100388, 2025.

148



. XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas
~ Sistema polimérico para encapsulamiento de curcina proveniente de Jatropha Curcas
L., de liberacion sostenida y sensible a pH.
Area: Materiales
Modalidad: Cartel
Enedina Flores Tlilayatzil?, Shirley Carro Sanchez 2°, Lidia Patricia Jaramillo Quintero®

Universidad Autonoma de Tlaxcala, Tlaxcala, México
20254834@uatx.mx

Palabras clave: enzima,encapsulado,curcina.
Resumen

El presente estudio tiene como propoésito desarrollar una matriz polimérica que permita conservar la actividad proteica,
a diferentes condiciones de pH y temperatura. La justificacién de esta investigacion radica en el aprovechamiento de
la curcina que es una proteina proveniente de la planta de Jatropha Curcas L., una planta nativa de Mexico, la cual ha
sido poco aprovechada, su aplicacion consiste en la obtencion de biocombustible a partir de la extracciéon de su aceite
y el bagazo resultante sirve como alimento para ganado, siempre y cuando se asegure la eliminacion de las toxinas,
como la curcina que es una proteina inactivadora de ribosomas (RIP). Las proteinas de inactivacion ribosomica (RIP)
son enzimas vegetales con gran capacidad como agentes anticancerigenos mediante la inactivacion de los ribosomas
[1,2]. El objetivo es desarrollar un sistema polimérico para el encapsulado de curcina que permita una liberacion
sostenida en condiciones tumorales. Se busca una metodologia que no sea agresiva para la proteina dado que no es
posible someterla a temperatura o procesos fisicos extremos, buscando una metodologia se propone la generacion de
nanocapsulas cargadas de curcina-alginato de sodio por pulverizacidon con aerdgrafo y recubiertas con quitosano, la
pulverizacién con aerografo genera nanocapsulas a partir de equipos de facil acceso, lo que resulta en una alternativa
accesible para contextos con recursos limitados [3,4,5]. Hasta el momento los resultados obtenidos con extracto de
Jatropha Curcas L., muestran que una concentracion por debajo del 1% de alginato de sodio es viable para pulverizar
sin obstruir la boquilla del aero6grafo, usando una presion de 30 psi, con un angulo de 70° sobre la horizontal, a una
distancia entre 15-20 cm de distancia genera esferas de un tamafio entre 100 nm—1500 nm, al utilizar el extracto de la
Jatropha , probablemente se estén formando complejos proteina- polisacarido, mientras se lleva a cabo la purificacion
de la proteina, se esta trabajando con el extracto para identificar las condiciones de trabajo de la pulverizaciéon con
aerdgrafo, en los proximos experimentos se espera identificar el comportamiento de liberacion de las esferas de
alginato-extracto al someterlas a diferentes condiciones de pH.
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Resumen

La manufactura aditiva mediante modelado por deposicion fundida (FDM) ha adquirido gran relevancia en
aplicaciones industriales debido a su capacidad para fabricar piezas geométricas y propiedades ajustables. La
justificacién de este estudio radica en la necesidad de comprender cémo la arquitectura interna generada por
diferentes patrones de relleno influye en el comportamiento mecanico de piezas impresas en 3D [1, 2], ya que
variables como la orientacion y geometria del relleno pueden modificar la distribucion de esfuerzos, la
absorcion de energia y la resistencia estructural final. Objetivo evaluar el efecto de los patrones de relleno
tridngulo y lineas sobre las propiedades mecanicas de probetas impresas en 3D mediante tecnologia FDM.

La metodologia consistio en el disefio de probetas normalizadas en SolidWorks®, las cuales fueron
exportadas en formato STL e impresas en 3D en equipos Finder, Robo 3D y Prusa i3. Las probetas se
fabricaron utilizando acido polilactico (PLA) con una densidad de relleno de 15%, altura de capa de 0.2 mm,
temperatura de extrusion de 220 °C y boquilla de 0.4 mm. La caracterizacion mecanica incluy6 ensayos de
tension y elongacion (ASTM D638), asi como pruebas de impacto Charpy (ISO 179). Adicionalmente, se
registraron dimensiones, peso, tiempo y consumo de material para evaluar la estabilidad del proceso de
impresion.

Los resultados mostraron que el patron triangular presentd mayores valores de tension de cedencia y
resistencia al impacto en las tres impresoras evaluadas, alcanzando valores maximos cercanos a 39.3 MPay
2.15 kJ/m?, respectivamente. Por otro lado, el patron lineas presentd6 mayores porcentajes de elongacion,
alcanzando valores de hasta 8.8%, indicando un comportamiento mas ductil. Asimismo, la impresora Finder
present6 el mejor desempefio mecanico general, asociado probablemente a una mejor adhesion interlaminar
y menor presencia de vacios internos.

Se concluye que el patron de relleno influye significativamente en las propiedades mecénicas de piezas
fabricadas mediante FDM, observandose que el patron triangular favorece la resistencia estructural y al
impacto, mientras que el patron lineas incrementa la capacidad de deformacion del material.
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Resumen

La goma xantana es un exopolisacarido constituido por una cadena principal de D-glucosas y cadenas laterales
constituidas de manosas con grupos acetil o piravicos y acidos glucuronicos, se obtiene mediante
fermentacion aerobia a partir de una fuente de carbono y nitrégeno con bacterias del género Xanthomonas y
participa principalmente en la elaboracion de productos de la industria alimenticia, farmacéutica y/o
cosmética gracias a sus propiedades fisicoquimicas; sin embargo, se requiere de modificaciones para
mejorarlas u otorgar nuevas propiedades como las bioldgicas con la finalidad se desarrollar nuevas
aplicaciones biomédicas. Por otra parte, la 4-cloroanilina es un compuesto organico sélido, de un color blanco
con tendencia al amarillo con aroma dulce, la cual, es utilizada en la fabricacion de tintes, insecticidas y
distintos productos industriales, por lo que es considerada un contaminante, sin embargo al modificarse
quimicamente esta pierde sus propiedades agresivas con el medio ambiente. Por lo anterior, en este trabajo se
enfocd en realizar la modificacion quimica de Goma Xantana con 4-cloroanilina para estudiar sus propiedades
biologicas. Para ello se oxid6 la goma utilizando peryodato de sodio, posteriormente se injerté quimicamente
la 4-cloroanilina a lo largo de las cadenas poliméricas de la Goma Xantana, el producto fue caracterizado por
infrarrojo y resonancia magnética nuclear lo que confirmé su estructura quimica, obteniendose un nuevo
material con propiedades antibacteriales contra cepas de E. coli y S. aureus y que es biocompatible con
eritrocitos de sangre humana lo que lo hace biocompatible.
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Resumen

El proyecto desarrolla peliculas biodegradables combinando mucilagos de linaza y chia (naturales) con
quitosano y acido acrilico (sintético). El proceso inicia extrayendo los mucilagos de las semillas, para luego
mezclarlos con los demés componentes y un iniciador de polimerizacion. Esta solucidn se vierte en moldes y
se seca para obtener las peliculas. Estas se evaluardn en absorcion de agua, permeabilidad a gases,
biodegradabilidad y propiedades mecanicas, ademas de caracterizarse con técnicas como FTIR, TGA y DSC.
El objetivo es ofrecer una alternativa sostenible a los plasticos convencionales en la industria alimentaria,
extendiendo la vida util de los alimentos y reduciendo la contaminacion ambiental. La combinacion de
materiales naturales y sintéticos busca mejorar las propiedades de las peliculas, abriendo nuevas
oportunidades de mercado. El proyecto aborda asi un problema ambiental critico, promoviendo la innovacion
en materiales con potenciales beneficios econdmicos y sociales. Se extraerdn mucilagos de linaza (relacion
10:1 agua:semilla, agitacion 2h y ebullicion) y chia (relaciéon 20:1, remojo 48h), secandose a 60°C y
caracterizdndose por FTIR, DSC y TGA. Para las peliculas, se disolveran los mucilagos en agua a 70°C, se
afadird el iniciador V-50, y se incorporara una solucion de 4cido acrilico y quitosano. La mezcla reaccionara
1h a 70°C, se verterd en moldes y secard 24h a 60°C. Las peliculas se caracterizaran en propiedades
fisicoquimicas (hinchamiento, adsorcion de agua, permeabilidad a gases), estructurales (FTIR, TGA, DSC),
mecanicas (traccion seguin ASTM D882) y biodegradabilidad. Finalmente, se procesaran por extrusion a
pellets, prensado en ldminas y moldeo por inyeccidn, evaluando su adaptabilidad industrial. El mucilago de
linaza (LM) present6 una mayor eficiencia de extraccion, atribuida a la mayor facilidad de liberacion del
mucilago desde la cubierta de la semilla, por otro lado, el mucilago de chia (CM) mostrd una eficiencia
ligeramente menor, posiblemente debido a una estructura mas compacta o a una mayor retencion del mucilago
en la matriz vegetal. La incorporacion de quitosano disuelto en AA, junto con la accion del iniciador V-50,
permitié la formacion de redes poliméricas entrecruzadas fisicamente, que contribuiran significativamente a
la estabilidad térmica y mecénica de las peliculas. Esta interaccion, se vera confirmada por los andlisis FTIR,
donde se identificaran los grupos funcionales clave como hidroxilos, carbonilos y metilos.
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Resumen

El presente estudio tuvo como proposito evaluar el efecto del tratamiento con plasma frio (PF) en peliculas
elaboradas a partir de acido polilactico (PLA) recuperado de impresion 3D con la adicion de aceite esencial
de menta (AEm). La justificacion de este trabajo radica en la necesidad de aprovechar los residuos que se
generan por el uso de filamento de PLA de las impresiones 3D, pues no todo el material polimérico se utiliza
en la creacion de piezas, lo que genera acumulacion de residuos y contaminacion ambiental, por lo que se
opta por la creacion de empaques alimenticios usando PLA reciclado, con la adicién de AEm y PF, con el fin
de modificar sus propiedades superficiales y mecanicas, pues estudios han afirmado que el AEm contiene
propiedades que ayudan a la permeabilidad del material ante vapores de agua y brinda proteccion ante
bacterias, esto debido a sus compuestos principales de mentol y mentona [1]. Por otra parte, el PF
compatibiliza la superficie sin alterar la estructura interna del material, lo que incrementa la adhesion del AEm
en la pelicula de PLA, de igual manera llega a proporcionar actividad antimicrobiana en el material, al igual
que mejora las propiedades mecanicas. El objetivo es evaluar el efecto del AEm y PF sobre las propiedades
opticas y mecanicas de biopeliculas de PLA [2] recicladas para aplicaciones en empaques alimenticios. La
metodologia consistio en la elaboracion de peliculas de 2 g de PLA disueltos en 50 mL de cloroformo y AEm
a2y 5 % en peso de PLA. Posteriormente, las peliculas con el 5 % de AEm fueron tratadas con PF a 40 W,
300 y 500 Hz a 60 segundos. Las peliculas se caracterizaron mediante dngulo de contacto, dureza y
colorimetria. Resultados, la presencia de AEm intensifico el color mientras que el PF lo disminuyo; respecto
al PF la flexibilidad se incrementd y la dureza se mantuvo, las peliculas mostraron hidrofobicidad con PF. En
trabajos futuros se espera que el PF vuelva a las peliculas antimicrobianas.
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Resumen

En este estudio se desarrollaron membranas poliméricas basadas en un poliuretano biobasado, derivado de
aceite de ricino, modificadas con diferentes sales de litio, especificamente bis(trifluorometanosulfonimida)
de litio (LiTFSI) y perclorato de litio (LiClOa4), con el proposito de evaluar su conductividad idnica, integridad
mecanica y potencial aplicaciéon como electrolitos poliméricos en baterias de litio. Adicionalmente, se
incorpord carbonato de propileno como agente plastificante, con la finalidad de incrementar la fase liquida
del sistema, mejorando asi la movilidad de los iones litio en la matriz polimérica. Las membranas fueron
preparadas mediante agitacion mecanica, modificando la concentracion de cada sal incorporada al
poliuretano, buscando identificar la composicion mas adecuada para maximizar el transporte idnico sin
comprometer la estabilidad estructural del sistema. Posteriormente, los materiales obtenidos fueron
caracterizados mediante diversas técnicas, entre ellas espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier
(FTIR), calorimetria diferencial de barrido (DSC) y mediciones de conductividad i6nica, con el fin de
establecer la relacion entre la estructura quimica, las transiciones térmicas y el desempefio electroquimico de
las membranas. Los resultados obtenidos evidencian que estos materiales presentan un comportamiento
prometedor para su uso en dispositivos de almacenamiento de energia, constituyendo una alternativa
sustentable y de menor impacto ambiental frente a los electrolitos s6lidos poliméricos convencionales
derivados de fuentes fosiles.
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Resumen

El presente estudio tiene el proposito de comparar el calculo de la viscosidad intrinseca del poli(acetato de
vinilo) mediante tres ecuaciones; Kraemer, Solomon-Ciuta y Huggins-Kraemer. La viscosimetria es la técnica
mas simple utilizada para estudiar el comportamiento de las macromoléculas en solucién. Aunque es muy
laborioso y requiere mucho tiempo, proporciona informacién muy interesante sobre la calidad del disolvente
a una temperatura determinada [1].

Hay diversas ecuaciones matemadticas disponibles en la literatura para determinar la viscosidad intrinseca [n]
de una solucién polimérica por extrapolacion grafica[1]. Las ecuaciones de Solomon-Ciuta y Kraemer no
dependen de constantes y permiten el calculo directo eligiendo solo un valor de concentracion, a diferencia
de la ecuacién de Huggins-Kraemer que necesita varios puntos para la extrapolacion grafica y obtener la
viscosidad intrinseca [n]. Lo que implica mayor tiempo de estudio y aumento en el costo de los insumos .

La justificacién de este trabajo radica en la exigencia del tiempo experimental que se requiere en un
laboratorio para obtener resultados, y no solo para mejorar los tiempos de resultados sino también para reducir
costos dentro del mismo. El objetivo principal fue comparar los resultados obtenidos al utilizar cada una de
las ecuaciones antes mencionadas en el calculo de la viscosidad intrinseca [1]. La metodologia consistio en
medir la viscosidad del poli(acetato de vinilo) utilizando el viscosimetro Ubbelohde, con estos datos se calculo
la viscosidad intrinseca.

Para la ecuacion de Huggins-Kramer se utilizaron seis concentraciones para cada muestra, las cuales van de
0.15- 0.4 g/dL. Con las ecuaciones de Kraemer y Solomon-Ciuta inicamente se utiliz6 una concentracion de
0.25 g/dL. Se calculo el porcentaje de error relativo de cada una de las ecuaciones tomando como referencia
la ecuacion de Huggins-Kraemer. El error porcentual fue de 0.007%, 0.18%, -1.17% y se confirma que los
métodos de un solo punto de Solomon-Ciuta y Kraemer son validos y confiables. Un valor maximo de 1.17
% en valor absoluto estd muy por debajo del criterio de aceptacion del 5% lo que respalda su uso para
estimaciones rapidas de peso molecular de PVAc.
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Resumen

El objetivo del trabajo es investigar los cambios microestructurales y mecanicos asociados a la
descomposicion de fases en aleaciones ternarias Cu—Ni—Cr mediante la aplicacion del Método del Gradiente
de Composicion Macroscopico (MGCM), utilizando un par difusor NizoCr20/CuzoNiso y tratamientos térmicos
controlados, con el fin de correlacionar la composicion quimica local con la morfologia, distribucion y efecto
endurecedor de los precipitados.

El estudio se justifica porque las transformaciones de fase en sistemas multicomponentes representan un
desafio por la gran cantidad de composiciones posibles y su impacto en las propiedades mecénicas. El método
del Gradiente de Composicion Macroscopico (MGCM) constituye una herramienta innovadora que permite
analizar multiples composiciones en una sola muestra, optimizando tiempo y recursos experimentales. Por lo
tanto, este trabajo no solo contribuye al entendimiento fundamental de los mecanismos de transformacion de
fase en sistemas con gradiente composicional, sino que también proporciona criterios para el disefio
microestructural de materiales. El MGCM se aplicé en un par difusor con aleaciones binarias Ni§0Cr20 y
Cu70Ni30 para analizar el proceso de descomposicion de fases en aleaciones ternarias CuNiCer. El par difusor
se solubilizo a 1000°C durante 96 horas y se templd en agua fria. Posteriormente, se envejecid térmicamente
a 800°C durante 2 y 24 h. Las zonas de difusion se analizaron mediante MEB de alta resolucion y pruebas de
nanoindentacion. Los resultados por EDS-MEB mostraron que se generd un gradiente composicional en la
zona de unién de alrededor de 250 pm. Ademas, el envejecido térmico provocod cambios en la morfologia,
fraccion volumétrica y tamafio de los precipitados conforme disminuye la concentracion de Cr en la region
de la aleacion binara CuNi. Las curvas de resistencia mecéanica evaluadas en la zona de union indicaron un
endurecimiento debido a la presencia de precipitados nanométricos ricos en Cr.
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Resumen

El cisplatino es uno de los tratamientos mas comunes para diferentes tipos de cancer. Fue uno de los primeros
compuestos basados en platino, desarrollados y aprobados para uso clinico, y ha demostrado ser altamente
efectivo en la destruccion de células cancerosas. No obstante, su administracion puede provocar diversos
efectos secundarios, cuya frecuencia e intensidad pueden diferir entre los pacientes entre los cuales estan dafio
renal, entumecimiento de extremidades, vomito y en algunos casos llega hasta la muerte.[1], [2]

Esta investigacion tiene como objetivo el estudio tedrico y computacional de las interacciones moleculares
entre el faArmaco quimioterapéutico cisplatino y superficies de silice amorfa, con el fin de evaluar su potencial
en el desarrollo de sistemas de liberacion controlada de fArmacos. Se propone el uso de nanoparticulas de
silice amorfa como nanotransportadores, debido a su alta biocompatibilidad, su gran area superficial y la
presencia de grupos silanol que actian como sitios activos de interaccion.

A través de dindmica molecular y quimica computacional es posible investigar los mecanismos de adsorcion
y la estabilidad estructural del complejo cisplatino-silice. Se utiliza Dindmica Molecular para construir
modelos de silice amorfa mediante el procedimiento de melt-quench [3], y se usa quimica computacional
mediante la Teoria del Funcional de la Densidad (DFT), para optimizar la geometria del cisplatino y se modela
su interaccion con fragmentos representativos de la superficie de la silice [4]

El estudio contempla el andlisis de las energias de adsorcion (Eads) y los mapas de Potencial Electrostatico
Molecular (MEP), evaluando tanto sistemas en fase gas como el efecto del solvente implicito (agua) para
simular de manera fiel las condiciones del entorno biologico.

Los resultados de energias de adsorcion indican que la formacion del complejo cisplatino-silice es
termodindmicamente favorable y estable. Asimismo, los mapas de potencial electrostatico molecular
evidenciaron regiones de alta afinidad entre el firmaco y la superficie, mientras que la inclusion del solvente
implicito, al no haber modificacion en la energia de adsorcion, nos confirmoé que la silice amorfa posee
potencial como nanotransportador para sistemas de liberacion controlada de cisplatino.
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Los hidrogeles son materiales poliméricos de interés biomédico debido a su alta retencion de agua y similitud
con la matriz extracelular, caracteristicas que favorecen un ambiente hiimedo para la regeneracion tisular. La
justificacion de este trabajo radica en que, para la curacion de heridas, estos materiales pueden proteger el
tejido lesionado, absorber exudados y favorecer la proliferacion celular. Ademas, la incorporacion de
biopolimeros naturales, como el mucilago de nopal, representa una alternativa para mejorar sus propiedades
fisicoquimicas y biologicas.

El objetivo fue sintetizar y evaluar hidrogeles a base de colageno, grenetina y mucilago de nopal en diferentes
concentraciones, con el fin de analizar su potencial aplicaciéon como biomateriales para curacion de heridas.
En la metodologia, se prepard una matriz base de coldgeno-grenetina denominada CG y formulaciones con
mucilago identificadas como CG50, CG100 y CG150. Los hidrogeles fueron reticulados con un poliuretano
bioactivo basado en tirosina y estabilizados con PBS 10X (solucion buffer de fosfatos concentrada diez veces).
Posteriormente, se evaluaron la cinética de gelificacion, el hinchamiento, la degradacion en distintos medios
y condiciones de pH, la actividad metabolica celular mediante MTT en monocitos y fibroblastos a 24 y 48 h,
asi como la mineralizacion cualitativa con alizarina.

Dentro de los resultados mas relevantes, todas las formulaciones, CG, CG50, CG100 y CG150, presentaron
hinchamiento superior al 500%, clasificAndose como altamente hinchables. Ademas, CG50, CG100 y CG150
alcanzaron valores cercanos o superiores al 1000%, destacando CG150 como hidrogel superhinchable y con
mayor absorcion. Las pruebas de degradacion evidenciaron sensibilidad al medio, al tiempo y a diferentes
pH, por lo que las formulaciones evaluadas pueden considerarse materiales inteligentes. En la evaluacion
bioldgica, los lixiviados mostraron actividad metabolica superior al control PBS 1X, principalmente en
fibroblastos. Ademas, CG150 presentd mayor intensidad de tincion con alizarina. En conjunto, la
incorporacion de mucilago de nopal mejord propiedades relevantes de los hidrogeles, destacando CG150

como la formulacién mas prometedora para curacion de heridas.
Liang, X., Huang, C., Liu, H., Chen, H., Shou, J., Cheng, H., & Liu, G. “Natural hydrogel dressings in wound care: Design,
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Resumen

El presente trabajo tiene como propoésito la sintesis de nanoparticulas de plata (AgNPs) empleando extractos
de las hojas y los tallos de Mentha piperita, asi como su incorporacion en peliculas de alcohol polivinilico
(PVA). Esta investigacion surge de la necesidad de desarrollar metodologias de sintesis verde-sostenibles y
amigables con el medio ambiente, evitando el uso de agentes quimicos toxicos comunmente utilizados en la
obtencion de nanoparticulas metalicas [1]. Ademas, los extractos vegetales contienen compuestos bioactivos
que actuian como agentes reductores y estabilizadores, ofreciendo una alternativa econdmica con alto
potencial tecnologico.

El objetivo principal es sintetizar nanoparticulas de plata a partir de extractos acuosos de las hojas y los tallos
por separado de Mentha piperita, e incorporarlas en peliculas de PVA al 2% para su posterior caracterizacion.
La metodologia consistio en la preparacion de extractos vegetales al 5% p/v, sometidos a agitacion durante 1
hora a 60 °C. Posteriormente, se preparé una solucion de nitrato de plata 0.1 M, a la cual se adicion6 el
extracto vegetal, observandose la formacion de un precipitado gris como evidencia de la obtencion de las
AgNPs. Las nanoparticulas obtenidas fueron purificadas mediante centrifugacion a 4500 rpm durante 15
minutos y lavadas con etanol.

Posteriormente, se elaboraron peliculas de PVA al 2%, incluyendo el blanco sin nanoparticulas y dos
formulaciones dos formulaciones: PVA 2% + AgNPs de hoja al 2% y PVA 2% + AgNPs de tallo al 2%. Las
nanoparticulas fueron analizadas mediante DRX, donde se identificaron los picos caracteristicos de la plata
metalica en 20 = 38°, 44°, 64° y 77°, confirmando la formaciéon de AgNPs. Ademas, el andlisis FTIR de los
polvos vegetales permitio identificar grupos funcionales como hidroxilos, carbonilos y enlaces C-O,
asociados a compuestos fendlicos responsables de la reduccion y estabilizacion de las nanoparticulas [2].
Ademads, mediante FTIR se observo la presencia de sefiales caracteristicas del polimero, confirmando la
estructura del PVA en las peliculas elaboradas. Los resultados mostraron mayor produccion y cristalinidad en
las nanoparticulas obtenidas a partir de hoja, confirmando que Mentha piperita representa una alternativa
viable, econdmica y sustentable para la sintesis verde de AgNPs.
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Resumen

La resistencia antimicrobiana en aumento constituye una amenaza grave para la salud publica, especialmente
frente a bacterias como E. coli y S.aureus, conocidas por su adaptabilidad y la formacién de biopeliculas. En
este escenario, las estructuras metal-orgdnicas (MOFs) representan una estrategia novedosa, destacandose el
HKUST-1 por su alta porosidad, gran superficie y capacidad antibacteriana [1], [2].

Este estudio tuvo como propdsito sintetizar y caracterizar el MOF HKUST-1, variando su centro metalico
mediante el empleo de Cu?" y Co**, evaluar el efecto de su concentracion y su potencial antibacteriano frente
a E. coliy S. aureus, e identificar los mecanismos subyacentes a su efecto biocida [3]. La sintesis de HKUST-
1 se realiz6 mediante un método hidrotermal con acido trimésico y nitrato de cobre o de cobalto.
Posteriormente, se realizo su caracterizacion mediante difraccion de rayos X para confirmar su cristalinidad
y espectroscopia FTIR para identificar los grupos funcionales, corroborando su estructura cristalina y la
coordinacion del ligante orgénico con el centro metalico [4]. La actividad antibacteriana se evalu6 mediante
el método de difusion en disco, que mide la inhibicion del crecimiento y la difusion del material a través del
agar [4], [5].

Los resultados mostraron que HKUST-1 presenta una estructura altamente cristalina con sefales
caracteristicas de grupos carboxilato, anillos aromadticos e interacciones metal-oxigeno. En los ensayos
microbiologicos se observo una actividad antibacteriana significativa frente a ambas bacterias. Para E. coli,
se obtuvo un 114 % de inhibicién con 6 mg de Cu**, mientras que Co** alcanzé un 91 % con 2 mg. En S.
aureus, se registré un 91 % de inhibicién con 2 mg de Cu?" y un 88 % con 6 mg de Co**, tomando como
referencia el control con gentamicina. [3], [4], [5].

El mecanismo de accion se relaciona con la liberacion controlada de iones Cu?* y la generacion de especies
reactivas de oxigeno (ROS), lo que induce dafio en la membrana celular, desestabilizacion metabolica y
muerte bacteriana. Ademas, se observo una interaccion directa entre el material y la bacteria, lo que potencia
el efecto antimicrobiano por contacto [3], [4]. Estos resultados posicionan al HKUST-1, basado en Cu*" y
Co?*, como un material prometedor para infecciones resistentes.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue sintetizar nanoparticulas de 6xido de zinc (ZnO) mediante un método
hidrotermal verde, empleando extracto de semilla de aguacate como agente reductor y estabilizante, con miras
a su aplicacion en fotocatdlisis [ 1]. La metodologia inici6 con la obtencion del extracto de semillas de aguacate
(ESA), para lo cual, 70 g de semilla de aguacate fueron licuados junto con 300 mL de agua destilada. La
mezcla fue filtrada para retirar el bagazo y posteriormente la solucion fue llevada a secado total a 70 °C
durante 48 h, obteniendo ~4.4 g de extracto seco. Para la sintesis del ZnO, se disolvieron 0.5 g del ESA en 40
mL de agua, mientras que por aparte se disolvieron 2 g de cloruro de zinc en 40 mL de agua a 60 °C. Ambas
soluciones se mezclaron y se mantuvieron en agitacion durante 2 h. El pH se ajust6 a aproximadamente 7.0
mediante la adicién de gotas de una solucion acuosa de NaOH al 0.4% (p/v), y la mezcla se dejo en reposo
por 36 h. Posteriormente, la mezcla se sometio a tratamiento hidrotermal en un reactor de acero con forro de
teflon y tapa de rosca para alta presion y fue puesto a 120 °C durante 36 h seguido de un enfriamiento a
temperatura ambiente durante 24 h. El producto obtenido, consistente en un polvo marrén precipitado, fue
lavado con 200 mL de agua por precipitacion/decantacion tres veces y secado a 70 °C durante 24 h.
Finalmente, el producto seco fue calcinado a 800 °C para retirar los productos carbonizados del ESA y obtener
el ZnO purificado. El procedimiento fue repetido para diferentes cantidades de ESA (0.5, 1.0 y 2.0 g).

Como parte de la caracterizacion, se realizo espectroscopia FTIR y de UV-Vis para el ZnO obtenido con las
diferentes concentraciones de ESA para evaluar su comportamiento optico. Los resultados mostraron una
banda de absorcién a bajas longitudes de onda (~200-300 nm), atribuida a transiciones electronicas
caracteristicas del ZnO. Se observo que el ZnO sintetizado con 1.0 g de ESA present6 la mayor absorbancia
inicial, lo que sugiere posibles efectos de saturacion o dispersion a mayores concentraciones. Estos resultados
indican que la cantidad de extracto influye directamente en las propiedades Opticas del sistema, lo cual puede
impactar en la formacion y estabilidad de las nanoparticulas sintetizadas y su desempeio fotocatalitico. Las
muestras de ZnO fueron probadas en la fotodegradacion del colorante azul de metileno (MB) como
contaminante organico modelo bajo erradicacion de luz solar natural, con una concentracion de ZnO de 0.25
g/L y una concentracion inicial de MB de 10 mg/L. Se observo que despues de una hora de exposicion al sol,
las eficiencias de degradacion fueron de 70, 59 y 58% para las muestras de ZnO obtenidas con 0.5, 1.0 y 2.0
g de ESA, respectivamente. Demostrando que la menor concentracién usada de ESA es la mas adecuada.
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Resumen

La contaminacion por plasticos constituye uno de los principales retos ambientales actuales, debido a la
acumulacion de residuos derivados de polimeros sintéticos y la limitada cultura de reciclaje. En particular, las
poliamidas generan microplasticos persistentes que afectan ecosistemas acuaticos y terrestres, ademas de
representar riesgos para la salud humana. Ante esta problematica, el presente proyecto se justifica en la
necesidad de disenar materiales alternativos que reduzcan el impacto ambiental, proponiendo la sintesis de
polimeros hidrosolubles y potencialmente biodegradables mediante la reaccion multicomponente de Ugi, un
proceso alineado con los principios de la quimica verde por su alta economia atdmica y la generacion de agua
como Unico subproducto. El objetivo general fue sintetizar y caracterizar una serie de polimeros derivados de
la reaccion de Ugi. Los objetivos especificos incluyeron: (1) establecer las condiciones experimentales para
diversas variantes de la reaccion, (2) purificar los polimeros obtenidos mediante técnicas con disolventes
verdes y cromatografia, y (3) caracterizar estructuralmente los productos mediante espectroscopia (IR, RMN
"Hy 13C), espectrometria de masas (MALDI-TOF) y analisis térmicos (DSC y TGA). La metodologia se basé
en la ejecucion de multiples reacciones Ugi con diferentes combinaciones de aldehidos, diaminas, isocianuros
y acidos dicarboxilicos y tricarboxilico, seguidas de procesos de purificacion y caracterizacion. Se elaboraron
calculos estequiométricos para cada reaccién y se documentaron observaciones fisicas como cambios de
coloracion, precipitacion y textura de los polimeros. Posteriormente, se aplicaron técnicas analiticas para
confirmar la estructura quimica y evaluar propiedades térmicas y de solubilidad. Los resultados mas
relevantes muestran que los polimeros obtenidos presentan propiedades hidrosolubles, lo que favorece su
potencial degradacion en ambientes acuosos. Los espectros de IR y RMN confirmaron la presencia de enlaces
amida y otras funciones caracteristicas, mientras que los analisis MALDI-TOF evidenciaron la formacion de
oligobmeros con pesos moleculares consistentes con la reaccion multicomponente. Los estudios térmicos
revelaron estabilidad moderada y transiciones caracteristicas de polimeros susceptibles a degradacion. En
conjunto, estos hallazgos validan la viabilidad de la reaccion de Ugi como estrategia para generar polimeros
sostenibles, abriendo camino a futuros ensayos de biodegradacion y aplicaciones ambientales.
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Resumen

El desarrollo de biomateriales terapéuticos ha ganado relevancia en el ambito médico, especialmente en el tratamiento de heridas
tanto superficiales como cronicas. Aunque los apositos convencionales cumplen funciones basicas como proteger la lesion y
absorber exudado, no estimulan activamente la cicatrizacion ni previenen infecciones [1-3]. Justificacion: Frente a esta limitacion,
los biopolimeros como el quitosano se presentan como una alternativa prometedora por su biocompatibilidad, biodegradabilidad y
propiedades antimicrobianas, antioxidantes, hemostaticas y anti-adhesivas [4,5]. Se ha empleado en la elaboracion de biopeliculas
terapéuticas por su capacidad de promover la proliferacion celular y liberar agentes curativos de forma controlada [6,7]. Sin
embargo, su uso directo se ve limitado por su baja estabilidad térmica y sensibilidad a la humedad [6], para mejorar estas
propiedades se han desarrollado biopeliculas compuestas con extractos hidroalcohélicos, como la de la cascara de Punica granatum,
rica en polifenoles, destaca por sus propiedades antioxidantes, antiinflamatorias y cicatrizantes [8]. Ademas, el plasma frio es una
tecnologia emergente que optimiza propiedades quimicas, térmicas y antimicrobianas de superficies [9]. El objetivo es elaboraron
biopeliculas terapéuticas a base de quitosano enriquecida con extracto de Punica granatum y activadas con plasma frio con el fin
de evaluar sus propiedades fisicoquimicas y antimicrobianas. Metodologia: Se elaboraron peliculas a base de quitosano mediante
diferentes formulaciones: quitosano puro, quitosano con extracto de Punica granatum al 2'y 3 %, asi como peliculas tratadas con
plasma frio. Caracterizacion: Las peliculas obtenidas fueron evaluadas mediante espectroscopia FTIR, pruebas de solubilidad,
medicion del angulo de contacto y ensayos antimicrobianos frente a E. coli y S. aureus. Resultados: Los resultados preliminares
indican que la incorporacion del extracto de Punica granatum y la aplicacion de plasma frio modificaron las propiedades
superficiales de las peliculas, favoreciendo una mayor actividad antimicrobiana y cambios en la interaccion con la humedad.
Conclusiones: La combinacion de quitosano, extracto de Punica granatum y plasma frio mostrd potencial para el desarrollo de
biopeliculas terapéuticas con propiedades funcionales mejoradas, representando una alternativa prometedora para aplicaciones
biomédicas relacionadas con el tratamiento de heridas.
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Resumen

El presente trabajo aborda el aprovechamiento de poliestireno sulfonado (PSS) obtenido a partir de
poliestireno reciclado como adsorbente potencial para la remocion de azul de metileno en solucion acuosa.
La justificacion de esta contribucion radica en la necesidad de desarrollar materiales de bajo costo y con valor
agregado para el tratamiento de aguas contaminadas con colorantes, ya que la adsorcion representa una de las
alternativas mas simples y efectivas para este fin. En este contexto, los materiales basados en poliestireno
sulfonado resultan atractivos debido a la presencia de grupos sulfonicos, los cuales favorecen la interaccion
con contaminantes en medios acuosos [1], [2], [3].

El objetivo de este trabajo fue obtener materiales con mayor potencial adsorbente a partir de poliestireno
reciclado sulfonado con 4cido sulftrico concentrado, variando la concentracion del agente sulfonante y el
tiempo de reaccion. Para ello, se realizaron nueve sulfonaciones considerando concentraciones de 10, 15y
20% y tiempos de 1, 2 y 4 h. Para su identificacion, las muestras se codificaron seglin la concentracion de
acido y el tiempo de reaccion. Los materiales obtenidos se caracterizaron mediante espectroscopia infrarroja
por transformada de Fourier (FTIR) y analisis termogravimétrico (TGA), con el fin de identificar evidencias
de sulfonacion y evaluar su estabilidad térmica.

Los resultados mas relevantes mostraron que las muestras obtenidas a 20% de H2SO4 presentaron los cambios
mas notorios en los espectros FTIR, particularmente en las regiones asociadas a los grupos sulfonicos, asi
como un comportamiento térmico favorable. De manera especifica, las muestras PSS20%-2h, PSS20%-4h y
PSS15%-4h fueron seleccionadas como los materiales mas prometedores, al mostrar la evidencia mas clara
de modificacion quimica y estabilidad térmica entre las condiciones evaluadas. A partir de esta seleccion,
dichos materiales fueron evaluados en pruebas de remocion de azul de metileno, y su desempefio adsorbente
fue determinado mediante espectroscopia UV-Vis
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RESUMEN

Hoy en dia la cantidad de materiales poliméricos de origen sintético han causado problemas de contaminacién del medio ambiente
[1]. El presente trabajo tiene como objetivo la sintesis, formulacién y evaluacion de peliculas poliméricas basadas en copolimeros
de origen semisintético a partir de poli(butil acrilato-co-metil metacrilato) [P(BuA-co-MMA)] funcionalizados con biopolimeros
naturales como carboximetilcelulosa (CMC) y almidon de fuente comestible (ALM) mediante polimerizacion en heterofase. La
incorporacion de estos polisacaridos busca mejorar propiedades especificas del material, tales como biocompatibilidad, estabilidad
estructural, capacidad de formacion de pelicula y posibles caracteristicas biodegradables [1]. Durante el desarrollo experimental se
llevo a cabo la sintesis del copolimero en medios dispersos, seguida de la formulacion de peliculas poliméricas mediante técnica de
“casting” (evaporacion de solvente). Para las emulsiones poliméricas se determinaron los porcentajes de conversion, distribucién
de tamafio de particula y numero de particulas a temperatura ambiente. Posteriormente, las peliculas obtenidas fueron caracterizadas
mediante andlisis por espectroscopia infrarroja (FTIR-ATR), dispersion de luz dindmica (DLS), microscopia optica (MO), y
porcentaje de entrecruzamiento (%), evaluadas a través de diversas técnicas con el fin de determinar propiedades como estructura
quimica y morfologia. Fue posible alcanzar porcentajes de conversion (%X) superiores al 95%, asi como niimeros y tamafios de
particulas para un proceso de polimerizacién en emulsion convencional (Np 5.56*10'# particulas/mL) y Dn (120-125.5 nm). Los
analisis FTIR-ATR presentd bandas caracteristicas para las interacciones entre los polimeros y los agregados de CMC y ALM,
resaltando la banda del grupo carbonilo (C=0) en 1715 cm™'. La MO present6 uniformidad en toda la superficie de la biopelicula,
demostrando homogeneidad idonea para la obtencion de estos biomateriales [2,3]. El porcentaje de entrecruzamiento (superior al
78%) evidenci6 la degradabilidad de dicho biomaterial, lo cual permite asegurar la influencia de la incorporacion de CMC y ALM
en la matriz copolimérica, estableciendo la relacion entre la composicion del sistema y las propiedades finales que se buscan de las
peliculas. De esta manera, se permite contribuir al desarrollo de materiales poliméricos semisintéticos como una potencial
aplicacion en recubrimientos, empaques o sistemas funcionales sostenibles, aprovechando la combinacion de polimeros sintéticos
y biopolimeros naturales.
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Resumen

Se llevo a cabo la preparacion de materiales compuestos biodegradables basados en una matriz de acido
polilactico (PLA) reforzada con carbon activado (CA). A diferencia de los métodos tradicionales, la
preparacion se realizo mediante un proceso libre de disolventes como es la extrusion, lo que reduce el impacto
ambiental y facilita su escalabilidad industrial. La investigacion se justifica por la creciente necesidad de
desarrollar tecnologias emergentes y sostenibles para la remocion de contaminantes, como colorantes en
efluentes acuosos. Para ello, se selecciono el PLA por ser un polimero biodegradable de amplia disponibilidad
comercial, y el carbon activado debido a su elevada superficie especifica y versatilidad en aplicaciones
ambientales y energéticas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la influencia de la concentracion de carbon
activado sobre las propiedades mecanicas, térmicas y eléctricas de la matriz polimérica. El procedimiento
experimental consistio en el mezclado de diversas formulaciones en un mezclador interno tipo Haake a 170
°C, con tiempos de mezclado de entre 10 y 30 minutos. Posteriormente, los compuestos se moldearon
mediante prensado térmico a la misma temperatura para obtener placas y probetas de las diferentes
formulaciones. La caracterizacion de los materiales se llevd a cabo mediante calorimetria diferencial de
barrido (DSC), espectroscopia infrarroja (FTIR) y se midieron sus propiedades eléctricas con ayuda de un
multimetro. Los resultados indican que los compuestos mantienen su integridad fisica incluso con su relativo
contenido de carbon activado. Este hallazgo confirma la viabilidad técnica de estos materiales para ser
empleados en la fabricacion de membranas de tratamiento de agua y otras aplicaciones tecnologicas
sostenibles.
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Resumen

El presente proyecto se centra en la sintesis de un material elaborado a base de quitosano recubierto con
polianilina, para observar su capacidad de remocidon de colorantes en el agua, el quitosano al ser un
biopolimero natural derivado de la quitina reconocido por su alta capacidad de adsorcion y bajo impacto
ambiental es de gran ayuda. Ademas, la polianilina permite modificar sus propiedades para el favorecimiento
de la interaccion con compuestos organicos como los colorantes presentes en aguas residuales.

La justificacion de este trabajo se basa en la creciente problematica de contaminacion de aguas por colorantes
en industrias textiles, alimentarias y quimicas, las cuales son dificiles de eliminar con métodos convencionales
ademads afectando la calidad del agua. En este contexto, el desarrollo de materiales adsorbentes eficientes,
amigables con el ambiente y ademas econdmicos son una alternativa viable para el tratamiento de aguas
contaminadas [1].

El objetivo principal de este fue sintetizar un material hibrido de quitosano y polianilina mediante oxidacién
quimica de anilina y evaluar su capacidad de remocidn de colorantes mediante espectroscopia con UV/Vis.
Para ello se dispersaron 10 g de quitosano en 100 mL de agua, luego se agregd 1g de anilina en agitacioén por
15 min a bafio maria a 70 °C para pasar a disolver 2.89 g de persulfato de potasio en 20 mL de agua gota a
gota agitando por 1 hora para después filtrarlo al vacio y lavarlo con agua, terminando de lavar con etanol y
secar a 70 °C por 1 hora. El composito fue caracterizado mediante en el FTIR y UV/Vis.

Las pruebas de adsorcion de colorante fueron como sigue: en un tubo cénico se agregaron 40 mL de una
solucion con colorante Negro Reactivo-5 a 40 a 10 mg/L agregéndole diferentes cantidades del composito
quitosano/polianilina en agitacion. Se tomaron muestras de la fase acuosa, se centrifugaron y se determin6 su
concentracion mediante UV-Vis. Se observd que para una carga de adsorbente de 1 g/L y una concentracion
inicial de colorante de 20 mg/L, se logra una remocion total en 45 min de contacto.
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Resumen

Las infecciones virales representan una amenaza global, especialmente las causadas por virus envueltos como SARS-CoV-2,
dengue, influenza y sarampion, caracterizados por su alta transmisibilidad, capacidad de adaptacion y potencial pandémico. [1-2].
En este contexto, las estructuras metal-organicas (MOFs) han emergido como materiales innovadores por su alta area superficial,
porosidad y versatilidad quimica, destacandose el UiO-66 por su estabilidad estructural y capacidad de funcionalizacién para la
adsorcion de particulas bioldgicas. [3-4] El presente estudio tuvo como objetivo sintetizar y caracterizar UiO-66 y sus derivados
funcionalizados (UiO-66-NH: y UiO-66-SOsH), asi como evaluar el efecto de la funcionalizacion en la captura de SARS-CoV-2.
La sintesis se realizé mediante método hidrotermal y la caracterizacién mediante DRX, SEM y FT-IR confirmando su estructura
cristalina y los grupos funcionales en la superficie del material. [5-6]. La actividad biologica se evalué mediante la captura viral en
medio de transporte viral, con incubacion de 30 min con agitacion, seguida de extraccion de acidos nucleicos (Qiagen) y deteccion
por RT-qPCR del gen N de SARS-CoV-2, incluyendo RNasa P [7]. Los resultados mostraron que el control (MTV sin MOF) se
considero la referencia, con 0% de remocion viral. E1 UiO-66 sin funcionalizar presentd una remocion minima (13.5%), mientras
que el UiO-66-SO:H alcanzd una remocion intermedia (86.6%). En contraste, el UiO-66-NH2 mostrd la mayor eficiencia, con una
remocion de 98.9%, indicando una reduccion casi total del virus libre. Los ensayos por triplicado permitieron estimar la variabilidad
(media + desviacion estandar), y el ANOVA evidencié diferencias significativas (p < 0.05), confirmando el efecto de la
funcionalizacion del MOF. El mecanismo de accion se asocia a la interaccion entre el MOF y la proteina Spike del SARS-CoV-2.
A pH fisiolégico, presenta regiones negativas que favorecen interacciones electrostaticas y puentes de hidrogeno con los grupos —
NHz, promoviendo la adsorcion viral. La amplificacion estable del gen RNasa P confirmo la selectividad del material y la ausencia
de inhibicion en el sistema de deteccion. Estos descubrimientos establecen al UiO-66-NH: como una plataforma prometedora para
aplicaciones en la captura viral, la filtracion bioldgica y la reduccion de la carga viral en infecciones por virus envueltos.
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Resumen

La polimerizacion en emulsion es una técnica ampliamente utilizada para la sintesis de polimeros en
dispersion acuosa, en la que el tensoactivo desempena un papel fundamental en la estabilidad del sistema y
en el control de las propiedades del latex resultante [1]. En este trabajo se estudid la polimerizacion en
emulsion de estireno en un reactor tipo batch a 70 °C, empleando dos liquidos i6nicos de tipo glicol éter,
CIEG (CMC = 0.14%) y T2EG (CMC = 0.25%), como tensoactivos alternativos a los surfactantes
convencionales [2], y persulfato de potasio (KPS) como iniciador.

Durante el desarrollo experimental se identifico que el sistema requeria una etapa de preagitacion de 30
minutos a 500 rpm, previa a la inyeccion del iniciador, para lograr la emulsificacion adecuada del estireno, lo
que sugiere que ambos liquidos idnicos presentan una cinética de adsorcion interfacial mas lenta que la de los
tensoactivos convencionales [3]. Una vez inyectado el iniciador, la agitacion se redujo a 250 rpm para
mantener la estabilidad del sistema durante la reaccion.

La evolucion de la conversion en funcidon del tiempo siguid el comportamiento caracteristico de la
polimerizacion en emulsion, con los tres intervalos tipicos bien definidos: nucleacion de particulas (intervalo
I), crecimiento a velocidad constante con mondmero en reservorio (intervalo II) y agotamiento del monémero
hasta la conversion final (intervalo III) [1]. Este comportamiento se observo tanto para el C1EG como para el
T2EG en todas las concentraciones estudiadas (1.5, 3, 5 y 8 veces la CMC respectiva). Al incrementar la
concentracion de liquido i6nico, la velocidad de polimerizacion aumentd en ambos sistemas, lo cual es
consistente con una mayor densidad micelar que favorece la nucleacion y genera un mayor nimero de
particulas poliméricas activas [3]. Los tamafios de particula obtenidos se encuentran dentro del intervalo tipico
reportado para la polimerizacidon en emulsion.

Los resultados demuestran el potencial de los liquidos i6nicos de tipo glicol éter como tensoactivos
funcionales en sistemas de polimerizacion en emulsion, lo que abre la posibilidad de disefiar procesos mas
sustentables con surfactantes de menor impacto ambiental.
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Resumen

La creciente acumulacion de subproductos, derivados de la extraccion de compuestos naturales en diversos
procesos industriales, ha impulsado la necesidad de implementar estrategias sostenibles y de economia
circular que permitan su aprovechamiento. Estos residuos, ricos en celulosa, hemicelulosa y lignina, poseen
propiedades estructurales y funcionales que pueden ser utilizados para el desarrollo de materiales compuestos
reforzados con fibras naturales [1,2].

En este trabajo se evalud la incorporacion de residuos de Lavandula angustifolia (provenientes de extraccion
asistida con ultrasonido) como agentes reforzantes en una matriz acrilica. El tamafo de particula aproximado
fue de 0.5 mm, y el material polimérico se basé en un copolimero de Butil acrilato (BuA) y Metil acrilato
(MMA). El objetivo principal fue evaluar la viabilidad del uso de este residuo como refuerzo, analizando el
efecto de distintas concentraciones de fibra (0, 5, 10, 15 y 20 % p/p respecto a los mondémeros) sobre la
formacion de pelicula, homogeneidad e integridad estructural del material compuesto.

Para facilitar la interaccion entre la fibra y la matriz, el residuo se someti6 a un tratamiento alcalino con
hidréxido de sodio, con el fin de eliminar componentes amorfos e impurezas superficiales. Por su parte, la
sintesis de la matriz acrilica se realiz6 via polimerizacion en emulsion en medio acuoso, empleando un
surfactante y un iniciador radicalario térmico. El refuerzo lignoceluldsico fue incorporado mediante un
método ex situ y las peliculas compuestas se obtuvieron mediante la técnica de casting.

Actualmente, el proyecto contempla realizar estudios de propiedades mecanicas y microbioldgicas, con el
proposito de evaluar el desempeiio del material compuesto y determinar su potencial aplicacion.
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Resumen

Las emulsiones cosméticas son sistemas formados por dos fases inmiscibles estabilizadas mediante agentes
emulsificantes, cuya estabilidad fisica representa un factor importante para garantizar la calidad y
funcionalidad del producto durante su almacenamiento y aplicacion. Ademas, la incorporacion de emolientes
influye en propiedades sensoriales como la suavidad, absorcion y sensacion sobre la piel.

En el presente trabajo se desarrollaron cuatro formulaciones de emulsiones cosméticas variando el tipo y la
concentracion de los emolientes empleados, con el propdsito de evaluar su influencia sobre la estabilidad
fisica y las propiedades sensoriales de las emulsiones obtenidas.

La estabilidad de las formulaciones se evalué mediante pruebas de centrifugacion y ciclos térmicos, ademas
de la determinacion de pH y densidad. Las pruebas de centrifugacion se realizaron a 3000 rpm durante 20
minutos, sin observar separacion de fases en ninguna de las formulaciones. Por otra parte, en los ciclos
térmicos preliminares las emulsiones fueron sometidas a cambios de temperatura entre 4 °C y 40 °C cada 24
horas, manteniendo estabilidad fisica y ausencia de cambios visibles.

Las formulaciones presentaron densidades de 1.00 g/mL para F1 y F4, 0.94 g/mL para F2 y 0.96 g/mL para
F3, mientras que todas registraron un pH cercano a 6. En las pruebas sensoriales, las formulaciones F3 y F4
mostraron menor sensacion grasosa y una textura mas ligera en comparacion con las demas formulaciones,
resultados que coincidieron con los valores de densidad obtenidos.

Los resultados preliminares sugieren que la formulacion F3 presenta un equilibrio favorable entre estabilidad
fisica y propiedades sensoriales, mostrando potencial para el desarrollo de emulsiones cosméticas de textura
ligera.
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Resumen

El diopsido (CaMgSi20Os) es un material de interés biomédico por su estabilidad, propiedades mecanicas y
capacidad para formar apatita superficial en condiciones fisiologicas [1,2]. Estas caracteristicas lo hacen
atractivo para aplicaciones en ingenieria de tejidos dseos, recubrimientos bioactivos e implantes [1]. Por su
parte, el selenio aporta propiedades antioxidantes, antimicrobianas y de regulacion celular [2]. Dado que el
didpsido no presenta actividad antibacteriana, se tiene como objetivo sintetizar didpsido dopado con selenio
(Ca(Si2xSex)MgOs, x=0, 1 y 5% mol) mediante el método sol-gel para favorecer su actividad antibacteriana.
La metodologia consistio en obtener el didpsido dopado con selenio, a partir de los reactivos de MgCl>-6H>O,
Ca(NO3)2-4H20, Si(OC2Hs)s, SeCls.4H20 y etanol, una vez obtenido el gel, este se seco durante 24 h a 80
°C, y posteriormente se tratd térmicamente la mezcla a 800 °C durante 2 h. El diopsido dopado con selenio
fue analizado por las técnicas de difraccion de rayos X (DRX), difraccion laser (DLS), y se evalud su
viabilidad celular mediante el ensayo de MTT, empleando fibroblastos humanos, y su actividad antibacteriana
empleando las bacterias S. epidermidis y E. coli. De acuerdo con los resultados obtenidos por DRX, se logro
obtener la fase didpsido dopada con selenio a los 800 °C, sin la presencia de fases secundarias, obteniéndose
una disminucion del tamafio de particula conforme se increment6 el contenido de selenio, asi como un
incremento en la actividad antibacteriana contra la bacteria S. Epidermidis, sin embargo, contra la bacteria E.
Coli no se observo ningun efecto antibacteriano, la viabilidad celular in vitro que se obtuvo para todas las
composiciones fue por arriba del 90%, obteniéndose un material con potenciales aplicaciones biomédicas.
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Resumen

En el actual trabajo se presenta el desarrollo del proyecto en el que se sintetizo y caracterizé un nanomaterial formado por
nanoparticulas de magnetita recubiertas con quitosano y cargadas con temozolomida con la finalidad de transportar el farmaco
y liberarlo de forma localizada y progresiva. En los ultimos afios el cancer ha sido uno de los principales objetivos de la
investigacion de diferentes areas de la ciencia debido a su gran tasa de mortalidad, a pesar de que se han implementado diversos
tratamientos, ain se continia la investigacion para mejorar la eliminacion de células cancerigenas. Particularmente los
neuroblastomas, que son malignidades relacionadas al sistema nervioso simpatico, son una enfermedad recurrente en nifios de
edades circundantes a 5 afios. En la mayoria de los casos tiene un pronoéstico fatal y en aquellos en que es operable normalmente
se tiene reincidencia y un desarrollo de resistencia al tratamiento con quimioterapia. Esta enfermedad presenta un completo reto
para su tratamiento debido a la rapidez con la que presenta metastasis y se llega a una etapa terminal. Por ello, en esta propuesta
de proyecto, se investiga una posible mejora desde una perspectiva nanotecnoldgica empleando nanoparticulas de magnetita
recubiertas con quitosano que fungiran como medio de transporte para temozolomida (TMZ), que es un firmaco ampliamente
usado contra neuroblastomas. Este medicamento es utilizado para el tratamiento de neuroblastomas de forma tradicional, pero
auin no se conoce con certeza su efectividad a través de un vector de entrega nanométrico. En esta investigacion se elaboraron
nanoparticulas magnéticas, se funcionalizaron con quitosano y se cargaron con el agente antitumoral TMZ.

Para determinar las caracteristicas de este nanomaterial se emplearon técnicas como la dispersion dinamica de la luz (DLS) para
conocer su tamafio en medios acuosos y correlacionar los datos de su tamafio con la posible actividad en medios fisioldgicos.
Adicionalmente los estudios de potencial Z obtenidos marcan, debido al cambio en el valor del potencial asociado al
recubrimiento y carga de las particulas, las condiciones del medio en le cual se puede tener en dispersion estable el nanomaterial
asegurando su movilidad.
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Resumen

La presente investigacion tuvo como propdsito evaluar la remocion de azul de metileno (AM) empleando dos
hidrogeles sintetizados a partir de Acido 2 acrilamido-2-metil propanosulfonico (AMPS), Goma Gellan (GG)
y Quitosano (Q), identificados como A21, para el homopolimero (polif AMPS]), y C21 para el composito
(polif AMPS]/GG/Q). La justificacion se basa en la creciente evidencia de contaminacion por colorantes en
aguas superficiales y subterraneas, que constituyen la base de la vida en el planeta. En este sentido, encontrar
alternativas sustentables que permitan la remocién de este tipo de sustancias es un foco principal para la
Agenda 2030, referenciando los ODS 6 y 14. El objetivo principal fue evaluar la eficacia de hidrogeles
sintetizados a partir de AMPS, GG y Q para eliminar colorantes catiénicos. La metodologia consistié en
polimerizacioén, vias radicales libres, del AMPS, generando polilAMPS], el cual fue entrecruzado
quimicamente con N,N-Metilenbiscrilamida (NNMBA). De igual forma, para la sintesis del composito, se
mezclaron la GG y la Q en el sistema de reaccion. Posteriormente, estos se gelificaron a 60 °C durante 2 h.
Finalmente, se sometieron a lavados y se secaron en un horno a 60 °C. Se realizaron caracterizaciones
gravimétricas, TGA, IR y SEM. La evaluacion del AM consistio en cinéticas de remocion, variacion de la
cantidad maésica, asi como diferentes concentraciones del colorante y variacion del pH (2,4,7,9). Asimismo,
se hicieron evaluaciones con Daphnia Magna para evaluar la toxicidad de los materiales sintetizados.

Los resultados demostraron que los hidrogeles son de un alto grado de absorcion de agua (% Abs) al alcanzar
el 98.26 y 98.8 %, con una capacidad de 88.47 y 58.33 g/g. La remocion de AM detallo que la adsorcion sigue
una cinética de Pseudo Segundo Orden (adsorcion del tipo quimisorcion) [2], en donde con una masa de
0.0125 g de ambos hidrogeles, se alcanz6 una capacidad de adsorcion méxima de 1660.389 y 1191.924 mg/g.
Los ajustes de las isotermas demostraron un comportamiento del tipo Sips, detallando que los sitios de
adsorcion no son energéticamente iguales [1]. Las evaluaciones con Daphnia Magna detallaron que los
hidrogeles son pueden ser aplicados en funcion de la norma NMX-AA-087-SCFI-2010.
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Resumen

El incremento en el consumo de empaques tipo blister ha generado residuos plésticos de dificil reciclaje,
impulsando su aprovechamiento en materiales de construccion para reducir el consumo de agregados
naturales. En conjunto, el uso de residuos de blister y cemento de sulfoaluminato de calcio el que es
considerado una alternativa mas sostenible al cemento Portland, representa una combinacion potencial para
el desarrollo de materiales cementicios verdes. El presente estudio evalud el efecto de la sustitucion parcial
de arena por residuos de blister tipo PET en morteros cementicios, mediante pruebas de fluidez, mediciones
de angulo de contacto y resistencia mecéanica. El cemento de sulfoaluminato de calcio se analiz6 por DRX
para determinar fases predominantes. El blister fue llevado a un molino de cuchillas y posteriormente
tamizado por la malla ASTM 5. Posteriormente se caracterizdO mediante FTIR para identificar sus grupos
funcionales. Seguido a esto, se evaluo el angulo de contacto sin tratamiento y tratado con una solucion de
NaOH 1 M durante 30 min, para analizar humectabilidad y compatibilidad con la matriz cementicia. Se
elaboraron mezclas con relaciones cemento/agregado de 1:2.75, agua/cemento de 0.44 y sustituciones
volumétricas de arena por blister sin modificacion superficial de 5 %, 10 %, 15 %, 20 %, 30 %, 50 % y 80 %.
Se realizod la prueba de fluidez conforme a la norma ASTM C230 y se evaluo6 la resistencia a compresion a
los 28 dias de curado en las mezclas con mejor trabajabilidad. Los resultados mostraron que el blister present6
bandas caracteristicas del tereftalato de polietileno, mientras que el DRX del cemento identificé fases como
sulfoaluminato de calcio, belita y anhidrita. Las mezclas con 10 % y 30 % de sustitucion presentaron la mejor
trabajabilidad (45 % y 38.2 %). Respecto al angulo de contacto, el blister sin tratamiento presento valores
aproximados a 90°, reflejando una naturaleza hidrofobica, mientras que en el tratado con NaOH presento
angulos cercanos a 60°, indicando una mayor humectabilidad y posible compatibilidad con la matriz
cementicia. Finalmente, las pruebas de resistencia mecanica a los 28 dias presentaron valores dentro de los
limites establecidos en la norma ASTM C-109.
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Resumen

El diopsido (CaMgSi20s) es un bioceramico que presenta buena biocompatibilidad, estabilidad y capacidad
para inducir la formacion de apatita en condiciones fisiologicas. Estas propiedades lo convierten en un
material relevante para aplicaciones en regeneracion Osea [1]. Sin embargo, su sintesis mediante reaccion en
estado solido requiere temperaturas elevadas (~1200 °C). El objetivo de este trabajo fue sintetizar didpsido
mediante el método sol-gel a temperaturas mas bajas (800—1000 °C) y evaluar sus propiedades fisicoquimicas
y su viabilidad celular. La sintesis se llevd a cabo utilizando MgCl.-6H20, Ca(NOs)::4H-0, Si(OC:Hs)s y
etanol, bajo agitacion constante y manteniendo un pH de 5. Una vez obtenido el gel, se sec6 durante 24 h a
80 °Cy, posteriormente, las muestras se sometieron a tratamiento térmico a 800, 900 y 1000 °C durante 2 h.
Los materiales obtenidos se caracterizaron mediante difraccion de rayos X (DRX), microscopia electronica
de barrido (MEB) y espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR). La viabilidad celular se
evalu6 mediante el ensayo MTT empleando fibroblastos humanos. Los resultados de DRX confirmaron la
formacion de la fase didpsido a partir de 800 °C, sin necesidad de alcanzar temperaturas convencionales mas
elevadas. A temperaturas de 900—-1000 °C se observo la presencia de fases secundarias, identificadas como
akermanita (Ca2MgSi.0O-) y monticelita (CaMgSiOs). Asimismo, mediante MEB, se observé una morfologia
cuasi esférica de las particulas, con un tamafio de particula promedio de ~1 pm. La evaluacion biologica
mostro una viabilidad celular in vitro superior al 99 %, lo que sugiere que el material sintetizado presenta un
alto potencial para aplicaciones biomédicas.
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Resumen

La contaminacion de cuerpos de agua por colorantes cationicos, como el azul de metileno (MB), representa
un desafio ambiental critico debido a su toxicidad y persistencia'. La presente investigacion se justifica en la
necesidad de desarrollar materiales adsorbentes sostenibles, biocompatibles y de alta eficiencia que superen
las limitaciones de los métodos de tratamiento convencionales, a menudo costosos o ecoldgicamente
cuestionables®. El objetivo de este trabajo fue sintetizar y caracterizar un hidrogel compuesto a partir de la
integracion sinérgica de goma de tragacanto (TG) y poli(acido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico)
poli(AMPS), evaluando su desempefio en la remocion de MB y su perfil ecotdxico.

La metodologia consistio en la sintesis de hidrogeles mediante polimerizacion por radicales libres en solucion
acuosa, utilizando N,N"-metilenbisacrilamida como agente de entrecruzamiento y persulfato de potasio como
iniciador, variando la concentraciéon de mondmeros y la carga de biopolimero (1 % y 3 % p/p). Se evalué el
comportamiento cinético de hinchamiento, el efecto del pH (2-9), la selectividad frente a la rodamina B, el
equilibrio de adsorcion (modelos de Sips, Temkin y Elovich) y la toxicidad aguda en Daphnia magna.

Los resultados demuestran que el hidrogel sintetizado exhibe una capacidad de hinchamiento superior a 300
g-g ! y una alta sensibilidad al pH, con una remocién optima (>98 %) en condiciones neutras y basicas. La
cinética de adsorcion de MB fue rapida, alcanzando el equilibrio a los 240 min con una capacidad de adsorcion
experimental de 376.2 mg-g'. El modelo de Sips fue el que presentd el mejor ajuste ( R? = 0.9691),
evidenciando la naturaleza heterogénea de la matriz polimérica. Finalmente, los ensayos ecotoxicos
confirmaron la biocompatibilidad del material, obteniendo una Concentracién sin Efecto Observado (NOEC)
de 33.33 mg/L. En conclusion, el hidrogel compuesto TG/poli(AMPS) se posiciona como una alternativa
ecoldgica, eficiente y segura para la remediacion de efluentes industriales contaminados con colorantes
cationicos, cumpliendo con los principios de la quimica verde.
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Resumen

El presente trabajo tuvo como propdsito determinar los parametros analiticos de un electrodo de didxido de
estano dopado con flior (FTO) modificado con 6xido de cobre para la deteccion electroquimica de glucosa.
La modificacion superficial de electrodos mediante particulas metalicas u 6xidos metalicos ha demostrado
mejorar significativamente el desempefio electroquimico de los sensores. Los 6xidos de cobre (CuxO y CuO)
presentan propiedades electrocataliticas favorables para la oxidacion no enzimatica de glucosa, por lo que son
uno de los compuestos mas utilizados para modificar e incrementar la transferencia electronica de los
electrodos para la deteccion electroquimica de glucosa. No obstante, para poder utilizar con fiabilidad los
electrodos modificados como dispositivos de medicion, es necesario realizar una evaluacion en profundidad
de sus pardmetros analiticos. El objetivo central fue determinar el rango de operacion, la sensibilidad, el limite
de deteccion (LOD), el limite de cuantificacion, (LOQ) y la precision del electrodo de 6xido de cobre//FTO
para deteccidon de glucosa. La modificacion del electrodo FTO se realiz6 mediante la deposicion
electroquimica de cobre a potencial constante y su posterior oxidacion electroquimica a 6xido de cobre por
voltamperometria ciclica y la aplicacion de tratamiento térmico. Como precursor se utilizoé una solucion de
sulfato de cobre pentahidratado 0.01M preparada en acido sulfirico 0.1M. Para la determinacion de los
pardmetros analiticos se prepararon 3 réplicas del electrodo 6xido de cobre/FTO. Las mediciones de glucosa
con el electrodo modificado se realizaron mediante la técnica de cronoamperometria en medio alcalino. Los
resultados mostraron que el electrodo 6xido de cobre /FTO puede detectar glucosa en el rango de 0.05 mM a
2.5 mM, tiene una sensibilidad de 75.7 pA/mM, un limite de deteccion de 0.023 mM y un limite de
cuantificacion de 0.77 mM. Los resultados de la evaluacion de la precision del electrodo mostraron una
desviacion estandar relativa de 7.77 % para la repetibilidad y de 9.72% para la reproducibilidad, lo que indica
que electrodo 6xido de cobre/FTO puede detectar glucosa con precision.
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Resumen

El presente estudio tuvo como proposito analizar el efecto de la composicion de nanomateriales Cu-M
empleando como co-metal Au, Pd y Ag, en la reaccion de electro-oxidacion de glicerol crudo. Por la diferencia
en potenciales termodinamicos, estos fueron afadidos a los materiales de cobre a través del método de
reemplazamiento galvanico. La justificacién de este trabajo radica en que el mundo enfrenta retos energéticos
con la continua y creciente demanda energética asociada con el incremento global de la poblacion. Asimismo,
esta demanda energética debe ser provista a través de tecnologias eficientes, con baja huella de carbono, que
funcionen bajo principios de sustentabilidad. Entre ellas, las celdas de combustible definidas como sistemas
electroquimicos de conversion de energia quimica a eléctrica representan una solucidon en diversas
aplicaciones de mediana demanda (del orden de 1kW a GW) [1]. Asimismo, estas pueden operar mediante
combustibles provenientes de procesos ecoldgicos que permiten una economia circular. El glicerol crudo es
un desecho de la industria del biodiesel [2], su re-valorizacion permite incrementar el caracter verde de la
tecnologia de celda de combustible.

El objetivo central fue comparar el desempeiio en términos de densidad de corriente y potenciales de
inicio/pico durante la electro-oxidacion de glicerol crudo a través de voltamperometria ciclica. La
metodologia consistid en la sintesis por electrodeposito de un material de Cobre sobre un electrodo
tridimensional de carbono (carbon paper Toray®) a través de cronoamperometria en un bafio electrolitico de
nitrato de Cobre + nitrato de Potasio. Posteriormente, los electrodos fueron lavados con agua desionizada y
secados en atmosfera de nitrogeno. La incorporacion de Au, Pd y Ag se realizé mediante un reemplazamiento
galvanico, introduciendo electrodos con Cu sobre una solucion de sales metalicas a temperatura de 80°C,
durante algunos minutos para asegurar contenidos metalicos por debajo a 2 at. %. La reaccion de electro-
oxidacion de glicerol crudo se evalud por voltamperometria ciclica

Los resultados obtenidos por microscopia electronica de barrido mostraron que los electrodepositos de Cobre
presentaban crecimiento dendritico sobre la superficie tubular de los electrodos 3D de carbono. Sin embargo,
una vez llevado a cabo su tratamiento térmico, las micrografias SEM mostraron un depdsito 2D homogéneo
sobre estas estructuras. El reemplazamiento galvanico y la cantidad de co-metal estuvo influido por la
concentracion inicial de sal precursora y tiempo de reemplazamiento, mientras que, anélisis EDS confirmaron
contenidos menores a 2 % (atomico). La respuesta electroquimica indicd que, el Pd disminuia potenciales de
inicio, pero el Au incrementaba la densidad de corriente maxima.
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Resumen

Sin embargo, cuando se agregan ciertos atomos o impurezas a estos materiales, sus propiedades eléctricas
cambian notablemente, a este proceso de controlar la calidad y la cantidad de las impurezas, de una clase o
de otra, se denomina “dopaje” y los materiales semiconductores con impurezas de un tipo u otro, se conocen
como semiconductores extrinsecos. Para ello los semiconductores de interés en la fotocatalisis son del tipo
calcogenuros (6xidos y sulfuros), como el ZrO;, TiO2, CdS, ZnO y ZnS. En particular, E1 ZnO ha atraido
mucha atencién por sus diversas aplicaciones, como los dispositivos semiconductores, catalizadores
fotograficos, pigmentos en pinturas y usos fotovoltaicos [2], sus propiedades bien conocidas, como el amplio
ancho de banda directo (3.37 eV), la gran energia de union de excitones (60 meV), el bajo costo, amigable
con el medio ambiente y su abundancia, lo convierten en un material muy interesante para diferentes
aplicaciones, utilizado en diversas formas y morfologias.

El mecanismo de reaccion se rige por el equilibrio i6nico y la cinética de transferencia de masa en solucion.
Al ponerse en contacto ambos reactivos en la fase liquida, ocurre una disociacion y posterior intercambio
donde los cationes de zinc bivalentes (Zn,") y los aniones oxalato (C2O4 *) interactiian debido a fuerzas
electrostaticas y de coordinacién. Como subproducto de esta interaccion ionica, los iones hidronio (H') y
cloruro (CI) permanecen estables en la fase acuosa, generando acido clorhidrico (HCl) soluble.

Para optimizar rigurosamente las propiedades morfologicas, estructurales y la distribucion de tamafio de
particula del s6lido obtenido, se establece una transferencia controlada de la solucion del agente precipitante
sobre la solucion del sustrato metélico. El1 ZnO fue sintetizado a partir Acido Oxalico (H2C204) y Cloruro de
Zinc (ZnCly), como fuentes de oxalato y zinc respectivamente. Se obtuvo un precipitado blanco,
posteriormente la muestra se centrifugo, lavando varias veces con agua destilada para eliminar cualquier
impureza formada durante la reaccion. Este control cinético no solo incrementa la cristalinidad del oxalato de
zingc, sino que optimiza drasticamente las etapas subsecuentes de separacion sélido-liquido, lavado para la
eliminacion de impurezas y cloruros ocluidos, y la purificacion final del producto.
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La contaminacion de cuerpos de agua por efluentes industriales que contienen colorantes sintéticos y
metales pesados representa un desafio ambiental critico, impulsando el desarrollo de materiales
adsorbentes eficientes y de bajo costo. Los hidrogeles basados en polimeros sintéticos ofrecen excelentes
propiedades mecanicas, pero su sustentabilidad se ve limitada sin la integraciéon de matrices
biopoliméricas. En este trabajo, se sintetizd un hidrogel mediante la técnica de polimerizacion en
solucidn in situ, buscando aprovechar las propiedades sinérgicas de componentes sintéticos y naturales.
La matriz se formulo6 utilizando acido acrilico (AA,18.0g) como mondmero principal, con quitosano
(Q,1.8g) para aportar sitios activos amino (NH3z), y una mezcla ternaria de mucilagos extraidos de fuentes
bioldgicas: sandia (Citrullus lanatus, 1.0g), chia (Salvia hispanica, 0.75g) y linaza (Linum usitattisimum,
0.25g) los cuales proveen una alta densidad de grupos hidroxilo (OH) y carboxilo (COOH) a la red
polimérica.

La sintesis se efectué en medio acuoso homogeneizando los biopolimeros antes de la adicion del
monomero. El proceso de entrecruzamiento y propagacion radicalaria se activo térmicamente empleando
clorhidrato de 2,2-azobis(2-amidinopropano) (V-50, 0.09g) como iniciador y N,N'-metilenbisacrilamida
(NMBAM) como agente entrecruzante. Tras la obtencidn de los hidrogeles, se estudio la incorporacion
de los mucilagos sobre la estructura tridimensional y los parametros cinéticos de absorcion e
hinchamiento. Los ensayos de hinchamiento en equilibrio revelaron que la matriz posee un
comportamiento de difusion Fickiana anomala, regulada por la relajacion de las cadenas
macromoleculares y la repulsion electrostatica de las cargas negativas del poli(acido acrilico). El
hidrogel compuesto alcanz6 una alta capacidad de absorcion méxima en agua destilada. Finalmente, la
evaluacion de remocion en fase acuosa demostrd una notable afinidad por los contaminantes modelo
estudiados; el mecanismo de sorcidon se ajustd de manera Optima al modelo isotérmico de Langmuir,
sugiriendo una adsorcién en monocapa homogénea sobre los sitios activos del hidrogel, lo que posiciona
a este material como una alternativa competitiva y eco-amigable para el tratamiento de aguas residuales.

Referencias y citas bibliograficas
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~  FORMULACION Y CARACTERIZACION DE PELICULAS BASADAS EN REDES
DE QUITOSANO/ ACIDO ACRILICO Y MEZCLAS TERNARIAS DE MUCILAGOS:
EVALUACION DE SU COMPORTAMIENTO MECANICO Y ESTABILIDAD TERMICA
Area: Materiales
Modalidad: Cartel
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mecanicas.

Resumen

El presente proyecto se centra en el desarrollo de peliculas poliméricas biodegradables a partir de derivados
naturales y sintéticos. Se emplean mucilagos de linaza (LM), chia (CM) y sandia (SM), combinados con
quitosano (CH) y acido acrilico (AA). Esta propuesta busca ofrecer una alternativa sostenible a los plasticos
convencionales, con aplicaciones potenciales en la industria alimentaria, donde estos materiales pueden
contribuir a prolongar la vida 1til de los productos y reducir el impacto ambiental generado por los residuos
plasticos.

La metodologia experimental contempla la extraccion de mucilagos para posteriormente mezclarlos entre
ellos con agua en constante agitacion. De forma paralela, se prepara una mezcla de 4cido acrilico y quitosano,
la cual se combina con las soluciones de mucilagos en presencia del iniciador V-50 para inducir la
polimerizacion. Posteriormente, la solucién resultante se vierte en moldes de 20 cm? y se deja secar hasta
obtener las peliculas poliméricas.

Las peliculas obtenidas se someten a diversos estudios: hinchamiento, adsorcion de agua, permeabilidad a
gases y biodegradabilidad. Asimismo, se realizan caracterizaciones mediante espectroscopia infrarroja por
transformada de Fourier (FTIR), andlisis termogravimétrico (TGA), calorimetria diferencial de barrido (DSC)
y pruebas mecanicas. Estos andlisis permiten evaluar tanto la estructura quimica como las propiedades
térmicas y mecanicas de los materiales, garantizando su funcionalidad en aplicaciones practicas.

La relevancia del proyecto radica en su contribucion a la reduccion de la contaminacion por plasticos
derivados del petrdleo, ofreciendo una alternativa innovadora y sostenible. La combinacién de polimeros
naturales y sintéticos permite obtener materiales con propiedades mejoradas, como mayor resistencia
mecanica y estabilidad, sin perder la capacidad de biodegradacion. Este enfoque abre nuevas oportunidades
de aplicacion en sectores estratégicos, particularmente en la industria alimentaria, donde la necesidad de
empaques sostenibles es cada vez mas urgente.

El proyecto representa un avance significativo en la investigacion de materiales biodegradables, promoviendo
la innovacion cientifica y tecnologica, y generando beneficios potenciales en los dmbitos ambiental,
econdomico y social.

Referencias y citas bibliograficas
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ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE LA FUERZA IONICA SOBRE LA
ESTABILIDAD COLOIDAL DE AGREGADOS (SDS-PS) MEDIANTE DINAMICA MOLECULAR.
Area: Materiales
Modalidad: Cartel

Magali Cuatecontzi Cocoletzi, Efrain Meneses Juarez, Shirley Carro Sanchez
Universidad Autonoma de Tlaxcala, Apizaco, Tlaxcala, Mexico.
20230001 @uatx.mx
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Resumen

El objetivo de este trabajo es estudiar la influencia de la concentracion de cloruro de sodio (NaCl) en la
estabilidad coloidal mediante simulaciones de Dindmica Molecular. Este estudio surge del interés por
comprender los mecanismos que controlan la estabilidad coloidal de sistemas polimero-surfactante,
importantes en diversas aplicaciones industriales. La estabilidad de este tipo de sistemas depende en gran
medida de las interacciones electrostaticas y de la presencia de especies ionicas en el medio. Por ello, resulta
importante analizar como la adicion de sal modifica dichas interacciones y favorece o limita los procesos de
agregacion [1]. Comprender estos fenomenos a nivel molecular permite explicar comportamientos que
experimentalmente se observan como cambios en la estabilidad coloidal, el tamafio de las particulas o la
tendencia a la coagulacion.

Para ello, se modelaron sistemas compuestos por dos estructuras esféricas (moléculas de SDS y polimero)
solventada con moléculas de agua (modelo SPC/¢) [2], a diferentes concentraciones de NaCl (0.5, 1.0 y 5.0
mol/L), empleando el paquete de simulacion GROMACS version 2023.3. Las simulaciones se realizaron
bajo condiciones de presion y temperatura constantes (1 bar, 298 K), utilizando el ensamble NPT con un paso
de integracion de 0.002 ps y un tiempo total de simulacion de 150 ns. Posteriormente, se evaluaron
propiedades estructurales como el radio de giro, las funciones de distribucion radial y la evolucion de la
distancia entre agregados, con el propdsito de identificar posibles cambios en la organizacion y estabilidad de
las estructuras formadas.

Los resultados obtenidos muestran que el aumento de la concentracion de NaCl favorece el apantallamiento
de las cargas negativas de los grupos sulfato del SDS, permitiendo una mayor proximidad entre las moléculas.
Sin embargo, durante el tiempo de simulacidn analizado, los agregados conservaron su integridad estructural
y no se observo una coagulacion completa entre las esferas formadas. Lo que sugiere que, aunque la sal reduce
la repulsion electrostatica, aun existen factores que contribuyen a la estabilidad del sistema, como las barreras
energéticas y los efectos estéricos asociados al polimero.

Referencias y citas bibliograficas
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EMULSIONES PICKERING PARA LA OBTENCION DE PELIiCULAS
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Resumen

El presente estudio tiene como proposito desarrollar peliculas poliméricas con propiedades optoelectronicas
mejoradas mediante el uso de tierras raras. La justificacion de esta investigacion radica en la necesidad de
desarrollar materiales avanzados més estables, eficientes y con alto valor funcional, contribuyendo al avance
tecnologico y las aplicaciones de los polimeros en la industria moderna. En la actualidad donde existe una
creciente demanda de materiales con propiedades Opticas y electronicas mejoradas que se adapten a las
exigencias actuales se busca superar los retos actuales de dispersion homogénea y estabilidad al incorporar
compuestos inorganicos en matrices poliméricas evitando el uso de surfactantes sintéticos [1,2,3]. El objetivo
es sintetizar peliculas poliméricas funcionales mediante emulsiones pickering incorporando nanoparticulas
de 6xido de zinc dopadas con calcio y europio. La metodologia consiste en un sistema de polimerizacion por
emulsion en semicontinuo donde se realiza una siembra de los monomeros, nanoparticulas (estabilizador) y
aditivos en el reactor para después crecer las cadenas de polimero de manera controlada mediante la inyeccion
periodica de iniciador y emulsion, por ultimo, se genera la pelicula mediante el método de solution casting.
En cada pelicula se agregan nanoparticulas con distintas concentraciones de dopaje buscando encontrar la
concentracion Optima de los compuestos inorgdnicos para la formacion de peliculas con propiedades
optoelectronicas mejoradas. Hasta el momento los resultados obtenidos muestran que emulsiones pickering
con menor porcentaje de solidos son mas estables. En este estudio se ha comprobado que una emulsién con
15% contenido en solidos es mas estable que una de 33%, resultando en emulsiones méas homogéneas y por
ende peliculas poliméricas mas transparentes. Otro factor importante ha sido la temperatura de transicion
vitrea (Tg) donde los mejores resultados estdn en un rango de 71° a 75° C controlando la humedad
parcialmente evitando el secado rapido que ocasiona la formacidon de estrias, grietas o peliculas con poca
transparencia. Las nanoparticulas tienen un tamafio de 80 a 150 nm. La concentracion optima de
nanoparticulas en las peliculas es del 1% respecto al %solidos. En los préximos experimentos se espera
encontrar la pelicula con mejores propiedades optoelectronicas en la variacion de concentraciones de Ca*" y
Eu®.

Referencias y citas bibliograficas
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stabilized by ZnO: tuning emulsion stability by in situ functionalization," Journal of Colloid and Interface Science, vol.
628, pp. 82—89, 2022, doi: 10.1016/j.jcis.2022.07.129.
[3] Y. Chevalier and M.-A. Bolzinger, "Emulsions stabilized with solid nanoparticles: Pickering emulsions," Colloids and
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE UN FLUIDO NO NEWTONIANO
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Resumen:
Se disefid un impulsor helicoidal mediante dibujo asistido por computadora (CAD), con el propdsito de simular el
comportamiento hidrodindmico de un fluido no newtoniano inelastico de tipo adelgazante durante el proceso de
mezclado en un tanque agitado continuo (CSTR) comercial a escala de laboratorio. Posteriormente, este disefio se
implemento en el software COMSOL Multiphysics 6.4, donde se realizaron simulaciones numéricas del flujo.
En el estudio se consideraron dos tipos de fluidos: uno newtoniano y otro no newtoniano inelastico (goma xantana al
0.12% p/p), modelado mediante la ecuacién constitutiva de Cross. A partir de las simulaciones, se analizaron y
compararon distintas variables hidrodinamicas, como los campos de velocidad, la rapidez de deformacion, las lineas de
corriente, la distribucion de esfuerzos y el consumo de potencia adimensional. Los resultades muestran diferencias
claras en los patrones de flujo y en la distribucion de esfuerzos cortantes, las cuales estan directamente relacionadas con
la naturaleza reoldgica de cada fluido. En conjunto, este estudio aporta elementos importantes para comprender el
desempefio de sistemas de mezclado en condiciones no ideales, con implicaciones relevantes en el disefio y
escalamiento de equipos de agitacion en procesos quimicos. El objetivo de este trabajo es comprender como el tipo de
fluido influye en el desempefio de un impulsor no convencional, con el fin de generar informacién util para el disefio y
la optimizacion de equipos de agitacion a escala de laboratorio.
La metodologia consistio en disefiar un impulsor helicoidal mediante CAD, el cual se implement6 en el software
COMSOL Multiphysics 6.4 para llevar a cabo la simulacion hidrodinamica. Los datos reologicos de la goma xantana
(en flujo cortante simple estacionario) se ajustaron al modelo de Cross utilizando Wolfram Mathematica 14, lo que
permitio obtener los parametros necesarios para la simulacion.
Posteriormente, se realizo un analisis de residuales y un refinamiento de malla con el fin de establecer condiciones de
computo Optimas. Finalmente, se calcularon la constante de Metzner—Otto, el niimero de potencia y el nimero de
Reynolds generalizado, tanto para el fluido newtoniano como para el no newtoniano inelastico, observandose
diferencias estadisticamente significativas.
Uno de los resultados mas destacables fue el valor de la constante de Metzner—Otto (Ks) para el impulsor helicoidal.
En la literatura, este parametro se reporta tipicamente en un rango de 10 a 15, y en este trabajo se obtuvo un valor de
10.7, lo cual corrobora la validez de las simulaciones computacionales. Asimismo, se obtuvieron lineas de corriente
consistentes a las reportadas en la literatura, lo que refuerza la confiabilidad de los resultados hidrodinamicos obtenidos.
En conclusion, el desarrollo de una metodologia de simulacion para fluidos no newtonianos en impulsores no
convencionales permite comprender la interaccion entre la reologia del fluido y la hidrodinamica del sistema. Esto
facilita la estimacion confiable de parametros clave de disefio y operacion, como lo es la constante de Metzner-Otto.
Ademas, contribuye a optimizar el desempefio de mezclado y el consumo energético.
Referencias y citas bibliograficas
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PRODUCCION DE ACEITE SINTETICO CON EL ADITIVO PAO
Ingenieria Quimica
Oral
Angel Gael Espinoza Castro
Universidad Autonoma de Baja California

Equipo Industrial.

El presente estudio tiene como objetivo exponer el disefio de un equipo industrial orientado a la produccion
de aceites lubricantes sintéticos para motores, destacando el aditivo que optimiza este proceso. Se analiza el
desarrollo de lubricantes sintéticos, definidos como productos obtenidos mediante reacciones quimicas entre
materiales de bajo peso molecular. Asimismo, el documento busca concienciar sobre la relevancia de la
industria petrolera en nuestra vida cotidiana y su impacto en diversos ambitos. El crecimiento en el sector
petrolero ha generado avances significativos tanto en productos para combustibles como en plésticos y
derivados de polimeros. Se estard usando la metodologia Ulrich, extrayendo de aqui las nomenclaturas para
cada equipo como la estructura de éste, aplicando también etapas de separacion apoydndonos del libro de
Arturo Jiménez “Disefo de Procesos en Ingenieria Quimica”.

Buscamos minimizar la cantidad de equipos y la maximizacion de productos, consiguiente a esto poder reducir
costos y buscar la mejor opcion para el proceso.

Referencias:
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MODELADO HIDRODINAMICO DE LA IMBIBICION ESPONTANEA EN CAPILARES
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Resumen

El presente estudio tuvo como propdsito analizar la imbibicion espontdnea isotérmica en tubos capilares
circulares verticales como mecanismo relevante en la recuperaciéon mejorada de hidrocarburos en medios
porosos, donde los fenomenos multiescala como la heterogeneidad del medio, la mojabilidad, los efectos
capilares y el flujo multifasico en geometrias irregulares controlan la movilidad y distribucion de los fluidos
cuando los fendmenos interfaciales y la transferencia de momentum adquieren un papel dominante; la
justificacion radica en que los modelos clédsicos presentan limitaciones para describir con precision el angulo
de contacto dinamico y las condiciones de salida en tubos cortos, afectando la prediccion del desplazamiento
del hidrocarburo atrapado por fuerzas capilares. El objetivo central fue desarrollar y analizar un modelo
hidrodindmico que describa el avance de la interface gas-liquido incorporando efectos inerciales, &ngulo de
contacto dindmico y efecto de salida, comparando su desempefio frente a formulaciones tradicionales como
el modelo de Lucas-Washburn. La metodologia consistio en la formulacion de un modelo matematico para
un sistema biféasico gas-liquido en un microtubo capilar vertical, evaluando de manera separada y combinada
la influencia de los efectos inerciales, del angulo de contacto dindmico y de la condicidn de salida, obteniendo
soluciones analiticas asintOticas para establecer comparaciones teodricas y resolviendo posteriormente el
modelo completo mediante métodos numéricos; las predicciones se contrastaron con datos experimentales
reportados en literatura reciente mediante el calculo de errores relativos. Los resultados mostraron que la
inclusion del dngulo de contacto dindmico y del efecto de salida mejora significativamente la representacion
del avance del menisco, particularmente en tubos cortos y durante el régimen transitorio, mientras que las
soluciones asintoticas permitieron identificar la contribucion especifica de cada mecanismo en la dinamica
del proceso. En comparacion con modelos cléasicos, el modelo propuesto presenté una mejor aproximacion a
los datos experimentales, reflejada en menores errores relativos y en una descripcion mas realista de la
evolucion temporal de la interface gas-liquido, evidenciando que la consideracion explicita de estos efectos
interfaciales es esencial para representar adecuadamente la imbibicidn espontanea en sistemas capilares
verticales.
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Resumen

El presente estudio desarrolla una revision bibliométrica de estrategias de control retroalimentado orientadas
al seguimiento del punto de méxima potencia en sistemas fotovoltaicos. La motivacion principal es
sistematizar la evolucion de las investigaciones publicadas en este campo e identificar las tendencias
dominantes en algoritmos de control, técnicas de busqueda MPPT, variables de medicidon, actuadores,
convertidores de potencia, esquemas de validacion y criterios de robustez. Para ello, se analizaron 120
articulos publicados entre 1958 y 2019, con el propdsito de reconocer los enfoques mas representativos
empleados para maximizar la eficiencia operativa de los sistemas fotovoltaicos bajo diferentes condiciones
de operacion.

La metodologia se basd en la construccion de una base de datos a partir de la informacion técnica y
bibliografica de cada referencia seleccionada. Se consideraron, entre otros criterios, autores, titulo, revista,
pais de afiliacion, palabras clave, tipo de controlador, nimero de sensores, variables utilizadas para la
retroalimentacion, tipo de carga, convertidor empleado, modelo usado para el disefio del control, técnica de
busqueda MPPT, forma de validacién, evaluacion ante incertidumbre paramétrica y capacidad de rechazo de
perturbaciones de baja frecuencia. Posteriormente, los pardmetros recopilados se sintetizaron mediante
herramientas graficas para facilitar el analisis comparativo de las tendencias observadas.

Los resultados muestran que Estados Unidos, Italia, China, India y Taiwan concentran la mayor produccioén
cientifica en técnicas de control aplicadas al MPPT. Asimismo, las palabras clave mas frecuentes fueron
Maximum Power Point Tracking, photovoltaic systems, DC-DC converters/power conversion, Maximum
Power Point y control. En cuanto a las estrategias de control, se observa un predominio de controladores
clasicos, particularmente PI y PID, debido a su simplicidad y facilidad de implementacion en convertidores
DC-DC. Sin embargo, también se identifica una presencia creciente de técnicas inteligentes, como control
difuso, modelos Takagi—Sugeno y redes neuronales artificiales. Ademas, se reportan enfoques avanzados de
control no lineal, predictivo, adaptativo y éptimo, incluyendo modos deslizantes, backstepping, MPC, control
deadbeat, MRAC, Extremum Seeking Control, métodos basados en Lyapunov y control robusto. En conjunto,
la revision permite identificar la transicion desde esquemas clasicos hacia estrategias mas robustas,
adaptativas e inteligentes para mejorar el desempefio de los sistemas fotovoltaicos.
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Resumen

El estudio del mezclado en reactores de tanque agitado continuo (CSTR) con fluidos no newtonianos
representa un reto importante en ingenieria de procesos, particularmente en sistemas opacos como las pulpas
minerales utilizadas en biolixiviacion, donde las técnicas experimentales convencionales presentan
limitaciones. En este contexto, la simulacién mediante dindmica de fluidos computacional (CFD) se ha
consolidado como una herramienta robusta para analizar la hidrodindmica y optimizar el desempefio de estos
sistemas. El objetivo de este trabajo fue analizar el efecto de las propiedades reoldgicas y la velocidad de
agitacion sobre el comportamiento hidrodindmico, el consumo de potencia y la eficiencia de mezclado en un
CSTR operando en estado estacionario con pulpas minerales, empleando el modelo reolégico de Herschel—
Bulkley—Papanastasiou. La metodologia en la implementacion de un modelo tridimensional en COMSOL
Multiphysics 6.2, considerando un fluido incompresible bajo condiciones isotérmicas. Se llevo a cabo un
analisis de residuales para verificar la convergencia numérica y se desarrolld una estrategia de mallado por
dominios, con refinamiento localizado en la region del impulsor, lo que permitié capturar adecuadamente los
gradientes de velocidad y deformacion, al mismo tiempo que se redujo el tiempo de computo. Asimismo, se
evaluaron parametros adimensionales como el nimero de Reynolds generalizado y el nimero de potencia,
junto con la determinacion de la constante de Metzner—Otto para el sistema de agitacion CSTR comercial.
Los resultados muestran que la reologia del fluido influye significativamente en la distribucién de
velocidades, la viscosidad aparente y la formacioén de zonas no cedidas dentro del reactor. Se observo que, a
bajas velocidades de agitacion, predominan regiones donde el esfuerzo cortante no supera el esfuerzo de
cedencia, generando zonas muertas que reducen la eficiencia del mezclado. En contraste, al incrementar la
velocidad de agitacion, se logra una mayor activacion del volumen del fluido, disminuyendo dichas regiones
y mejorando la homogeneidad del sistema. Adicionalmente, el andlisis del consumo de potencia evidencio
una dependencia directa con la viscosidad aparente y las condiciones operativas. En conclusion, la
combinacion de CFD con modelos reologicos avanzados permite caracterizar de manera integral el
comportamiento de fluidos complejos en CSTR, proporcionando informacion clave para el disefio y
optimizacion de procesos industriales que involucran materiales viscoplasticos.
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Resumen

Las microalgas se han consolidado como una alternativa prometedora para la produccién sostenible de

bioenergia y la valorizacion de emisiones industriales de didxido de carbono. La importancia de este enfoque

radica en su capacidad para integrar la captura biologica de CO- con la generacion de productos energéticos
de alto valor u otros compuestos de valor comercial, contribuyendo al desarrollo de procesos méas sustentables
dentro del contexto de la transicion energética. El objetivo de este trabajo fue evaluar técnicamente un proceso
integrado basado en Chlorella vulgaris para la obtencion de dos energéticos: lipidos que bien pueden ser
destinados a la produccion de biodiésel y metano generado a partir del aprovechamiento de la biomasa
residual. Para ello, se desarrolld una simulacion del proceso mediante el software SuperPro Designer v10.0,
considerando las etapas de cultivo, cosecha, pretratamiento mecanico, extraccion de lipidos y digestion
anaerobia. La etapa de cultivo se modeld en un sistema tipo raceway pond con una superficie de 1 hectérea,
utilizando CO: proveniente de emisiones industriales como fuente de carbono. Bajo estas condiciones, se
estimod una captura anual de 102.13 toneladas de CO: y una produccion de biomasa microalgal de 56,739.65
kg/afio. Posteriormente, la biomasa fue concentrada mediante procesos de floculacion y filtracion, seguidos
de un pretratamiento con molino de bolas para favorecer el rompimiento celular y mejorar la eficiencia de
extraccion lipidica. Como resultado, se obtuvo una produccion estimada de 10.19 m3/afio de lipidos, mientras
que la biomasa residual fue sometida a digestion anaerobia para la generacion de biogas. Esta etapa permitio
producir 16,955.94 m3/afio de biogés, del cual se recuperaron 526.95 m?/afio de metano con una eficiencia del

97% después de su purificacion.

El anélisis integral mostrdé que los principales requerimientos energéticos se concentran en las etapas de

cultivo y pretratamiento; sin embargo, el rendimiento global del sistema confirma la viabilidad técnica del

esquema propuesto. Estos resultados respaldan el potencial de las biorrefinerias microalgales como una
estrategia sustentable para combinar la captura de carbono con la produccion de bioenergéticos renovables.
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Resumen

Entender cémo se mueve un fluido dentro de un tanque agitado no siempre es sencillo, especialmente cuando
se trata de fluidos no newtonianos. En estos sistemas, observar directamente lo que ocurre durante el mezclado
puede ser complicado, por lo que combinar experimentos sencillos con herramientas de simulacion resulta
muy util.

El objetivo de este trabajo fue la de relacionar lo que se observa experimentalmente con lo que predicen los
modelos numéricos, utilizando como fluido de estudio la Alta fructuosa 55 de grado alimenticio. Para
visualizar el flujo, se empled una técnica de colorimetria con purpura de bromocresol, que permite seguir los
cambios de color durante la agitacion y, con ello, identificar las lineas de corriente y estimar el tiempo de
mezclado. Este proceso se registré mediante video y software de edicion. En la metodologia se desarrollé un
modelo tridimensional de un tanque de agitacion comercial en COMSOL Multiphysics 6.2, considerando el
comportamiento reoldgico del fluido mediante el modelo reologico de ley de potencia. A partir de la
simulacidn se obtuvieron campos de velocidad, distribucion de viscosidad y lineas de corriente tanto en 2D
como en 3D. Ademas, el andlisis reologico incluyd la superposicion tiempo—temperatura, lo que permitio
predecir el comportamiento del fluido a la temperatura de operacion.

Los resultados muestran que la combinacion de colorimetria y simulacion CFD es una alternativa practica y
accesible para estudiar el mezclado en fluidos no newtonianos. Este enfoque no solo facilita la visualizacion
del flujo, sino que también ayuda a validar modelos numéricos y a comprender mejor el comportamiento del
sistema.

En conclusion, se demostr6 que la técnica de colorimetria permite visualizar de forma clara las lineas de
corriente y estimar el tiempo de mezclado en un CSTR, mientras que el modelo CFD reprodujo
adecuadamente los patrones de flujo observados experimentalmente. El fluido presentd un comportamiento,
y se observo que el incremento en la velocidad de agitacion mejora la homogenizacion del sistema. En
conjunto, la comparacion entre resultados experimentales y numéricos confirma que la combinacion de
colorimetria y simulacion computacional es una herramienta confiable y accesible para el estudio de fluidos
no newtonianos.
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Resumen

En este estudio se presenta la caracterizacion integral de la hidraulica e hidrodindmica de un biorreactor de
lecho empacado a escala laboratorio (BLE-Lc) disefiado para la produccion de acido lactico mediante
Lactobacillus delbrueckii inmovilizado en pellets de alginato de calcio. La contribucién central radica en la
combinacion sistematica de experimentacion de distribucion de tiempos de residencia (DTR) con el ajuste
comparativo de dos modelos hidrodindmicos, el modelo de dispersion axial (MDA) y el modelo de zonas
dindmicas y estancadas con dispersion axial (PDE), para describir con precision los patrones de flujo en un
BLE operado en flujo ascendente. Como se indica en el manuscrito, “las curvas de DTR presentan
desviaciones del flujo ideal asociadas principalmente a dispersion axial y posibles canales preferenciales”, lo
que justifica el uso de modelos mas complejos que el MDA.

El trabajo incluye la elaboracion controlada del empaque biocatalitico, la determinacién de volimenes
dindmicos y estaticos del lecho, y la aplicacion de la técnica estimulo-respuesta utilizando una solucion 3.5
M NaCl como trazador. La obtencion de las curvas E(t) permitid calcular momentos estadisticos y parametros
adimensionales clave, tales como el nimero de Peclet, la fraccion dinamica del lecho y el coeficiente de
dispersion axial. El manuscrito sefiala que “el coeficiente de dispersion axial aumentod con el numero de
Reynolds, evidenciando un mayor grado de mezcla axial a mayores velocidades de operacién”, lo cual es
consistente con la teoria clasica de transporte en medios porosos.El ajuste de modelos constituye una
aportacion relevante: aunque ambos modelos reproducen adecuadamente el maximo de E(0), el modelo PDE
ofrece un ajuste superior, especialmente a mayores caudales, debido a su capacidad para representar zonas de
baja velocidad y transferencia de masa entre regiones dinamicas y estancadas. El estudio concluye que los
parametros obtenidos para 15 L h™! representan las condiciones mas estables y libres de recirculacién, lo que
aporta criterios operativos Utiles para futuros estudios de bioprocesos en BLE. En conjunto, el trabajo
proporciona una caracterizacion hidrodindmica detallada y metodologicamente so6lida, con implicaciones
directas para el disefio, optimizacion y escalamiento de biorreactores de lecho empacado.
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Resumen

La electrodeposicion electroquimica de cobalto a partir de desechos de baterias de ion-litio represan una
alternativa sustentable para su recuperacion [1,2]. El citrato puede modificar la cinética de evolucion de
hidrogeno, por lo que la electrodeposicion de cobalto en medios conteniendo citrato resulta de interés [3]. En
este trabajo se investigaron aspectos electroquimicos e hidrodindmicos de la electrodeposicion de cobalto en
citrato mediante voltamperometria ciclica y experimentos de cronoamperometria.

La voltamperometria ciclica se realizé empleando un electrodo estatico de disco plano de acero inoxidable
304 (0.19 cm?), un electrodo de calomel saturado (ECS) como referencia y una barra de grafito como
contraelectrodo. Los experimentos se realizaron en una solucion blanco (0.14 M C¢HgO7) y en una solucion
modelo conteniendo cobalto (0.0042M CoSO4+0.14M CsHsO7). La respuesta voltamperométrica permitio
identificar una ventana electroquimica de electrodeposicion de cobalto cercana a —1.2 V vs. ECS, y demostrar
que el proceso catodico ocurre bajo condiciones controladas por difusion.

Posteriormente, se realizaron experimentos utilizando un céatodo cilindrico rotatorio de acero inoxidable 304
(didmetro del electrodo de 11 mm y altura de 4.7 mm). La cronoamperometria se realizdo a diferentes
velocidades de rotacion del catodo, bajo las condiciones potenciostaticas de —1.2 V vs. ECS previamente
determinadas, y utilizando la misma solucidn cargada con cobalto.

Debido a que el agotamiento de cobalto en la solucion fue despreciable, el sistema operd bajo condiciones de
difusion controlada. La corriente limite obtenida a cada velocidad de rotacion se utilizo para determinar el
coeficiente de transferencia de masa y analizar la influencia de la rotacion del catodo sobre el transporte de
cobalto hacia la superficie del electrodo. Los resultados mostraron que el incremento de la velocidad de
rotacién mejora significativamente la transferencia de masa debido al adelgazamiento de la capa difusiva y al
aumento del transporte convectivo.
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Resumen

La reduccion de emisiones de dioxido de carbono en la generacion eléctrica constituye uno de los principales
retos para el desarrollo de sistemas energéticos mas sostenibles. En este contexto, la tecnologia de combustion
indirecta en ciclos (CLC) ha despertado interés debido a su capacidad de integrar la captura inherente de CO:
sin requerir etapas adicionales de separacion, lo que podria disminuir las penalizaciones energéticas asociadas
a los métodos convencionales de captura.

El objetivo de este trabajo fue comparar el desempefio energético de un sistema de ciclo combinado con gas
natural (NGCC) y un sistema basado en combustion indirecta en ciclos operando bajo condiciones de alta
temperatura y presion compatibles con turbinas modernas. Para ello, se realizaron simulaciones en Aspen Plus
V10 utilizando gas natural como combustible y niquel como acarreador sélido de oxigeno en el sistema CLC.
Se analizaron cuatro condiciones de operacion derivadas de la combinacion de temperaturas de 1350 °C y
1600 °C con presiones de 20 y 30 bar.

Los resultados mostraron que el incremento de la temperatura favorece el rendimiento energético en ambas
configuraciones. El sistema NGCC alcanzo la mayor eficiencia térmica, obteniendo un valor méximo de 53.98
% LHV a 1600 °C y 30 bar. Por su parte, el sistema CLC presentd un desempefio competitivo con una
eficiencia méxima de 50.77 % LHV a 1600 °C y 20 bar, manteniendo la ventaja de incorporar captura
inherente de CO.. Asimismo, las diferencias de rendimiento entre ambos sistemas disminuyeron conforme
aumento la temperatura de operacion.

En conclusion, la tecnologia CLC representa una alternativa prometedora para la generacion de energia con
bajas emisiones de carbono, particularmente en escenarios de operacion a altas temperaturas donde la
penalizacion energética asociada a la captura de CO: puede reducirse considerablemente.
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Resumen

El incremento sostenido de la demanda energética y la necesidad de optimizar el aprovechamiento del
combustible han motivado el desarrollo de sistemas de generacion eléctrica con mayores niveles de eficiencia
térmica. En este contexto, las turbinas de gas operando a altas temperaturas representan una alternativa
relevante; sin embargo, gran parte de la energia contenida en los gases de escape contintia desaprovechandose.
Debido a ello, la integracion de ciclos con inyeccion de vapor, como el sistema STIG (Steam Injected Gas
Turbine), surge como una opcion atractiva para mejorar el aprovechamiento energético y reducir el consumo
especifico de combustible.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento energético de un sistema de ciclo combinado
acoplado a un ciclo STIG bajo condiciones de alta temperatura de entrada a la turbina (TIT), con la finalidad
de identificar las condiciones de operacion que permiten maximizar la eficiencia del sistema. Para ello, se
realizaron simulaciones en Aspen Plus V10 considerando gas natural como combustible y utilizando el poder
calorifico inferior (LHV) como referencia para el calculo del rendimiento térmico. El sistema fue analizado
en un intervalo de presion de 20 a 90 bar manteniendo una TIT constante de 1600 °C. Asimismo, se empleo
el modelo termodinamico Peng-Robinson-Boston Mathias (PR-BM) para el desarrollo de las simulaciones.
Los resultados obtenidos mostraron que el desempeno del sistema mejora significativamente conforme
aumenta la presion de operacion, alcanzando el maximo rendimiento a 70 bar. En estas condiciones, el sistema
Brayton—STIG logr6é una eficiencia térmica de 62.29 % respecto al LHV del combustible, superando
ampliamente el desempefio de un ciclo Brayton convencional. La incorporacion de vapor permitid
incrementar la masa de trabajo en la turbina y aprovechar de manera mas eficiente el calor residual de los
gases de escape.

En conclusion, el acoplamiento de un ciclo STIG a sistemas Brayton operando a altas TIT representa una
estrategia prometedora para incrementar la eficiencia de generacidn eléctrica y optimizar el uso de la energia
disponible.
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Resumen

El presente trabajo tiene como finalidad analizar el comportamiento dindmico de un gemelo digital de una
planta de cogeneracion de ciclo combinado, asi como evaluar su potencial para la implementacion de un
sistema de Control Predictivo basado en Modelo (MPC) aplicado a las variables criticas del proceso. La
justificacion del estudio se basa en el alto grado de integracion térmica y operativa de estos sistemas donde
anticipar el comportamiento dindmico del proceso es crucial para mejorar la seguridad, estabilidad y eficiencia
operativa. En este escenario, la representacion mediante un gemelo digital constituye una herramienta para
evaluar escenarios operativos y explorar estrategias avanzadas de control sin intervenir de manera directa en
la planta fisica.

El objetivo central es desarrollar la simulacién dinamica de la planta, disefiar un sistema de control predictivo
basado en modelo MPC y evaluar el comportamiento dindmico del proceso implementando las estrategias de
control avanzado. La metodologia considera el desarrollo de una simulaciéon dindmica de los subsistemas
principales incluyendo el Heat Recovery Steam Generator (HRSG), bombas de alimentacion, turbinas de gas
y vapor y sistema de condensados. Como avance preliminar se ha elaborado la simulacion dindmica del
HRSG, el sistema de bombas de alimentacion y el area de condensado, permitiendo asi establecer la estructura
inicial del modelo e identificar las variables mas importantes para la implementacion del esquema MPC.
Los resultados preliminares muestran desviaciones menores al 3% para presiones y temperaturas en la
mayoria de los casos, por otro lado, el balance energético presentd errores entre 5-7%, los cuales son
consideraros valores aceptables en la etapa preliminar del modelo.

Desviacion %
Variable Evaporador de Alta Evaporador de Media Evaporador de Baja
Presion Presion Presion
Presion del intercambiador 0.2320 0.7786 0
Temperatura de entrada 1.2311 1.0803 0.7784
Temperatura de salida 0.0862 0.9774 5.0511
Flujo de calor 5.7292 5.7681 7.7650
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Resumen

Se evalu6 la modificacion por acetilacion del almidon de raiz de calabacilla loca (Cucurbita foetidissima
Kunth) frente al almid6n nativo de la misma en cuanto a sus propiedades fisicas. La justificacion de este
trabajo radica en la creciente demanda de almidones para aplicaciones alimentarias y no alimentarias, siendo
necesario explorar nuevas fuentes de este biomaterial, asi como su modificacion por acetilacion para agregarle
valor a través de ampliar sus potenciales usos y aplicaciones, abonando a la propuesta de produccion de
almidon de esta especie botanica del semidesierto mexicano.

El objetivo fue comparar las propiedades fisicas del almidon nativo y acetilado, buscando un nivel de
modificacion ajustado a la normativa internacional para su uso alimentario, y evaluar en cuanto a su estructura
molecular (FTIR), propiedades cromaticas, Opticas y funcionales (solubilidad, absorcion de agua, poder de
hinchamiento, sinéresis y viscosidad). La metodologia consistio en el disefio de un ensayo completamente
aleatorizado con dos tratamientos (T1: almidon nativo, T2: almidon acetilado), sometidos a la evaluacion de
los parametros descritos por triplicado. Los resultados se sometieron a ANDEVA de una sola via y diferencia
entre medias con t-Student (p < 0.05).

Resultados: los espectrogramas de IR demostraron la modificacion del almidon, alcanzando un % acetilacion
= 0.373 £ 0.057, valor dentro de lo aceptado para usarlo en alimentos, segun la FDA. En cuanto a las
propiedades Opticas, los granulos mostraron modificacion en su patron de cruz de malta después acetilar;
respecto a las variables cromaticas, la luminosidad resulté significativamente afectada, asi como las variables
de color a* y b*. Para las propiedades funcionales: solubilidad, absorcion de agua y poder de hinchamiento
resultaron significativamente diferentes (p < 0.05) favoreciendo al almidon modificado. La sinéresis, por el
contrario, resultd mayor para el almidon modificado hasta las 240 h. Respecto a la viscosidad, el almidon
acetilado en solucion al 4% y 80 °C resulté con un comportamiento no Newtoniano con valores notablemente
inferiores al del almidon nativo. Estos resultados preliminares arrojan luz sobre las propiedades fisicas de
ambos almidones y sus posibles usos en aplicaciones en la industria alimentaria y no alimentaria.
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Resumen
En el ambito de la ingenieria de procesos, la tecnologia de potencia ultrasénica se ha posicionado como una
herramienta clave para la intensificacion de procesos [1,2]. Sin embargo, su implementacion industrial aun
enfrenta un importante desafio técnico: la dificultad para cuantificar con precision la energia efectivamente
transferida al medio y, en consecuencia, determinar la eficiencia energética del proceso. En este trabajo se
evaluo la potencia ultrasonica transferida a un fluido newtoniano mediante un procesador Hielscher UP200S,
analizando el efecto de la viscosidad y la amplitud ultrasonica sobre la eficiencia energética del sistema [3,4].
El estudio considera tanto la potencia eléctrica activa consumida como la potencia calorimétrica transferida
al fluido, permitiendo comparar el consumo energético total con la potencia ultrasénica efectivamente
transferida. Para el método calorimétrico se empled un tanque adiabéatico con agitacion magnética,
minimizando las pérdidas de calor y asegurando la homogeneidad térmica del medio [2,3]. La metodologia
empleada consistid en realizar experimentos variando la amplitud en operaciéon continua y utilizando
soluciones de glicerina-agua a distintas concentraciones para variar la viscosidad. En todos los experimentos
se emplearon 180 g de solucidén a una temperatura inicial de 23 £ 1°C. La viscosidad se midi6 con un
viscosimetro Brookfield DV-E, mientras que la potencia eléctrica activa consumida se midi6é con un medidor
de potencia Extech 380803. La potencia eléctrica neta transferida al medio por el sonotrodo se determind
restando de la potencia total suministrada al fluido de trabajo la potencia disipada en vacio, previamente
calculada. Para el célculo de la potencia calorimétrica se utiliz6 un méddulo de adquisicion de datos de
temperaturas. Los resultados evidenciaron que la viscosidad influye significativamente en la potencia eléctrica
transferida y en la potencia calorimétrica suministrada al medio, afectando directamente la eficiencia
energética del proceso ultrasonico. Se observd que el incremento de la viscosidad y la operacion a altas
amplitudes favorecen una mayor transferencia de energia al medio y un mejor aprovechamiento de la energia
suministrada. Los resultados demuestran que la viscosidad constituye una variable de operacion clave para la
optimizacién de procesos asistidos por ultrasonido, contribuyendo a mejorar su desempefio energético y
operabilidad.
Referencias y citas bibliograficas
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Resumen

Las PTAR logran su papel a través de tres etapas de tratamiento y multiples operaciones unitarias, que se basan en
numerosos procesos fisicos, bioldgicos y quimicos. La simulacion de procesos aplicada a las plantas de tratamiento de
aguas residuales ofrece una herramienta robusta para el modelado y optimizacion de las operaciones unitarias en las
PTAR, como sedimentacion filtracion y tratamiento bioldgico, ademds la formulacion de modelos matematicos que
describen la cinética de la degradacion de contaminantes [1]. El propdsito de este trabajo es desarrollar una herramienta
computacional mediante VBA en Excel para realizar modulos de simulacion, logrando estudiar el comportamiento de
operaciones unitarias en el tratamiento de aguas residuales a través de un conjunto de Interfaces Graficas de Usuario
(GUI).De manera general, un modelo clave en la simulacion de procesos de tratamiento de aguas es el modelo ASM1,
que describe los balances de materia en estado dindmico, adicionalmente se requieren parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos [2]. El sistema se compone por una etapa de pretratamiento mediante cribado, un sedimentador primario,
reactor biologico donde se emplean lodos activados para el tratamiento secundario de remocion de contaminantes, un
sedimentador secundario y, por ultimo, una etapa de desinfeccion por medio de un tanque de cloracion. Se determind
un caso de estudio para una poblacion 32 500 habitantes [3], dando como resultados el tamaiio del reactor biologico de
540.4 m? con una eficiencia global de remocion de 96.3% de SST y una eficiencia de 94.8% en la remocion de DBO.
La implementacion de herramientas de simulacion a través de modelos matematicos como el modelo ASM1 permiten
aprovechar el potencial de la simulacion de procesos por computadora. Con esta herramienta, ingenieros, estudiantes e
investigadores pueden comprender y analizar procesos de tratamiento y lograr optimizarlos haciendo operaciones
unitarias mas eficientes y eficaces para el tratamiento de aguas residuales.
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Resumen

En esta investigacion se llevo a cabo la caracterizacion hidrodindmica y de transferencia de masa de una torre
de burbujeo escala laboratorio. La justificacion de esta investigacion radico en la aplicabilidad de torres de
burbujeo para la generacion de compuestos de valor agregado, identificados como bioprocesos (sistemas en
los que predomina el uso de microorganismos). El objetivo principal permitié evaluar los parametros que
influyen en la hidrodinamica y a su vez en la transferencia de masa correspondiente a la torre de burbujeo; y
con la finalidad de cumplir con el objetivo, se estructuré la metodologia en dos etapas principales: I) La
determinacion de los pardmetros que permitieron la caracterizacion hidraulica e hidrodinamica y de
transferencia de masa, a partir del armado de la torre a escala laboratorio (90 cm de alto y 10.7 cm de
didmetro), equipada con difusores de distinta porosidad y material (fibra de vidrio y nylon); alimentada con
gas de CO; (2.67 kg/cm?) a distintos caudales (0.1, 0.2, 0.3, 0.5 y 1 LPM), determinando los parametros clave
del sistema, por ejemplo: tamafio de burbuja, fraccion de volumen de gas, concentracion de CO; disuelto en
el medio acuoso y el coeficiente volumétrico de transferencia de masa (Kra); II) Consistié en realizar la
simulacion de la torre de burbujeo en COMSOL Multiphyscis® version 6.3 mediante los datos obtenidos de
las experimentaciones realizadas. Y de acuerdo a los resultados obtenidos, se identific6 que la distribucion
de la fase gas en forma de burbujas, se encuentra relacionada con la forma de los difusores y de los caudales
utilizados, impactando directamente en la concentracion de CO> disuelto en el sistema, y a su vez en el
coeficiente volumétrico de transferencia de masa. En el caso del difusor de fibra de vidrio (con mayor
porosidad) operando a 0.3 LPM, presenté un Kra mayor (2.895 h'!); a comparacién del difusor de mismo
material pero con menor porosidad, obteniendo un Kra de 2.171 h'!; por otro lado, con el difusor de material
de nylon tipo estrella se obtuvo un Kra de 1.072 h''operado al mismo flujo volumétrico, permitiendo
determinar un caudal 6ptimo de operacion.
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Resumen

En el presente trabajo se desarrolla un modelo dindmico con analisis de sensibilidad para un intercambiador
de calor de doble tubo, validado experimentalmente en una plataforma de laboratorio a escala. Mientras los
enfoques actuales muchas veces dependen de modelos semi-empiricos que limitan la prediccion precisa de
caidas de presion o la transferencia de calor en flujos con errores de hasta 7.1% [ 1], este estudio busca integrar
la dinamica transitoria y la sensibilidad paramétrica para capturar respuestas ante perturbaciones reales en
caudales y temperaturas. El objetivo principal es formular y validar un modelo matematico basado en balances
de energia dinamicos, evaluando el impacto de variables como el caudal masico y temperaturas de entrada
sobre la salida térmica. La metodologia emplea un prototipo de bajo costo con tuberia de PVC, instrumentado
con termopares tipo K (+0.1°C) en entradas/salidas, medidores de flujo y adquisicion de 2 datos por segundo.
El modelo se implementa en MATLAB resolviendo las ecuaciones diferenciales del balance de transferencia
de calor con el método de Runge-Kutta y para su validacion se aplican perturbaciones tipo escalon (£20%),
comparando respuestas transitorias mediante RMSE. El analisis de sensibilidad cuantificard variaciones en el
coeficiente global de transferencia (U) y tiempos de asentamiento ante cambios paramétricos (£10-30%),
identificando variables dominantes a diferentes dindmicas. Este enfoque busca apoyar estudios recientes sobre
el transporte de energia en nanofluidos [2], donde resulta crucial caracterizar la sensibilidad dindmica ante
variaciones operativas para maximizar mejoras térmicas. Se espera que los resultados muestren una adecuada
concordancia entre el modelo y los datos experimentales, asi como la identificacion de las variables con mayor
influencia sobre la respuesta térmica del sistema. Asimismo, se anticipa que el andlisis de sensibilidad
evidencie diferencias en la magnitud y velocidad de respuesta ante distintas perturbaciones, proporcionando
informacion relevante para la comprension del comportamiento dindmico del intercambiador. Este trabajo
contribuye al desarrollo de metodologias accesibles para el analisis dindmico y de sensibilidad en procesos
de transferencia de calor, con aplicaciones potenciales en el disefio y control robusto de operaciones unitarias.
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Resumen

La creciente demanda de compuestos bioactivos presentes en el cafiamo ha impulsado el desarrollo de
tecnologias mas eficientes para su purificacion a partir de extractos crudos de origen vegetal. Sin embargo, la
complejidad de la matriz vegetal y la naturaleza termosensible de los compuestos bioactivos, representan un
desafio importante en su separacion. La destilacion molecular representa una alternativa viable, dado que
opera bajo presion reducida que minimiza los puntos de ebullicion de los compuestos presentes evitando la
degradacion térmica de los mismos [1].

En el presente trabajo se modeld y simul6 el proceso de separacion por destilacion molecular de via corta de
una mezcla representativa de compuestos bioactivos de cafamo, con el propdsito de identificar las
condiciones operativas favorables para su purificacion.

La metodologia consistio en la implementacion del proceso en un el simulador de procesos Aspen Plus®, en
el cual se seleccionaron modelos termodindmicos adecuados para sistemas no ideales y se definieron las
condiciones operativas de interés: temperatura, presion y composicion de la alimentacion. El proceso fue
representado mediante etapas de separacion en equilibrio, lo que permitié simular el comportamiento de la
destilacion molecular de via corta y estimar la distribucion de los compuestos bioactivos entre las fases vapor
y liquida.

A partir de los resultados obtenidos, se evaluo la distribucion de los componentes entre fases y su dependencia
con las condiciones de operacion. Los resultados indican que bajo presiones reducidas (mbar) disminuyen los
puntos de ebullicion de los compuestos bioactivos presentes, permitiendo asi su separacion a condiciones
moderadas y evitando su degradacion térmica. Asimismo, se observé que la eliminacion previa de compuestos
pesados y volatiles presentes en la matriz vegetal mejora la eficiencia del proceso.

Asi, la simulacion de procesos se posiciona como una herramienta clave para el disefio y optimizacion del
proceso de purificacion de compuestos bioactivos de canamo permitiendo reducir costos experimentales y
orientar el desarrollo de tecnologias més eficientes para la obtencion de compuestos bioactivos de alta pureza.

Referencias y citas bibliograficas
[1] Green Light Global Cannabis. (2021). GLGc handbook: The cannabis extraction report.
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Resumen

Los productos desengrasantes utilizados en el sector alimentario son importantes para la eliminacion de
residuos de grasa acumulados en superficies y equipos, ya que estos pueden afectar las condiciones de higiene
y el funcionamiento adecuado de los sistemas de trabajo. Por ello, el presente trabajo tiene como objetivo
desarrollar y evaluar formulaciones desengrasantes con alta capacidad de remocion de grasa.

En una primera etapa se formularon cuatro variantes experimentales, dos en presentacion tipo gel utilizando
carboximetilcelulosa (CMC) como agente espesante y dos formulaciones liquidas empleando lauril éter
sulfato de sodio (LESS) como surfactante principal. Se evaluaron formulaciones con hidroxido de sodio y
monoetanolamina en diferentes concentraciones para determinar su desempefio en la remocion de materia
grasa.

Las pruebas preliminares se realizaron mediante ensayos de contacto a intervalos de 5, 10 y 15 minutos. Los
resultados obtenidos mostraron una mayor eficacia en las formulaciones elaboradas con monoetanolamina en
comparacion con aquellas formuladas con hidroxido de sodio. De manera particular, la formulacion liquida
con mayor concentracion de monoetanolamina presentd los mejores resultados en menor tiempo de
exposicion.Con el propodsito de obtener resultados mas precisos, se implementd una evaluacion gravimétrica
para cuantificar el porcentaje de grasa removida, sustituyendo la evaluacion Gnicamente visual. Para ello, se
prepararon ldminas de acero inoxidable con cantidades controladas de grasa y posteriormente se determin6 la
pérdida de masa después de la aplicacion de las formulaciones.

Los resultados preliminares indican que la metodologia desarrollada permite evaluar de manera reproducible
la eficiencia de remocion de grasa y establecer diferencias entre las formulaciones estudiadas, lo que
representa una base para futuras optimizaciones del sistema desengrasante.

Referencias y citas bibliograficas
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2. Pérez Esteve, E., Barrera Puigdollers, C., & Castello Gomez, M. L. (s.f.). Productos quimicos para la limpieza en la industria
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Resumen

La extracciéon de cannabinoides a partir de biomasa de cafiamo (Cannabis sativa) mediante liquidos
presurizados representa una alternativa eficiente y selectiva para la obtencién de compuestos bioactivos de
interés farmacéutico. Este proceso permite preservar la integridad de moléculas sensibles como el cannabidiol
(CBD), debido a que opera bajo condiciones de temperatura relativamente bajas. A pesar de las ventajas del
proceso, el andlisis y optimizacion de sus condiciones operativas puede resultar complejo cuando se basa
unicamente en experimentacion, por lo que el uso de herramientas de simulacidon constituye una alternativa
util para su estudio y comprension.

En este contexto, el objetivo del presente trabajo fue desarrollar un modelo de simulacién en Aspen Plus que
permita representar computacionalmente el proceso de extraccion de cannabinoides a partir de biomasa de
cafiamo mediante liquidos presurizados.

La metodologia consistid en implementar en Aspen Plus un modelo del sistema de extraccion considerando
los solventes hidrocarburos utilizados en el proceso, asi como las condiciones operativas de presion,
temperatura y tamafo de particula de la biomasa. Asimismo, el proceso fue representado en el entorno a través
de la incorporacion de la corriente de biomasa como un s6lido no convencional dentro del modelo.

Mediante la simulacion se busca reproducir adecuadamente el comportamiento general del sistema de
extraccion bajo las condiciones establecidas. La representacion del proceso en el entorno de simulacion
proporciona una herramienta util para la visualizacion y andlisis del sistema., facilitando la evaluacion de
distintas condiciones operativas y apoyando el estudio y posible optimizacion del sistema de extraccion de
cannabinoides a partir de biomasa de caiamo mediante liquidos presurizados.

Referencias y citas bibliograficas
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Resumen

El reformado de metano con vapor de agua es la principal fuente de hidrégeno para la produccion de amoniaco
mediante el proceso Haber-Bosch, lo que implica un elevado consumo energético y emisiones significativas
de COs. La justificacion de este trabajo reside en la necesidad de evaluar estrategias de transicion del proceso
Harber-Bosch, basado en el metano como materia prima; a un proceso hibrido con hidréogeno verde. La
sustitucion de metano por hidrogeno verde debe reducir el consumo de gas natural, reducir las emisiones de
CO; asociadas, y deberia reducir el consumo energético si el hidrogeno verde se produce con energia
renovable. De tal forma, que integrar hidrégeno verde a la etapa de reformado emerge como una alternativa
para avanzar en la descarbonizacion sin requerir una sustitucion completa de la infraestructura existente.
Los objetivos de este trabajo son: la simulacion del reformador primario y secundario del proceso
convencional Harber-Bosh para analizar el impacto energético y ambiental, evaluar las opciones de incorporar
el hidrégeno verde desde un punto de vista operativo, y finalmente comparar el impacto en el proceso.

La metodologia consistié en un modelado en Unisim Design (digital twin), considerando una cinética tipo

Langmiur-Hinshelwood para los reformadores. Debido a la naturaleza altamente endotérmica de las
reacciones de reformacion, el reactor se acoplo a la zona de radiacion de un horno. Los parametros cinéticos
se obtuvieron de Xu y Froment (1989). El reformador secundario se modeld mediante un reactor de
conversion para la seccion de combustion del metano con el aire y posteriormente con un reactor de flujo
piston (PFR) utilizando la cinética empleada en la reformacion primaria. Como resultado de la simulacion, se
obtuvo un porcentaje de diferencia respecto al balance reportado en bibliografia del 3.5% y 2.8% respecto al
CO y del 4.1% y 4.9% respecto al CO2 como producto del efluente en el reformador primario y reformador
secundario respectivamente. Esto permite continuar con el analisis para la integracion de la corriente de
hidrégeno verde para la descarbonizacion de la produccion de amoniaco y al mismo tiempo enfrentar los
desafios técnicos y de control asociados al mismo proceso.

Referencias y citas bibliograficas
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https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2020.11.071

2.- Pifia, J. (2003). Simulacion y optimizacion de reactores de reformado de metano con vapor (Tesis doctoral). Universidad Nacional del Sur,
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96.

205


mailto:angel.castro@uatx.mx
mailto:20254099@uatx.mx
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2020.11.071

XIV Simposio Nacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada
© SNIQBA 08 - 11 de septiembre 2026, San Cristébal de las Casas, Chiapas

~ MODELADO DINAMICO Y EVALUACION EXPERIMENTAL DE UNA COLUMNA
SNYDER EN DESTILACION BATCH: CASO DE ESTUDIO METANOL-AGUA
Area: Procesos
Modalidad: Cartel

Candelario Gonzalez Jiménez, Gaspar Lopez Ocana, Carlos Alberto Torres Balcazar, Mario Alberto Guzméan Cruz, Sarai
Alejandro Hernandez, David Guerrero Zarate
Universidad Judrez Autonoma de Tabasco, Villahermosa, Tabasco, México
david.guerrero@ujat.mx

Palabras clave: Equilibrio Liquido-Vapor, Rectificacion interna; Dinamica de procesos; Ecuacion de Rayleigh.

Resumen

La destilacion por lotes constituye una de las operaciones de separacion mas utilizadas en laboratorios, plantas
piloto o industrias como la mezcalera, debido a su versatilidad para el tratamiento de mezclas binarias y
multicomponente. En el presente trabajo se analiza experimentalmente el comportamiento dindmico de una
columna Snyder operando bajo condiciones de destilacion diferencial para la separacion del sistema no ideal
metanol-agua, con la finalidad de evaluar el efecto de la composicion inicial de la alimentacién sobre la
dindmica térmica, el enriquecimiento del destilado y la eficiencia global efectiva del proceso.

Se realizaron corridas experimentales utilizando diferentes composiciones iniciales de metanol en la
alimentacion, manteniendo constantes el volumen de carga, la presion y la potencia de calentamiento. Durante
cada experimento se registraron la temperatura del destilado en funcion del tiempo, el volumen acumulado
de destilado, la composicidon instantanea del destilado, la composicion promedio del destilado total y la
composicion final del liquido remanente. A partir de los datos experimentales se efectuaron balances globales
y por componente, para determinar la evolucion dindmica del sistema.

El modelado matematico se desarrolld6 mediante balances de materia diferenciales, aplicando el método de
Rayleigh como aproximacion fundamental del proceso. El equilibrio liquido-vapor se modelo utilizando la
ecuacion de estado NRTL para estimar la eficiencia global efectiva, basada en el enriquecimiento
experimental del vapor respecto al equilibrio tedrico, con el fin de caracterizar el efecto de rectificacion
interna asociado a la geometria de la columna.

Las mediciones experimentales mostraron un comportamiento acorde con lo reportado en la literatura, es
decir, existe un incremento progresivo de la temperatura de cabeza conforme disminuye la concentracion de
metanol en el rehervidor y mayores velocidades iniciales de enriquecimiento para mezclas ricas en metanol.
Las eficiencias globales de la columna Snyder fueron superiores a las esperadas para una destilacion
diferencial simple, atribuibles a fendmenos de condensacion parcial y rectificacion interna. Los resultados
obtenidos permiten contribuir a la validacion experimental de modelos dindmicos de destilacion batch y a la
caracterizacion operativa de columnas Snyder empleadas en aplicaciones académicas y de investigacion en
ingenieria quimica.
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Resumen

El ciclo Rankine organico (ORC) es una tecnologia llamativa por su capacidad de generar electricidad o
trabajo mecanico utilizando fuentes de calor a baja temperatura [1]. La optimizaciéon de estos ciclos,
generalmente centrada en reducir los costos, suele basarse solo en balances de energia, no obstante, el analisis
de las irreversibilidades en los equipos mediante la segunda ley de la termodinamica y su minimizacion se ha
identificado como una metodologia capaz de incrementar la eficiencia del proceso [2].

De esta manera, el trabajo se centr6 en el disefio de un intercambiador de calor de tubos y coraza que forma
parte de un ORC [3] a partir de la minimizacion de la entropia generada. Para alcanzar este objetivo, primero
se planteé un modelo matematico considerando transporte de calor radial y axial en los tubos, conduccion
radial en la pared y dispersion axial en la coraza; las propiedades de los fluidos se estimaron utilizando Aspen
Plus® y el coeficiente de transferencia de calor / en la coraza se determin6 con el método de Bell-Delaware.
Posteriormente, el modelo se discretizo y se resolvié usando la funcion ode23th en MATLAB®); los perfiles
obtenidos se emplearon para estimar la tasa de generacion de entropia local dada por [4], la cual se integrd en
el volumen para hallar una tasa global y un pardmetro denominado numero de generacion de entropia (EGN).
Por ultimo, dicho EGN se minimiz6 mediante la funcion finincon en MATLAB® estando sujeta a restricciones
geométricas y operativas [5].

Para las condiciones dadas por [3], el modelo predice una longitud de 3.51 m para los tubos del equipo, un
area de intercambio similar comparada con los 3.71 m estimados por el método e-NTU [6] y los 3.6 m del
precalentador real, haciéndolo adecuado para el disefio. Para este caso base se hallo una generacion global de
0.218 kW/°C y un EGN de 0.0676, donde el 94.8 % de las irreversibilidades se originan en los tubos. A partir
de un analisis de sensibilidad preliminar se hallé que reducir el didmetro de la coraza en un 10 % disminuye
enun 8 % el EGN.
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Resumen

La refrigeracion por compresion de vapor constituye una de las operaciones térmicas mas utilizadas en los
sectores doméstico, comercial e industrial debido a su capacidad para transferir calor mediante procesos de
compresion, condensacion, expansion y evaporacion de un fluido de trabajo. La relevancia de este proyecto
radica en la necesidad de fortalecer la ensefanza experimental de los fenomenos de transferencia de calor y
termodindmica mediante el desarrollo de equipos didacticos capaces de reproducir condiciones reales de
operacion de sistemas frigorificos.

El objetivo de este trabajo fue disefar, construir y evaluar un banco experimental de refrigeracion por
compresion de vapor utilizando refrigerante R600a (isobutano), con la finalidad de analizar el
comportamiento térmico del sistema y verificar experimentalmente el funcionamiento de las etapas
fundamentales del ciclo de refrigeracion.

La metodologia consistio en el disefio y ensamblaje de un sistema integrado por un compresor hermético de
refrigeracion doméstica, un condensador fabricado con tuberia de cobre, un tubo capilar como dispositivo de
expansion y un evaporador construido con tuberia de cobre. Posteriormente, se realiz6 la integracion del
circuito frigorifico, la carga de refrigerante R600a y la puesta en marcha del equipo. Finalmente, se efectuaron
mediciones de temperatura para evaluar el desempefio térmico del sistema durante su operacion.

Los resultados demostraron el funcionamiento satisfactorio del banco experimental, alcanzdndose una
temperatura minima de —17.2 °C en el evaporador a partir de una temperatura ambiente de 26.7 °C, lo que
representa una disminucion de temperatura de 43.9 °C respecto a las condiciones ambientales.
Adicionalmente, se observo formacion de escarcha sobre el evaporador y disipacion de calor en el
condensador, evidenciando los procesos de evaporacion y condensacion caracteristicos del ciclo de
compresion de vapor.

Se concluye que el sistema desarrollado reprodujo exitosamente el funcionamiento de un ciclo real de
refrigeracion, constituyendo una herramienta experimental adecuada para el estudio de procesos térmicos,
transferencia de calor y refrigeracion mecanica.
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Resumen

El cafiamo (Cannabis sativa) es una planta que destaca por su amplia diversidad de compuestos bioactivos
con potencial farmacéutico. Entre estos, el cannabidiol es un compuesto de interés particular que destaca por
sus propiedades antiepilépticas, antiinflamatorias, analgésicas y neuroprotectoras, las cuales han atraido la
atencion de la industria farmacéutica. Este compuesto se encuentra comunmente en la planta en su forma
acida precursora, estado en el cual sus propiedades bioldgicas no son aprovechables. Para convertirlo a su
forma neutra activa, es necesario eliminar el grupo carboxilo (-COOH) mediante la aplicacion controlada de
calor, proceso conocido como descarboxilacion. Esta etapa incrementa la concentracion del compuesto de
interés en el extracto final, siempre que la temperatura aplicada no supere el umbral de degradacion de la
molécula.

La metodologia propuesta se basa en la extraccion con liquidos presurizados, utilizando gases licuados como
el propano y el butano como solventes, que representa una alternativa eficiente y selectiva para la recuperacion
de compuestos bioactivos termosensibles. Esta técnica opera a temperaturas relativamente bajas, lo que
preserva la integridad estructural y las propiedades de los compuestos de interés, reduciendo
significativamente el riesgo de degradacion. Asimismo, el uso de solventes hidrocarbonados favorece la
obtencion de extractos con menor contenido de compuestos no deseados, como ceras y lipidos, mejorando la
calidad y pureza del producto. Esta mayor selectividad simplifica las etapas posteriores de procesamiento al
reducir la necesidad de tratamientos de purificacion complejos. La integracion de una etapa previa de
descarboxilacion con la extraccion por liquidos presurizados conforma un proceso verde y eficiente, que
maximiza tanto el rendimiento como la selectividad del extracto obtenido. Por ello, el presente trabajo tiene
como objetivo evaluar el efecto de la descarboxilacidon sobre los porcentajes de recuperacion del extracto de
cafiamo empleando liquidos presurizados.

Como resultados esperados, se pretende identificar la influencia de la descarboxilacion sobre el porcentaje
de recuperacion y la calidad de la resina obtenida, con respecto a extracciones sin tratamiento térmico.
Asimismo, se espera identificar la composicion de gas licuado que proporcione una mayor eficiencia de
extraccion, lo que permitira establecer las mejores condiciones de descarboxilacion y extraccion.
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